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Samantekt

e A framraestum mémyrum er dburdarsvérun i vetrarrygresi og vetrarrepju meiri med prigildum
graenfédurdburdi en med prigildum tunadburdi pegar kemir ad uppskerumagni.

e Aburdarsvérun graenfédurs er heilt yfir meiri & nyraektar mémyri en 4 raektunar mémyri.

e bad er einungis aburdarsvorun af aburdarkalki i vetrarrepju en ekki i vetrarrygresi a nyreektar
momyri.

e bad er engin dburdarsvorun af dburdarkalki i reektunar mémyri.

e Enginn munur er 4 fodurgildi (geedum) uppskerunnar milli graenfédurdburdar og tunaburdar.

e Heildaruppskera greenfodurs af nyraektar mémyri er umtalsvert minni en af reektunar mémyri.

o Hlutfoll hofudnaeringarefnanna i prigildum aburdi (nitur, fosfor, kali) hefur ahrif & dburdarsvérun
graenféddurs 8 mémyrum.

e  Graenféduraburdur kostar minna en tunaburdur & hvert kg uppskeruauka i graenfédri a mémyrum.

e Tundburdur kostar adeins minna en graanfédurdburdur a hvert kg heildaruppskeru i greenfodri a
momyrum.

e bad getur verid réttleetanlegt ad bera litid eda ekkert & greenfédur i reektunar mémyri til ad
innleysa upps6fnud neaeringarefni ur fyrri reektun (tunraekt). Pad er ekki haegt i nyraektar momyri.

e  Ekki er meaelt med tunaburdi fyrir graanfédur 8 mémyrum.



Ordskyringar

Aburdarsvérun

Einkorna aburdur
Endurraekt
Endurraektarskeid

Fj6lkorna aburdur

Fodurgildi
Graenfédur

Hofudnaeringarefni

Mdmyri, madjord

Histosol
Nyraekt

Nyraektarskeid
Sadskipti

Stodkolvetni
prigildur dburdur

Vidbrogd plantna vid dburdargjof en pau geta verid margvisleg eftir adstaedum.
Aburdur hefur ahrif & Utlit, voxt og efnainnihald plantna. Ahrifin eru mest
sjaanlega i 6frjésému landi og minnst i mjog frjosému landi. | dburdarfraedinni er
aburdarsvorun maeld med tvennum haetti sem dregur fram ahrif dburdar 3;

e styrk naeringarefna i uppskeru (% eda g/kg burrefni)

e uppskeru purrefnis og uppskeru naeringarefna (kg/ha)

[ tilraunum eru oftast samanburdarreitir sem fa engan (0) aburd sem segir okkur
hvad jardvegurinn stendur undir mikilli uppskeru i pad og pad skiptid.

Hvernig er dburdarsvorun metin i tilraunum?

Maeldar Heimtur dborinna efna (MH),), kg kg dborins efnis™ = U;/A;

Heimtur af Frambodi nzeringarefna (HF;), kg kg i frambodi efnis™ = Ui/(Jo + A)
Maeld Skilvirkni dborinna efna (MS)), kg kg aborins efnis™ = (U;- U )/Ai

pbar sem;

U = Uppskorid efni (kg/ha)

A = Aborid efni (kg/ha)

J = Neeringarefni Ur jardvegsforda = naeringarefni i uppskeru O reita (kg/ha)

o= ekkert dborid efni (vidmidun, 0 kg)

i = magn efnis i uppskeru vid ; magn aborins efnis

Tilbdinn aburdur par sem 6ll naeringarefnin eru saman i hverju korni.
Raktunarland sem er endurunnid til ad auka uppskeru oftast med saskiptum.
Tekur vid af nyraektarskeidi pegar ahugi a kornraekt byrjar i lok 20. aldar.
Blandadur tilbdinn dburdur par sem héfudnaeringarefnin eru adskilin i hverju
korni.

Magn nytanlegrar orku (meltanleiki) og magn nzeringarefna i kg uppskeru.
Sumar- og vetrareinarar fédurjurtir sem eru nyttar til slattar og/eda beitar 46ur
en peer na fullum proska.

Nitur (N), fosfér (P) og kali (K). Prji megin naeringarefnin i tiloinum aburdi.

par sem efsti hluti myrarjardvegs (>50 sm) er lifreenn med a.m.k. 20% kolefni af
heildarpyngd (histosol). Sama og svardar- eda torfmyrar.

Sja mémyri

Fyrsta reektun eftir ad land hefur verid brotid til raektunar (oftast fyrir tunraekt).
Samanber nyraektarmoémyri.

Timabil & seinni hluta 20. aldar pegar staersti hluti raektunarlands vard til a
islandi.

begar skipt er um eda endurnyjad sadgresi i reektarlandi.

Kolvetni frumuveggja i plontum (NDF).

Tilbdinn dburdur sem inniheldur o6ll prju hofudnaeringarefnin.



Inngangur

Radlagdir dburdarskammtar a greenfodur byggdust upphaflega @ aburdartilraunum sem gerdar voru a
nyraektarskeidinu a sidustu o6ld (t.d. Bjarni E. Gudleifsson og Matthias Eggertsson, 1977). beer tilraunir
syndu ad graenfdodur purfti meiri fosfor (P) og meira kali (K) i hlutfalli vid nitur (N) en tingros til ad gefa
fulla uppskeru. bess vegna var Aburdaverksmidja rikisins med sérstakan N-P-K dburd fyrir graenfédur,
Greedi 5 (15-15-15). Sambeerilegur dburdur er enn mikid notadur fyrir greenfédur i dag en heita 66rum
n6fnum; Fjdlgraedir 5, 17-15-12, Vollur 17-15-15+S, Sprettur 16-15-12, NPK 15-7-12, Lif 17-15-12.

prigildur tundburdur sem er med haesta steinefnahlutfallid 8 markadi er s.k. 20-10-10 eda alika.

Rannsdknir syna ad dburdarsvorun i framraestum mémyrum sem hafa verid lengi i raektun er oft litil
(t.d. Péroddur Sveinsson, 2010). A radstefnunni ,,Pléntunaering & nyrri 6ld“ sem haldin var & Hvanneyri
vorid 2004 var lagt til ad endurskoda radlagda dburdarskammta fyrir greenfédur pvi ad med raektun
hafa eiginleikar og gaedi jardvegs breyst mikid fra nyraektarskeidinu vegna aburdargjafar, kélkunar og
endurraktunar i tengslum vid sadskipti. Bent var @ pa nylegar tilraunir i gamalgrénu reektunarlandi sem
syndu allt adra og minni dburdarsvorun af tilbiunum aburdi en 4dur pekktist. Pessar nidurstodur leiddu
til pess ad radlagdir dburdarskammtar fyrir tin og graenfédur voru endurskodadir upp ad vissu marki.
Enn vantadi pdé rannsdknir til ad aaetla nakveemar aburdarparfir greenfodurs sem tekur mid af
jardvegsgerdum og sogu reektunarlands. Pa voru ekki til neinar upplysingar um ahrif kolkunar a

aburdarsvorun graenfédurs i mémyrum.

Rikhard Brynjdlfsson gerdi tilraun i framraestri momyri a8 Hvanneyri sem stadfesti litla aburdarsvorun i
graenfddri (Hélmgeir Bjérnsson og bordis Anna Kristjansdottir [ritstj.], 2005). Tilraunin syndi litla
aburdasvorun vid vaxandi skammta af N og P dburdi m.t.t. purrefnisuppskeru en efnastyrkur jékst upp
ad vissu marki med vaxandi aburdarskdmmtum. Mest var aburdarsvérunin af kali dburdi sem syndi sig

medal annars pannig ad ef ekki var borid a kali kom pad i veg fyrir uppskeruauka af N og P dburdi.

betta verkefni er tlad ad bera saman ahrif af vaxandi aburdarskdmmtum i tveimur prigildum (N-P-K)
adburdartegundum & uppskeru og efnainnihald i vetrarrepju og vetrarrygresi og sem eru reektadar a
framraestri mémyri med langa raektunarsogu (i sddskiptum) annars vegar og framraestri mémyri sem
hefur ekki verid i raektun (nyraekt). prigildi dburdurinn er annars vegar hefdbundinn graenféduraburdur

(dyr, kr/kg) og hins vegar hefdbundinn steinefnarrikur tinaburdur (édyr, kr/kg).

Rannséknaspurningar

1. Hvada dburdarskammtar a graenfédur sem raektad er 4 framraestum mémyrum skila bestu
uppskerunni m.t.t. magns, gaeda og raektunarkostnadar?
Getur tundburdur (6dyr-) skilad jafn gddri uppskeru og graenféduraburdur (dyr-)?

Svarar kostnadi ad kalka sérstaklega framraestar mémyrar fyrir greenfédurraektun?



Efni og adferdir

Tveer tilraunir voru lagdar Ut a framraestri mémyri med langa raektunarségu og tveer tilraunir voru

lagdar Ut a framraesta mémyri sem ekki hefur a4dur verid i raektun (nyraekt).

Tilraunastaoir

Hvanneyri (spilda nr. 35)
Margendurunnin mémyri med aratuga raektunarsogu:
Plaegd haustid 2016, finunnid (herfad) og valtad: 10. mai
S40 og borid a: 22. mai
Mavahlid (Gdésen)
Framraast mémyri sem hefur lengi verid nytt sem beitarholf fyrir Hestsbuid en hefur aldrei
verid raeektud og var plaegd i fyrsta sinn fyrir pessa tilraun.
Plaegt, herfad, valtad og sad: 24. mai

Borid a: 25. mai

Sadaodferd, sidmagn og yrki

S40 var sem svarar 10 kg 4 hektara af Hobson vetrarrepju og 40 kg 4 hektara af Meroa vetrarrygresi a
badum stédum. A badu stédum var notud sama saningavélin sem kom frd baenum Asgardi i
Borgarbyggd. Hun leggur fraeid 4 yfirbordid aftan vid jofnunarskofur en framan vid tindavalta sem

prystir freeinu adeins ofan i jardveginn (mynd 1).

Mynd 1. Saningavélin sem var notud i verkefninu.

Aburdardreifing, 4burdartegundir og tilraunaskipulag

Reita monduldreifari var notadur til ad dreifa dburdinum og kalkinu & tilraunareitina (mynd 2).
Aburdardreifarinn var settur 4 eina grunnstillingu fyrir hverja dburdartegund og magn aburdar rédst

pvi af fjolda umferda sem farid var yfir dkvedin reit.



Mynd 2. Reitamdnduldreifarinn sem notadur var i tilraunirnar.

Bornar voru saman tveer prigildar fjolkorna dburdategundir; dburdur 1, tandburdur (20%N-4,4%P-
8,3%K) og dburdur 2, greenféduraburdur (16%N-6,5%P-10%K). Stefnt var ad pvi ad bera a sem svaradi
50, 100, 150 og 200 kg N & hektara & allar tilraunirnar og 6had aburdartegund. Vegna vantstillingar a
aburdardreifara tokst pad ekki eins og kemur fram i vidauka toflu I. Badi var dburdarmagnio breytilegt
eftir aburdartegundum sem og tilraunum. { dburdi 1 var dburdarmagnid & bilinu 0-268 kg N, 0-59 kg P
og 0-111 kg K & ha. [ 4burdi 2 var dburdarmagnid 0-228 kg N, 0-93 kg P og 0-143 kg K & ha. Til pess ad
bera saman aburdarlidina og aburdartegundirnar voru uppskerutdlur og efnastyrkur pvi leidrétt med
adhvarfsjofnum i badum aburdartegundum ad 50, 100, 150 og 200 kg N.

Tilraunaskipulagid var eins i 6llum tilraunum og voru tilraunalidir i hverri tilraun endurteknir i premur
blokkum (mynd I i vidauka). Hverri blokk var skipt jafnt i tvo stérreiti sem fengu aburdarkalk sem svaradi
180 kg Ca/ha, eda ekkert kalk og i hverjum stdrreit voru smareitir med fjorum vaxandi
aburdarskommtum i tveimur prigildum aburdartegundum; tanaburdur (édyr) og greenféduraburdur
(dyr), dsamt reitum sem fengu engan aburd til vidmidunar. Hver tilraun var pvi med 60 reiti og samtals

240 reitir { fjérum tilraunum. Hver smareitur var 1,5m x 4,5m = 6,75 m2.

Uppskerumezelingar og synatokur

Tilraunirnar voru slegnar og uppskerumaeldar med reitaslattuvélinni Idunni sem er af gerdinni Haldrup.
Um leid voru heysyni vigtud ur 6llum reitum fyrir purrefnis-, meltanleika-, stodkolvetna (NDF)-, nitur-
og steinefnamaelingar. Strax eftir slatt var synunum komid i 55-65°C heita purrkofna i u.p.b. prja daga
adur en pau voru vigtud ut til pess ad dkvarda purrefnismagn synanna. Gert er rad fyrir ad synin hafi
ba ndd fullri geymslufestu og purrefnisinnihald synanna verid 93,5%. Allar uppskerutolur i pessari
skyrslu mida po vid 100% purrefni.



Vetrarrygresid var slegid tvisvar og vetrarrepjan einu sinni i lok sumars. Alls 360 syni.

Slattutimar voru pessir;

Hvanneyri Mavahlid
vetrarrygresi vetrarrepja vetrarrygresi vetrarrepja
1. slattur 2. 4gust 4.-5. september 3. 4gust 6. september
2. slattur 7. september 6. september

Jardvegssyni

[ lok slattar voru tekin 10 sm djup jardvegssyni i 6llum blokkum og 6llum reitum sem ekki hofdu fengid
aburd, med eda an kalks. Teknir voru tveir kjarnar ar hverjum reit sem settir voru i bréfpoka. Alls 24

samsyni. Synin voru purrkud a bordi vid stofuhita.

Meelingar a heysynum

Allar maelingar 4 heysynum voru unnar a Efnagreiningum ehf. Hvanneyri. Malt var meltanleg orka,
NDF (stodkolvetni), nitur (N), fosfor (P), kali (K), kalsium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na) og

brennisteinn (S).

Meelingar a jardvegssynum

Malingar 4 jardvegi voru framkveemdar & jardvegsstofu Lbhi, Nysképunarmidstéd islands og
Efnagreiningum ehf. Jarévegurinn var purrkadur vié 40°C a8ur en hann var rimpyngdarmaldur og
sigtadur i gegn um 2mm sigti til ad skilja ad finjord og gréfjord. bar sem 6ll synin innihéldu mjog litid af
grofjord (<2%) purfti ekki ad maela rampyngd heildarsynis heldur einungis finjardar. f jardvegssynunum
var maelt, glaeditap, pH (i vatni), kolefni (C), nitur (N) og steinefni if Ammadnium - Laktat (AL) skoli; fosfor

(P), kalsium (Ca), magnesium (Mg), kali (K), mangan (Mn), kopar (Cu) og Zink (Zn).

Urvinnsla og ttreikningar
Tolfreedileg Urvinnsla for fram i tolfreediforritinu JMP atgafa 13 ( www.jmp.com ) og Excel.

Aburdarsvérun maeld i uppskerumagni sem fall af vaxandi skémmtum af aburdi féll best ad annars stigs
adhvarfsjofnum;
y = b*(kg aborid efni/ha)”2 + bc*(kg aborid efni/ha) + a
en maeld i efnastyrk uppskerunnar féll svorunin best ad linulegum adhvarfsjofnum;
y = b*(kg aborid efni/ha) + a
bpar sem;
y = uppskera efna (kg/ha) eda efnastyrkur (g/kg purrefni)
a = fasti

b, c = hallastudlar



Til ad meta tolfreedilega ahrif medferdalida & greenfédurtegundirnar voru gerdar fervikagreiningar
(ANOVA) samkvaemt pessu grunnmadeli;
Yijki = W+ Stadur; + Kalk; + Aburdury + Aburdarskammtar;; + Blokk; + skekkja
pbar sem;
Yijki = medaluppskera eda medal efnastyrkur medferdalidar (minnstu kvadrata medaltol)
U = heildarmedaltal allra tilraunareita
Medferdalidir;
i = Stadur; Hvanneyri, Mavahlid.
i = Kalk, ekki kalk.
« = Aburdartegund; tunaburdur (6dyr), greenféduraburdur (dyr).
1 = Aburdarskammtar; sem svarar 0, 1, (1+1), (1+1+1), (1+1+1+1), par sem 1 = 57-67 kg N/ha eftir
tilraunum.

Blokk = endurtekningar = 3 i reitum sem fengu dburd og 6 (2 i blokk) i dburdarlausum reitum.

Vixlahrif milli medferdalida voru dveruleg og eru ekki med i grunnmdédelinu. Aherslan i nidurstédu-

greiningum er 16g6 a megin ahrif medferdalidanna.

Til a0 meta tolfraedilega marktaekni milli medferdalida var fundid svokallad p-gildi eda sennileikahlutfall

milli medaltala. Ef p<0,05 telst munur milli medaltala tolfraedilega marktaekur, annars ekki.

Kostnadarutreikningar

Verd 4 aburdi er samkvaemt verdskra dburdarsala vorid 2017. Verd a tunaburdi (20%N-4,4%P-8,3%K)
var pa 285 kr./kg N og a graeenféduraburdi (16%N-6,5%P-10%K) 384 kr./kg N. Verdmunurinn skyrist af
pviad N, P, K hlutfollin i aburdinum eru 6lik. N/P og N/K hlutfollin i graenféduraburdinum eru laegri en

i tindburdinum.



Nidurstoour

Vedurfar

[ t6flu Il { vidauka er tekinn saman medalhiti og irkoma manadanna mai til september & vedurstédvum
naest tilraunastodum a tilraunatimanum. Medalhitinn er svipadur 4 badum tilraunastédum (9,6-9,8°C)
sem var um halfri gradu heerri en medalhiti pessa manada & 6ldinni. Urkoman var nokkud undir
medallagi, sérstaklega i juli og 4gust. Urkoman var heldur meiri 4 Hvanneyri (300 mm) en i Stafholtsey
(270 mm).

Jardvegurinn

Nidurstodur jardvegsgreininga 8 Hvanneyri annars vegar og i Mavahlid hins vegar eru syndar i toflu IV
i vidauka. Enginn munur var a jardvegi i kolkudum og 6kélkudum reitum innan stada og er peim pvi
slegid saman. betta kom & dvart pvi buast matti vid pvi ad kélkudu reitirnir syndu heldur haerra syrustig
en 6koélkudu reitirnir. Astaedan er sennilega mikil buffervirkni sem er i lifreenum jardvegi sem heldur
aftur af 6llum syrustigsbreytingum. ba var heldur enginn munur a AL leysanlegu kalsium i kolkudu og
6koélkudu reitunum sem erfidara er ad uUtskyra. Rannsékn i Hvanneyrarmyrunum syndi ad kalsium (Ca)
skolast i miklu magni ur jardvegi med jardvatni, eda um 95 kg Ca/ha a ari (Bjorn borsteinsson o.fl. 2004).
Engu ad sidur hefdi matt bdast vid pvi ad 180 kg Ca/ha i adleysanlegu formi (dburdarkalki) sem borid

var a kalkreitina myndi sla at i jardvegsefnagreiningunum.

Jardvegsgerdin & tilraunastodunum var mjog lik og flokkast badar sem méjord (histosol) sem er
jardvegur med ad minnsta kosti 20% kolefnisinnihald af heildarpyngd (Olafur Arnalds 2004).
Rumpyngdar- og gleeditapsmaelingarnar benda pé til pess ad mdjérdin 4 Hvanneyri sé heldur fingerdari
en moéjordin i Mavahlid. Enginn munur var 4 niturinnihaldi jardvegs milli stada en hins vegar var heldur
meira kolefni og par med haerra C/N hlutfall i Hvanneyrarjordinni samanborid vid Mavahlidarjérdina.
Yfirleitt er C/N hlutfallid lsegra i jardvegi sem lengi hefur verid i reektun samanborid vid sambazerilegan

jardveg sem ekki hefur verid i reektun, po ad pvi sé 6fugt farid hér.

Pad er mjog skyr munur a syrustigi (pH), fosfér- og kalsiuminnihaldi @ milli stada sem skyrist af pvi ad
maomyrin & Hvanneyri hefur verid lengi i reektun og fengid vaena skammta af bufjaraburdi og tilbinum

aburdi i gegn um arin.

Meginahrif kélkunar

Yfirbordskolkun med aburdarkalki hafdi litil sem engin ahrif 4 efnastyrk uppskerunnar (nidurstédur ekki
syndar). Meginahrif kdlkunar & purrefnisuppskeru eru synd i téflum 1 og 2. | vetrarrepjunni gaf kélkun
enga svorun 4 Hvanneyri en kélkudu reitirnir i Mavahlid gafu 9% meiri uppskeru en 6kolkudu reitirnir
(tafla 1).
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Tafla. 1. Megindhrif kélkunar & medal purrefnisuppskeru i vetrarrepju, t/ha.

Stadur Kalkad Ekki kalkad Mt.  St.sk.! p-gildi
Hvanneyri 6,7 6,7 6,7 0,159 0,9615
Mdvahlid 4,8 4,4 4,6 0,109 0,0035

1 Stadalskekkja

[ vetrarygresinu gaf kélkun enga dburdarsvérun, hvorki & Hvanneyri eda i Mavahlid (tafla 2).

Tafla 2. Megindhrif kalks ¢ medal purrefnisuppskeru rygresis, t/ha.

Stadur Kalkad Ekki kalkad Mt.  St.sk.r  p-gildi
... 1. slattur ...

Hvanneyri 3,21 3,38 3,29 0,085 0,170

Mavahlid 1,37 1,32 1,35 0,077 0,648
... 2. slattur ...

Hvanneyri 5,43 5,52 5,47 0,099 0,548

Mdvahlid 4,13 3,89 4,01 0,118 0,157

.. uppskera alls ...
Hvanneyri 5,43 5,52 5,47 0,099 0,548
Mavahlid 4,13 3,89 4,01 0,118 0,157

1 Stadalskekkja

Meginahrif aburdartegundar
[ téflum 3 og 4 eru synd meginahrif dburdartegunda & uppskeru i vetrarrepju og vetrarrygresi.

Graenféduraburdurinn gaf 8% og 19% meiri uppskeru i vetrarrepjunni en tinaburdurinn & Hvanneyri

og Mavahlid hver um sig. Repjuppskeran @ Hvanneyri var 46% meiri en i Mavahlid (tafla 3).

Tafla 3. Megin dhrif tegundar dburdar ¢ medal purrefnisuppskeru i vetrarrepju, t/ha.

Stadur Tanab. Greenf.ab. Mt. St. sk.! p-gildi
Hvanneyri 6,5 7,0 6,7 0,159 0,0162
Mavahlid 4,2 5,0 4,6 0,109 <0,0001

1 Stadalskekkja

[ vetrarrygresinu gaf greenféduraburdurinn 11% og 9% meiri uppskeru en tindburdurinn & Hvanneyri

og Mavahlid hver um sig. Rygresisuppskeran a Hvanneyri var 36% meiri en i Mavahlid (tafla 4).

pessi mikli uppskerumunur milli aburdartegunda kemur nokkud évart og er erfitt ad utskyra par sem
mjog rikulega er borid @ med haestu dburdarskommtum i badum dburdartegundum. Svo virdist ad pad
sé ekki nég ad tryggja naegt frambod af N, P og K i dburdi heldur skiptir hlutfall N, P og K einnig mali ef

litid er til purrefnisuppskeru. Nanar verdur fjallad um petta i naestu kéflum.
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Tafla 4. Megin Ghrif tequndar dburdar @ medal purrefnisuppskeru i vetrarrygresis, t/ha.

Stadur Tanab. Graenf.db. Mt. St. sk.! p-gildi
... 1. slattur ...

Hvanneyri 3,2 3,4 3,3 0,085 0,0200

Mdvahlid 1,3 1,5 1,4 0,077 0,0780
... 2. slattur ...

Hvanneyri 2,0 2,3 2,2 0,041 <0,0001

Mavahlid 2,6 2,7 2,7 0,082 0,2334

... uppskera alls ...
Hvanneyri 5,2 5,8 5,5 0,099 0,0002

Mdvahlid 3,8 4,2 4,0 0,118 0,0500
1 Stadalskekkja

Ahrif dburdarmagns a aburdarsvérun

[ t6flum V, VI, VIl og VIII i vidauka eru syndar adhvarfsjéfnur fyrir purrefnisuppskeru og efnastyrk
uppskerunnar sem fall af vaxandi aburdarskdmmtum i graenfédurtegundunum. Ef purrefnisuppskeran
er skodud er marktaek dburdarsvorun i badum greenfédurtegundunum a badum stééum (toflur V og
VIl i vidauka). En dburdarsvérunin er mismikil eftir burdartegund og stédum. Aburdarsvérunin er

minni i tindburdinum en i graenféddurdburdinum og hun er minni 4 Hvanneyri en i Mavahlid.

Hins vegar ef skodadur er efnastyrkur uppskerunnar, N, P og K, var enginn munur a milli
aburdartegundanna innan hvers stadar og pvi var dburdartegundunum slegid saman i eina jofnu fyrir
hvern stad (toflur VI og VIII i vidauka).

Med vaxandi dburdarmagni vex yfirleitt efnastyrkur i uppskerunni. bad var pd ekki alltaf tilfellid |
pessum tilraunum. Fosfdrstyrkur (P) uppskerunnar i vallarrygresi i 1. sleetti jokst ekki med vaxand P i
aburdi 4@ Hvanneyriog i 2. sleetti i Mavahlid var ekki marktaek aukning i nitur- og kalistyrk uppskerunnar
med vaxandi N og K i 4burdi. | vetrarrepjunni var ekki marktaek aukning i niturstyrk uppskerunnar med
vaxandi N i aburdi i Mavahlié og 4 Hvanneyri var ekki marktaek aukning i fosforstyrk uppskerunnar med

vaxandi P i aburdi.

Medal efna- og orkuinnihald uppskerunnar er i toflu IX i vidauka. bar sést ad marktaekur munur er 4

milli stada i flestum maeldum efnum i badum graenfédurtegundunum.

Uppskera vetrarrepju (Hobson)

Ef tilraunastadirnir eru bornir saman sést ad reektunarmyrin 4 Hvanneyri gefur mun meiri
burrefnisuppskeru en nyraektarmyrin i Mavahlid (mynd 3). Uppskerumestu reitirnir i Mavahlid eru med
minni uppskeru en reitirnir 8 Hvanneyri sem fengu engan aburd. Reitir sem fengu engan aburd eru ad
gefa mikla uppskeru & Hvanneyri eda 6,4 tonn/ha og pess vegna er aburdarsvorunin frekar litil par
midad vid i Mavahlid par sem uppskerulausu reitirnir gafu 3,7 tonn sem er um 73% munur.
Graenféduraburdurinn gefur meiri uppskeru (svérun) en tindburdurinn, sérstaklega i Mavahlid. A

Hvanneyri er 50 kg N { greenféduraburdi ad skila svipadri uppskeru og 200 kg N i tunaburdi. | Mavahlid
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hins vegar er munurinn milli aburdartegunda enn meiri og tunaburdurinn naer aldrei ad gefa jafn mikla

uppskeru og graenféduraburdur.

Hvanneyri Mavahlid .
Tuanab.

| ‘ ‘ | B Greenf.ab.
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

Aburdur, kg N/ha Aburdur, kg N/ha

Uppskera tonn purrefni/ha
O B N W b U1 O N @

Mynd 3. Ahrif vaxandi dburdarskammta i tveimur dburdartequndum @ purrefnisuppskeru i Hobson vetrarrepju ¢

Hvanneyri og i Mdvahlid.

Uppskera vetrarrygresis (Meroa)

Olikt vetrarrepjunni var vetrarrygresid slegid tvisvar (frumvoxtur og endurvoxtur). [ fyrri sleetti var
uppskeran mjog litil  Mavahlid samanborid vid uppskeruna 4 Hvanneyri (mynd 4). { Mavahlid voru reitir
i fyrri slaetti sem fengu engan aburd (med og an kolkunar) mjog illa grénir. Munur milli dburdarlida var
mjog synilegur og reitir frekar gisnir. A Hvanneyri hins vegar, var synilegur munur milli burdarlida ekki
skyr b6 ad uppskerumaelingarnar syna annad og marktaekan mun milli lida. A badum stédum er einnig

skyr munur & dburdarsvorun milli aburdartegunda.

7 : . "
- Hvanneyri Mavahlid Tanéb.
“ 6
2 W Graenf.ab.
S5
loR
S 4
8
~ 3
o
L2 I
(%]
Q
=k 1 I
. 0
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Aburdur, kg N/ha Aburdur, kg N/ha

Mynd 4. Ahrif vaxandi dburdarskammta i tveimur dburdartegundum & purrefnisuppskeru frumvaxtar i Meroa
vetrarrygresi d Hvanneyri og i Mdvahlid.
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Uppskera endurvaxtar var heldur meiri i Mavahlid en & Hvanneyri (mynd 5) sem kom talsvert a évart
midad vid utlit reitanna rdmum manudi a6ur pegar frumvoxtur var sleginn. Allir reitir voru ordnir mun
péttari og voxtulegri og erfitt ad greina mun & milli aburdarlida. Uppskerumeelingarnar syna pé agaetan

mun og graenféduraburdurinn skilar meiri dburdarsvérun en tindburdurinn.

7 Hvanneyri Mavahlid Tunéb.
< 6

g B Granf.ab.
_g_ 5

=

S

.3

o
L2

wv

a1 I
)

0
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Aburdur, kg N/ha Aburdur, kg N/ha

Mynd 5. Ahrif vaxandi dburdarskammta i tveimur dburdartequndum d purrefnisuppskeru endurvaxtar i Meroa
vetrarrygresi @ Hvanneyri og i Mdvahlid.

Heildaruppskera vetrarrygresis er synd 8 mynd 6. Uppskera reita sem fengu engan aburd & Hvanneyri
var um 4,7 purrefnistonn midad vid 2,5 tonn i Mavahlid sem gerir um 86% mun. Munurinn milli stada
skyrist ndnast eingdngu af lélegri uppskeru frumvaxtar i Mavahlid. Svo virdist sem hra nyraektarmyri
burfi sma tima til ad ,hitna“ 4dur en han fer ad gefa af sér. A Hvanneyri er 50 kg N i greenféduraburdi
ad skila svipadri uppskeru og 200 kg N i tinaburdi likt og i vetrarrepjunni. | Mavahlid hins vegar er 100
kg N i greenféddurdburdi ad skila svipadri uppskeru og 200 kg N i tunaburdi.

_7 Hvanneyri Mavahlid Tunéb.
< 6
g H Granf.ab.
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c4
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o
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0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

Aburdur, kg N/ha Aburdur, kg N/ha

Mynd 6. Ahrif vaxandi dburdarskammta i tveimur dburdartegundum d heildar purrefnisuppskeru i Meroa
vetrarrygresi d Hvanneyri og i Mdvahlid.

A mynd 7 eru synd ahrif vaxandi N skammta { aburdi i vetrarrepju sem fall af N styrk i uppskeru &
Hvanneyri og i Mavahlid. Athygli vekur mjog mikill N styrkur uppskerunnar i Mavahlid sem var taep 40
g N/kg purrefni 6had aburdarskommtum (engin svbérun) en & Hvanneyri var medal N styrkur

uppskerunnar taep 27 g N/kg purrefni. A Hvanneyri var dburdarsvorunin litil en pé marktaek. betta
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Mynd 7. Ahrif vaxandi dburdarskammta d nitur (N) styrk { uppskeru i Hobson vetrarrepju ¢ Hvanneyri og
Mdvahlid. Medaltal tveggja dburdartegunda.

bendir til pess ad frambod af upptaeku nitri Ur jardvegsforda hafi verid rikulegt i Mavahlid og meira en
a Hvanneyri pratt fyrir ad heildarmagn niturs i jardvegi sé svipad a@ badum st6dum (tafla IV i vidauka).

A mynd 8 eru synd ahrif vaxandi P skammta i aburdi i vetrarrepju sem fall af P styrk i uppskeru &
Hvanneyri og i Mavahlid. Athygli vekur mikill P styrkur uppskerunnar @ Hvanneyri sem var teep 3,5 g
P/kg purrefni 6had dburdarskdmmtum (engin svérun) en i Mavahlid var P styrkur uppskerunnar fra 2,8
grommum (O reitir) til 3,6 g/kg burrefni. | Mavahlid var aburdarsvérunin talsverd og marktaek. Vid 80
kg P/ha i aburdi er P styrkur uppskerunnar svipadur og a Hvanneyri sem fékk engan aburd. betta bendir
til pess ad frambod af upptaekum fosfér ur jardvegsforda hafi verid rikulegt 4 Hvanneyri og mun meira
en i Mavahlid. bad kemur einnig fram i jardvegsgreiningum (tafla IV i vidauka) par sem ad AL-

leysanlegur fosfér er riflega prisvar sinnum meiri i jardveginum & Hvanneyri midad vid jardveginn i

Mavahlid.
2,0
Hvanneyri
1,5
B Mavahlid
0 20 40 60 80

Aborid kg P/ha
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P/kg purrefni
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Mynd 8. Ahrif vaxandi dburdarskammta & fosféri (P) styrk i uppskeru i Hobson vetrarrepju ¢ Hvanneyri og
Mdvahlid. Medaltal tveggja dburdartegunda.
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A mynd 9 eru synd &hrif vaxandi K skammta i aburdi i vetrarrepju sem fall af K styrk i uppskeru &
Hvanneyri og i Mavahlid. Aburdarsvérun er & badum stédum marktaek og kalistyrkur i uppskeru er
marktaekt meiri i Mavahlid, um 10% ad jafnadi. Pad kemur einnig fram i jardvegsgreiningum (tafla IV i
vidauka) par sem ad AL-leysanlegt kali er 27% meira i jardveginum i Mavahlid midad vid jardveginn a
Hvanneyri.

25

2
1
1 Hvanneyri
W Mavahlid
0
0 25 50 75 100

Aborid kg K/ha

o wv o

g K/kg purrefni

(6]

Mynd 9. Ahrif vaxandi dburdarskammta & kali (K) styrk i uppskeru i Hobson vetrarrepju ¢ Hvanneyri og i
Mdvahlid. Medaltal tveggja dburdartegunda.

Efnastyrkur i vetrarrygresinu sem fall af vaxandi daburdarskdmmtum synir mjog likt munstur og i
vetrarrepjunni. A mynd 10 eru synd ahrif vaxandi N skammta i aburdi i vetrarrygresi sem fall af N styrk
i uppskeru @ Hvanneyri og i Mavahlid. Mjog mikill N styrkur uppskerunnar vekur athygli i Mavahlid sem
var 36 g N/kg purrefni 6had aburdarskommtum (engin svérun) en & Hvanneyri var medal N styrkur
uppskerunnar taep 32 g N/kg burrefni. A Hvanneyri var dburdarsvérunin litil en pé marktaek (30 til 33 g
N/kg burrefni).

40

35
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Mynd 10. Ahrif vaxandi dburdarskammta & nitur (N) styrk i uppskeru { Meroa vetrarrygresi & Hvanneyri og i
Mdvahlid. Medaltal tveggja dburdartegunda og vegid medaltal tveggja sldtta.
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A mynd 11 eru synd ahrif vaxandi P skammta i aburdi i vetrarrygresi sem fall af P styrk i uppskeru &
Hvanneyri og i Mavahlid. Athygli vekur mikill P styrkur uppskerunnar & Hvanneyri sem var um 3,5 g
P/kg burrefni nanast 6had aburdarskémmtum en i Mavahlid var P styrkur uppskerunnar fra 2,0
grommum (O reitir) til 2,5 g/kg purrefni. | Mavahlid var dburdarsvérunin talsverd og marktaek. Vid 80
kg P/ha i aburdi er P styrkur uppskerunnar enn langt undir P styrk uppskerunnar & Hvanneyri sem fékk
engan aburad.

4,0
3,5
3,0
2,5

2,0
Hvanneyri
1,5
W Mavahlid
1,0
0,5
0,0
0 20 40 60 80

Aborid kg P/ha

g P/kg purrefni

Mynda 11. Ahrif vaxandi dburdarskammta & fosfor (P) styrk { uppskeru i Meroa vetrarrygresi & Hvanneyri og i
Mdvahlid. Medaltal tveggja dburdartegunda og vegid medaltal tveggja sldtta.

A mynd 12 eru synd ahrif vaxandi K skammta i aburdi i vetrarrygresi sem fall af K styrk i uppskeru &
Hvanneyri og i Mavahlid. Aburdarsvorun er 4 badum stédum marktaek en péd mun meiri @ Hvanneyri

en i Mavahlid. Kalistyrkur i uppskeru er marktaekt meiri i Mavahlid, um 55% ad jafnadi.

35

Hvanneyri
W Mavahlid
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g K/kg purrefni
= = N N w
o (6] o w o

[€,]

Mynd 12. Ahrif vaxandi dburdarskammta & kali (K) styrk i uppskeru { Meroa vetrarrygresi ¢ Hvanneyri og
Mdvahlid. Medaltal tveggja dburdartegunda og vegid medaltal tveggja sldtta.
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Umraeour

Framkvaemd tilraunanna tokst vel ad mestu leyti po ekki hafi tekist ad bera a rétta dburdarskammta i
upphafi. bad var audveldlega leidrétt med adhvarfsjofnum (toflur V-VIII i vidauka) til ad haegt veeri ad
bera saman aburdarsvorun medferda alls stadar vid sama dburdarmagn eda sem svarar 0, 50, 100, 150,

200 kg N/ha, 6had dburdartegund, greenfédurtegund og tilraunastad.

pad vakti athygli hvad graenfédrid var lengi ad taka vid sér fram eftir sumri i Mdvahlid en 4 Hvanneyri
var pad fljétt ad koma upp og pétta sig i byrjun sumars. bessi tof a sprettu i Mavahlié gerdi pad ad
verkum ad greenfddrid nddi par ekki eins miklum proska og & Hvanneyri. Pad getur Utskyrt
uppskerumuninn @ milli stada sem og haum N og K styrk uppskerunnar i Mavahlid. Eins og sja ma a
medfylgjandi myndum 13 er munurinn mikill 13. jali en hefur heldur minnkad premur vikum seinna i

reitum sem fengu aburd (myndir 14).

Myndir 13. Mdvahlid (t.v.) og Hvanneyri (t.h.) 13. juli 2017.

Myndir 14. Hvanneyri (t.v.) 2. dgust og Mdvahlid (t.h.) 3. dgust 2017 & fyrri sldttutima rygresisins. Aburdardhrifin
eru greinilega i Mdvahlid en ekki @ Hvanneyri.
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Engin skortseinkenni sdust a vetrarrygresinu en i vetrarrepjunni syndu stakar plontur skort eda eitrun
af einhverju tagi 8 badum tilraunastodum samanber medfylgjandi myndir 15 syna. Einkennin voru
gulnad bladhold, brunnar bladrendur og stundum kreppt bl6d. Einnig fannst, i litlum maeli po,

kalmadkur i Mavahlid sem virtist ekki hafa ahrif & repjuna, heilt yfir.

Myndir 15. Mdvahlid (t.v.) 3. dgust Hvanneyri (t.h.) 21. dgust 2017.

pa gerdist pad i repjunni ad pad lagdist (féll) i nokkrum reitum sem fengu staerstu dburdarskammtana
baedi i Mavahlid og 4 Hvanneyri (mynd 16). Hefur pad mjog sennilega dregid Ur uppskeru pessara reita.

Mynd 16. Hvanneyri 1. september 2017. Repja i reit sem fékk haesta dburdarskammtinn i tundburdi.
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N, P, K hlutféll { uppskeru og aburdi

[ toflu 5 eru synd hlutfll N, P og K i dburdartegundunum og svo i uppskerunni. N, P, K hlutféllin i
aburdartegundunum eru 6lik. | graenféduraburdinum er hlutfall N og P eda K mun laegra en i
tundburdinum. Engu ad sidur eru hlutféll N, P og K i uppskerunni eins fyrir badar aburdartegundir innan
stadar. Pannig ad pessar 6liku dburdartegundir virdast ekki hafa bein ahrif 4 efnahlutfoll i uppskerunni.
Hinsvegar er mikill munur 4 efnahlutféllum milli stada sem bendir til pess ad jardvegurinn radi frekar
efnahlutféllum uppskerunnar en N, P, K hlutféllin i 4burdi. Onnur skyring gaeti verid st ad graenfédrid i
Mavahlid hafi ekki verid komid eins langt i proska og & Hvanneyri pegar pad var slegid. bekkt er ad

efnahlutfoll (N, P og K) breytast med proska grasa.

Tafla 5. Ahrif dburdategunda ¢ N, P, K hlutféll i uppskeru vetrarrepju og vetrarrygresis.

Hlutfoll i uppskeru
Rygresi Repja

Hlutfall  Hlutfoll i dburdi Hvanneyri Mavahlid Hvanneyri Mavahlid

efna tunab. greenf.db. tundb. greenf.db. tunab. grenf.db. tundb. graenf.db. tundb. greenf.db.

N/P 4,5 2,5 8,8 8,8 15,4 15,5 7,6 7,6 12,3 12,3
N/K 2,4 1,6 18 18 1,2 1,1 1,4 1,4 1,9 1,9
K/P 1,9 1,5 4,8 4,8 13,3 13,5 5,4 5,4 6,6 6,6

Samanburdur a aburdartegundum

Eins og komid hefur fram er ekki munur & efnastyrk uppskerunnar eftir aburdartegund. Hins vegar er
umtalsverdur munur a heildaruppskeru tegunda og efna eftir dburdartegund, sérstaklega i Mavahlid.
bratt fyrir ad badar tegundir settu ad hafa gefid nsegt N, P, og K vid steerstu skammtana, skilar
graenfddurdburdurinn meiri uppskeru en tinaburdurinn vid sama aburdarmagn. bad synir ad hlutfoll
bessara efna skipta mali. betta pyrfti ad rannsaka betur med pvi ad préfa 6nnur N/P/K hlutfoll en nd
eru til i prigildum aburdi eda prigildan dburd med haerra steinefnahlutfall en graenfédurdburdi, eins og
er t.d. i gardaburdi (12N-13P-14K).

Hlutfallslegar heimtur N, P og K1 uppskeru

Adgengileg (uppteek) neeringarefni fyrir pléntur koma annars vegar ur jardvegsforda og hinsvegar ur
aburdi. [ toflu 6 er synd N, P og K upptaka graenfédurs & Hvanneyri og i Mavahlid i reitum sem fengu
engan aburd. bar sést ad vetrarrepja er heldur skilvirkari ad na efnum ur jardvegsforda en vetrarrygresi.
Einnig er minni upptaka efna ur jardvegi i Mavahlid samanborid vid 4 Hvanneyri, fyrir utan K {
vetrarrygresi sem skyrist af mjog haagum vexti fram eftir sumri. Sérstaklega er pé fosfér upptakan ur

jardvegi litil i Mavahlid sem kemur p6 ekki 4 dvart midad vid P tolu i jardvegi (tafla IV i vidauka).
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Tafla 6. Medaluppskera N, P og K i reitum sem fengu engan dburd, kg/ha.

Vetrarrepja Vetrarrygresi
Stadur N P K N P K
Hvanneyri 160 23 106 140 16 65
Mavahlid 147 10 73 89 5 74

Heimtur N, P, K i uppskeru af heildarframbodi (ur jardvegi [nettd] + aburdi) eru syndar i myndum 17-

22. Myndirnar bera saman heimtur & Hvanneyri og Mavahlid annars vegar og 4@ milli aburdartegunda

hinsvegar. | nanast dllum tilvikum minnka heimturnar eftir pvi sem ad frambod N, P og K eykst.

Undantekningin eru heimtur kalis i Mavahlid.

Heimtur niturs i vetrarrepju sem fall af frambodi eru svipadar i tunaburdi milli tilraunastada. Heimtur

niturs ar tilbdnum &burdi er & bilinu 50-100% eftir frambodi. Hins vegar eru heimtur niturs i

graenfddurdburdi meiri en i tinaburdi i Mavahlid en ekki @ Hvanneyri (myndir 17).
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Myndir 17. Hlutfallsleg endurheimt N i uppskeru af heildarframbodi i vetrarrepju eftir dburdartegund og
tilraunastad. O reitir = 1,0 (ur jardvegi eingéngu).

Heimtur fosfdrs i vetrarrepju sem fall ad frambodi eru svipadar i badum aburdartegundunum og

stodum (myndir 18). Heimtur fosférs i tilbinum aburdi er a bilinu 20-60% eftir frambodi. Athygli vekur

ad heimtur fosférs skuli ekki vera meiri i Mavahlid par sem litid af adgengilegum fosfér var i jardvegi.

Mogulega er pbad vegna lags syrustig jardvegs sem bindur hratt fosférinn sem kemur Ur aburdinum.
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Myndir 18. Hlutfallsleg endurheimt P i uppskeru af heildarframbodi i vetrarrepju eftir dburdartegund og
tilraunastad. O reitir = 1,0 (ur jardvegi eingéngu,).

Heimtur kalis i vetrarepju sem fall af frambodi syna ekki mikinn mun & milli stada og pad er heldur ekki

skyr munur milli dburdartegunda (myndir 19). Heimtur kalis i tilbnum aburdi eru a bilinu 60-105% eftir

frambodi.
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Myndir 19 Hlutfallsleg endurheimt K i uppskeru af heildarframbodi i vetrarrepju eftir dburdartegund og
tilraunastad. O reitir = 1,0 (ur jardvegi eingéngu).
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[ vetrarrygresinu er munstrid svipad og i vetrarrepjunni.
Heimtur niturs i vetrarrygresi sem fall af frambodi eru svipadar & milli tilraunastada og dburdartegunda

(myndir 20). Heimtur niturs Ur tilbdnum aburdi er a bilinu 60-90%.
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Myndir 20. Hlutfallsleg endurheimt N i uppskeru af heildarframbodi i vetrarrygresi eftir dburdartegund og
tilraunastad. O reitir = 1,0 (ur jardvegi eingéngu,).

Heimtur fosférs sem fall af frambodi eru svipadar milli stada en pad er munur & heimtum milli
aburdartegunda (myndir 21). Heimtur fosfdrs i tundburdinum voru a bilinu 20-55% en 17-30% i

graenféddurdburdinum.
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Mynd 21. Hlutfallsleg endurheimt P i uppskeru af heildarframbodi i vetrarrygresi eftir dburdartegund og
tilraunastad. O reitir = 1,0 (ur jardvegi eingéngu,).

Heimtur kalis sem fall af frambodi voru breytilegar eftir st6dum og aburdartegundum (myndir 22).
Heimturnar voru meiri i Mavahlid, sérstaklega p6 i greenfédurdburdinum. | Mavahlid voru heimturnar
i tunaburdinum 80-90% og 100-110% i greenféduraburdinum. A Hvanneyri voru heimturnar 70-80% {

tundburdinum og 80-100% i graenféduraburdinum.
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Mynd 22. Hlutfallsleg endurheimt K i uppskeru af heildarframbodi i vetrarrygresi eftir dburdartegund og
tilraunastad. O reitir = 1,0 (ur jardvegi eingéngu).

Uppskorid og aborid N, P og K.

i myndum 23 - 25 er dregid upp hversu mikid N, P og K er fjarleegt med uppskeru sem fall af vaxandi
aburdarskdmmtum (medaltdl dburdartegunda). A myndirnar er einnig dregin raud lina sem synir hvad
var mikid borid 4 af N, P, eda K i tilbinum aburdi. Ef uppskeran er fyrir ofan raudu linuna pydir pad ad
mismunurinn kemur Ur jardvegsforda. Ef uppskeran er fyrir nedan raudu linuna pydir pad ad

mismunurinn verdur eftir i jardvegi.

A myndum 23 er synd uppskera niturs i greenfédurtegundunum eftir stddum og sem fall af aburdargjof.
Pegar litid er borid & (50 kg N/ha) er staerstur hluti niturnamsins med uppskeru Ur jardvegsforda eda
allt ad 150 kg N/ha (75%). begar hins vegar er mikid borid a (200 kg N/ha) er niturnamid med uppskeru
alika mikid og aborid N. Niturfordi méjarda er ad mestu bundinn i margslungin kolefnasambénd.
Kolefnafjollidur jardvegsins md flokka i annars vegar &st6dug (audleyst) og stodug (torleyst)
efnasambond. [ lifreenum jardvegi eins og méjord er niturmagnid gifurlegt. A Hvanneyri og i Mavahlid
ma aaetla ad i efstu 20 sm jardvegs sé heildar niturmagnid 13 — 14 tonn/ha. Mest af pessu nitri er ekki
adgengilegt plontum nema eftir nidurbrot 4 lifreenu efni. Vid nidurbrot & lifreenu efni losnar kolefni sem
CO; (koltvisyringur) og nitur sem NH4* (ammonium) og sidan NOs™ (nitrat) sem eru pau nitursambénd
sem plontur geta tekid upp og nytt til vaxtar. Algengt er ad 60% af uppteku N er i ofanjardarvexti
(uppskeru) og 40% i lifandi rétum. bPannig ad ef N uppskeran er 200 kg/ha er heildarupptaka niturs 333
kg/ha. bau 133 kg af N sem verda eftir i r6tum eru ad mestu bundin i audleysanleg lifreen sambond.
Nitur getur tapast Ur jardvegi sem nitrat og i littum maeli sem niturgas (NHs, NO, N,O, N,). Arlegt N tap
ur Hvanneyrarmyrunum hefur verid datlad um 15 kg N/ha (Bjérn borsteinsson o.fl. 2004) sem er um
4% af heildarframbodi af upptaeku N fyrir nytjaplontur. bad pydir ad stér hluti af upptaeku N i rétum
binst aftur i lifreen sambond og er hluti af naringarefnahringrasum i jardvegi. Kolefnid sem losnar vid
nidurbrot & lifraenu efni er hins vegar ad mestu a4 gasformi sem CO; og tapast Ut i andrdamsloftid. |
lifreenum jardvegi eins og framraestum mémyrum er yfirleitt meiri kolefnislosun en kolefnisbinding sem
veldur grédurhasaahrifum. Liklegt er ad N aburdargjof a framraestar mémyrar minnki netté losun (tap)

i lifreenum jardvegi. bad hefur hins vegar ekki verid rannsakad i mémyrum en langtima aburdartilraunir
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Myndir 23. Medaluppskera N i vetrarrygresi og vetrarrepju eftir tilraunast6dum borin saman vid dborid N.
Medaltal dburdartegunda.

a steinefnajardvegi hafa synt ad kolefnisbinding eykst med vaxandi niturdburdi (Hélmgeir Bjornsson
o.fl. 2018a, 2018h).

A myndum 24 er synd uppskera fosférs i graenfédurtegundunum eftir stédum og sem fall af
aburdargjof. bar sést ad steerstur hluti dborins fosférs skilar sér ekki i uppskeruna, heldur binst vié
jardveginn eda allt upp i 60 kg P/ha par sem mest er borid &. Allur pessi fosfor binst hratt efst i
jardveginum og er litt hreyfanlegur. Rannsdkn syndi ad arlega tapast einungis um 0,3 kg P/ha ar
Hvanneyrarmyrunum (Bjorn borsteinsson o.fl. 2004). Fosfér i jardvegi er baedi 4 lifraeenu og dlifraenu
formi en fosfér ur tilbinum aburdi sem binst i jardvegi er ad mestu a élifreenu formi (Sigurdur poér
Gudmundsson og borsteinn Gudmundsson, 2008). | raektunarjardvegi safnast pvi hratt upp mikill
fosforfordi sem leidir til pess ad adgengilegur (leysanlegur) fosfér eykst med timanum i
raektunarjardvegi likt og sést vel i t6flu IV i vidauka. | nyraektar médmyrinni (Mdavahlid) er haegt med
stérum aburdarskommtum ad na upp fosférstyrk i uppskerunni i vetrarrepju til jafns a vid i
raektunarmdémyrina @ Hvanneyri (mynd 8). Hins vegar gildir pad ekki i vetrarrygresinu en par var
fosforstyrkur uppskerunnar alltaf umtalsvert leegri i Mdavahlid en & Hvanneyri pratt fyrir mjog haa

fosféorskammta (mynd 11).
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Myndir 24. Medaluppskera P i vetrarrygresi og vetrarrepju eftir tilraunastédum borin saman vid dborid P.
Medaltal dburdartegunda.
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A myndum 25 er synd uppskera kalis i graenfédurtegundunum eftir stddum og sem fall af aburdargjof.
bar sést ad upptaka kalis er meiri en dborid kali. Um 30 - 80 kg K/ha kemur ur jardvegsforda i
vetrarrygresinu, mest { Mavahlid i reitum sem fengu mest K (100 kg K). | vetrarrepjunni kom 20-100 kg

K/ha ar jardvegsforda, mest & Hvanneyri i reitum sem fengu engan aburd.

Staerstur hluti K i jardvegi er fastbundinn i steindum eda 90-98% , 1-10% er vedranlegt og einungis 0,1-
2% af heildar K er skiptanlegt hverju sinni, p.e. adgengilegt fyrir plontur (Lars S. Jensen og Sgren Husted
2006).  rikjandi steindum 4 islandi er litid kali og i myrarjardvegi er sérstaklega litid kali baedi i forda og
sem er skiptanlegt (Porsteinn Gudmundsson 1994). Reglan hér a landi er ad bera mun minna a af kalii
i tilbdnum aburdi en pad sem er fjarlaegt med uppskeru. Hins vegar skilar sér stér hluti af kaliinu sem
fiarlaegt er med uppskeru aftur & reektunarland med bufjaraburdi. Kaliskortur er pvi ekki liklegur i
raektunarlandi par sem bufjaraburdur er borinn a reglulega med tilbinum aburdi. Hins vegar er liklegt
ad kaliskortur geti komid upp med timanum i raektunarlandi sem faer einungis hefébundinn tilbdinn
aburd.
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Myndir 25. Medaluppskera K i vetrarrygresi og vetrarrepju eftir tilraunastédum borin saman vid dborid P.
Medaltal dburdartegunda.

Aburdartilraun & Hvanneyri i graenfédri syndi ad kali var pad hfudnaeringarefni sem stjérnadi pvi hvort
fengist daburdarsvorun af N og P aburdi (mynd 26). Ef ekkert kali var borid a en fullur skammtur af nitri
og fosfor fékkst engin dburdarsvérun midad vid reiti sem fengu engan aburd. b6 ekkert veeri borid 4 af
nitri eda fosfor en fullur skammtur kalii fékkst hins vegar agaet dburdarsvorun og uppskeran var a pari

vid reiti sem fengu fullan N, P, K skammt (HéImgeir Bjérnsson og bdrdis Anna Kristjansdattir, 2005).
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Mynd 26. burrefnisuppskera i vetrarrygresi og vetrarrepju pegar eitt héfudneeringarefni, N, P eda K, vantar i
aburdi, borid saman vid reiti sem fengu engan tilbuinn dburd (lengst til vinstri) og fullan N, P, K dburdarskammt
(lengst til haegri). Tilraun i reektunarmomyri @ Hvanneyri 2004 (Hélmgeir Bjérnsson og bordis Anna Kristjansdottir,
2005).

Pessi rannsokn stadfestir ad i reektunarmémyrum a Hvanneyri virdist sem naegt frambod sé i jardvegi
af adgengilegum fosfér og ad mestu nitri fyrir greenfédur sem er raektad i sadskiptum eftir tanraekt. |
nyraektarmémyrinni i Mavahlid hins vegar, er mjog takmarkad frambod af adgengilegum fosfér en svo

virtist sem gott frambod hafi verid af adgengilegu nitri og kalii jardvegi fyrir graenfodrid.

Kostnadarsvidsmyndir

Einn staersti kostnadarlidur reektunar er yfirleitt dburdur. Midad vid gefin aburdarverd er talsverdur
verdmunur (kr/kg) @ aburdartegundum sem notadar voru i pessari rannsékn (mynd 27). Verdmunurinn

er vegna pess ad greenfoduraburdurinn er hlutfallslega mun steinefnarikari en tinaburdurinn.
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Mynd 27. Samanburdur d kostnadi af tundburdi og greenfédurdburdi midad vid sama magn af dbornu nitri. Verd
dburdar samkvaeemt verskrd aburdarsala vorid 2017.

A myndum 28 og 29 er kostnadinum deilt 4 alla purrefnisuppskeruna. baer syna ad eftir pvi sem meira
er borid & pvi meiri er dburdarkostnadurinn (2-14 kr./kg) sem segir ad uppskeruaukinn af vaxandi
aburdargjof er minni samfara vaxandi aburdarkostnadi og ad graenféduraburdurinn kostar meira en
tunaburdurinn & hvert kg purrefnis i uppskeru. Aburdarkostnadur & hvert kilé er heldur minni &

Hvanneyri en i Mavahlid par sem heildaruppskeran er minni. Ekki er mjog mikill kostnadarmunur a milli

graenfddurtegunda.
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Myndir 28. Aburdarkostnadur (kr.) & kg purrefni i vetrarrepju ¢ Hvanneyri og i Mdvahlid.
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Myndir 29. Aburdarkostnadur (kr.) & kg purrefni i vetrarrygresi & Hvanneyri og i Mdvahlid.
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Ef dburdarkostnadinum er einungis deilt & uppskeruaukann vegna aburdargjafar eru edlilega allar
kostnadart6lur miklu haerri eda 20-140 kr./kg (myndir 30 og 31). Kostnadurinn & hvert kg uppskeruauka
er minni af greenfédurdburdinum en tunaburdinum vegna pess ad uppskeruaukinn er par meiri.

Munurinn milli aburdategunda er meiri i Mavahlid en & Hvanneyri. Kostnadur i vetrarrygresinu eykst

litid sem ekkert med vaxandi dburdarskdommtum, en eykst yfirleitt i vetrarrepjunni.
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Myndir 30. Aburdarkostnadur (kr.) & kg uppskeruauka i vetrarrepju ¢ Hvanneyri og i Mdvahlid.
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Myndir 31. Aburdarkostnadur (kr.) & kg uppskeruauka i vetrarrygresi ¢ Hvanneyri og { Mdvahlid.

Hvad 4 ad bera & graenf6dur i framraestum moémyrum?

Vid gerd dburdardzetlana ber ad lita @ aburd sem langtima fjarfestingu sem hefur pad ad markmidi ad
viohalda efa auka frjdsemi og uppskerugetu raektunarlands 4 sem hagkveemastan hatt. Med
aburdargjof er hzegt ad byggja upp jardvegsforda af adgengilegum fosfér og nitri sem ma innleysa
reglulega. Hvad vardar kali er hins vegar mikilvaegt ad vera medvitadur um ad pad safnast ekki upp i
jardvegi likt og N og P getur gert. Ef jardvegur er audugur af skiptanlegu kalii vegna aburdargjafar eru
gros dugleg ad taka pad upp i 6héflegu magni og langt umfram parfir og sem getur ryrt gaedi

uppskerunnar. Hins vegar ef kali skortir i raektunarjardvegi kemur pad fljétt nidur & uppskerunni.

Raktunarskipulag sem byggir 4 sadskiptum er mikilveegt teeki til ad hamarka nytingu aburdarefna.
Graenfédurraekt getur verid mikilveegur hluti i pannig kerfi. Méjérd sem hefur lengi verid i raektun eins
og a Hvanneyri i pessari rannsékn, er mjog frjosém og audug af nytanlegum naeringarefnum fyrir
graenfddur. Best er ad stadsetja graenfédurraekt i sddskiptum & eftir tinraekt. Tdnraektin hefur pad
hlutverk i sadskiptum ad byggja upp nzeringarefnaforda jardvegs. Graenfddur (eda korn) i sddskiptum
hefur hins vegar pad hlutverk ad taka af pessum jardvegsforda og pad er best gert med pvi ad takmarka

(spara) aburdargjof.

Aburdarsvérunin 4 Hvanneyri var litil og reitir an dburdar gafu mikla uppskeru. bad maetti pvi i sjaflu
sér sleppa ad bera sérstaklega a graenfédur fyrsta arid eftir tunraekt. b6 er lagt til ad bera a sem svarar
50 kg N/ha (= 20P — 30K) i greenféduraburdi eda ad bera 4 bara kali t.d. sem svarar 50 kg K/ha (kl6rsurt

kali eda kalisulfat). Ekki er maelt med ad nota tunaburd.

Od8ru mali gegnir um nyraektar moéjordina i Mavahlid. bar parf ad fjarfesta i aburdi til ad byggja upp
raektunarjardveg. b6 ad einungis hafi fengist svorun vié aburdarkalki i vetrarepjunni i Mavahlid er lagt
til ad bera rikulega 4 skeljasand sem er plaegdur eda herfadur nidur i jardveginn fyrir saningu. b4 er lagt
til ad nota steinefnarikan aburd eins og graenféduraburd sem svarar 100 kg N/ha (= 40P — 60K). | pessari
rannsokn var aburdinum dreift 4 yfirbordid eftir sdningu. Mogulega skyrir pad ad hluta hvad graenfddrid

var seint af stad i Mavahlid. bess vegna er jafnframt lagt til ad dburdurinn sé felldur nidur saman med
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fraeinu sem & ad radsa. betta er po atrid sem maetti rannsaka betur & {slandi. Ekki er maelt med ad nota

tundburd fyrir graenfddur a nyraekt.
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Vidaukar

Tafla I. Aborid magn N, P og K (kg/ha) eftir tilraunalidum.

Vetrarrygresi Vetrarrepja
Lidir N P K N P K
Hvanneyri
... aburdur 1, tun; 20-4,4-8,3 ...

a 0 0 0 0 0 0
b 57 12 24 67 15 28
114 25 47 134 29 56

d 171 38 71 201 44 83
e 228 50 95 268 59 111

... dburdur 2, greenfédur; 16-6,5-10 ...
a 0 0 0 0 0 0
b 57 23 36 57 23 36
c 114 46 71 114 46 71
d 171 69 107 171 69 107
e 228 93 143 228 93 143
Mavahlid
... Gburdur 1, tun; 20-4,4-8,3 ...

a 0 0 0 0 0 0
b 67 15 28 67 15 28
134 29 56 134 29 56

d 201 44 83 201 44 83
e 268 59 111 268 59 111

... aburdur 2, greenfédur; 16-6,5-10 ...

a 0 0 0 0 0 0
b 57 23 36 57 23 36
C 114 46 71 114 46 71
d 171 69 107 171 69 107
e 228 93 143 228 93 143

32



Tafla Il. Tilraunaskipulag tilraunanna i verkefninu.

Blokk | Blokk I Blokk Il
Kg N/ha - kalk + kalk Kg N/ha - kalk + kalk Kg N/ha - kalk + kalk
Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1
150 ~ - 100 ~ - 200 ~ -
Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2
Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1
0 " . 200 " . 50 " .
Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2
Ab.1 Ab.1 Ab.1 Ab.1 Ab.1 Ab.1
50 " - 150 " - 100 " -
Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2
Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1
200 ~ - 50 . p; 0 P p
Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2
Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1 Ab.1 Ab. 1
100 " . 0 - p; 150 p p
Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 Ab. 2 0 Ab. 2
Ab. 1 = tundburdur (6dyr); 20N-4,4P-8,3K
Ab. 2 = greenféduraburdur (dyr); 16N-6,5P-10K
Tafla Ill. Medalhiti og trkoma mai til september 2017 d vedurstédvum naest
tilraunastédum. Stafholtshey er fyrir Mdvahlid.
Medalhiti manadarins, °C Urkoma manadarins, mm
Manudur Hvanneyri Stafholtsey Hvanneyri Stafholtsey
Mai 8,7 8,4 75 54
Jani 9,4 9,3 47 42
Juli 11,7 11,8 33 38
Agast 10,1 9,9 50 41
September 9,3 8,7 95 96
Mt./alls 9,8 9,6 300 270
Tafla IV. Jardvegsgreining 10 sm kjarna @ tilraunast6dum (n=12).
Meling Eining Hvanneyri  Mavahlid Mt. Skekkja! p-gildi?
Finjord (<2 mm korn) % 98,6 98,6 98,6 0,30 0,9898
Rumpyngd kg/m?3 405,8 382,8 394,3 5,69 0,0114
Syrustig pH 5,4 4,3 4,8 0,04 <0,0001
Glaeditap g/kg 536,7 508,7 522,7 6,58 0,0084
Nitur (N) g/kg 16,9 16,8 16,8 0,38 0,7761
Kolefni (C) g/kg 262,9 237,5 250,2 5,46 0,0303
C/N hlutfall 15,5 14,1 14,8 0,12 0,0010
Fosfér (P) mg/kg 21,2 6,7 13,9 2,48 0,0144
Kalsium (Ca) mg/kg 3240,3 458,0 1849,1 196,65 0,0006
Magnesium (Mg) mg/kg 157,6 132,5 145,0 16,17 0,3330
Kali (K) mg/kg 69,9 87,8 78,9 17,44 0,5072
Mangan (Mn) mg/kg 23,9 25,4 24,6 4,93 0,8401
Kopar (Cu) mg/kg 1,4 2,5 1,9 0,22 0,0245
Zink (zn) mg/kg 6,0 6,5 6,3 2,64 0,8998

1 Stadalskekkja (standard error of the mean)
2 Sennileikahlutfall um likur @ marktaekum mun milli stada, ef p<0,05 er munurinn t6lfraeedilega marktaekur (rautt).
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Tafla V. AGhvarf purrefnisuppskeru i vetrarrepju sem fall af N dburdargjéf. Jéfnunar gilda a bilin 0-200 kg N/ha.

Midgildi Uppskera purrefnis
Stadur Aburdur tonn/ha y = tonn purrefnis/ha R?
Hvanneyri Tunab. 6,7 y =-0,00001*kg N/ha”*2 + 0,0036*kg N/ha + 6,552 0,88
Greenf.ab. 7,0 y =-0,00003*kg N/ha*2 + 0,0114*kg N/ha + 6,3147 0,96
Méavahlid  Tanéab. 4,1 y =-0,00002*kg N/ha2 + 0,0086*kg N/ha + 3,4363 0,95
Greenf.ab. 51 y =-0,00009*kg N/ha”*2 + 0,0252*kg N/ha + 3,9946 0,97

Tafla VI. AGhvarf efnastyrks i vetrarrepju sem fall af aburdargjéf (dburdur 1 og 2 saman).

Aborid Midgildi Marktaek svérun
Stadur kg/ha g/kg b.e. y (N, P eda K) = g/kg purrefni R?
Hvanneyri N 26,9 y =0,017*kg N/ha + 24,826 0,53
P 3,5 ekki marktaek svorun -
K 19,6 y = 0,0499* kg K/ha + 16,437 0,70
Mavahlié N 39,5 ekki marktaek svorun -
p 3,2 y = 0,0097* kg P/ha + 2,802 0,51
K 21,5 y =0,0299 * kg K/ha + 19,605 0,54

Tafla VII. Adhvarf purrefnisuppskeru i vetrarrygresi sem fall af N dburdargjéf. J6fnurnar gilda & bilinu 0-200 kg/ha.

Midgildi Marktaek svérun

Stadur Slattur  Aburdur t/ha y = tonn purrefnis/ha R?
Hvanneyri 1. Tlnab. 3,07 y = 0,000001*kg N/ha”2 + 0,0012*kg N/ha + 2,9464 0,80
Greaenf.ab. 3,37 y =-0,000002*kg N/ha”2 + 0,0058*kg N/ha + 2,8083 0,80
2. Tanab. 1,99 y = -0,000003*kg N/ha’2 + 0,0031*kg N/ha + 1,7125 0,97
Graenf.4b. 2,28 y =-0,00001*kg N/ha”2 + 0,0058*kg N/ha + 1,8622 0,97
alls Tunab. 5,07 y =-0,000002*kg N/ha”2 + 0,0044*kg N/ha + 4,6589 0,92
Graenf.4b. 5,68 y =-0,00001*kg N/ha”2 + 0,0116*kg N/ha + 4,6705 0,90
Méavahlid 1. Tanab. 0,91 y = 0,00001*kg N/ha”2 + 0,0032*kg N/ha + 0,4893 0,91
Greenf.ab. 0,99 y =-0,00002*kg N/ha”2 + 0,0139*kg N/ha + 0,213 0,99
2. Tanab. 2,58 y =-0,00002*kg N/ha’2 + 0,0055*kg N/ha + 2,3721 0,39
Graenf.4b. 2,80 y =-0,00003*kg N/ha”2 + 0,0128*kg N/ha + 1,9308 0,92
alls Tunab. 3,55 y =-0,000007*kg N/ha”2 + 0,0087*kg N/ha + 2,8613 0,76
Graenf.4b. 4,14 y =-0,00005*kg N/ha”2 + 0,0267*kg N/ha + 2,1438 0,97
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Tafla VIII. ABhvarf efnastyrks i vetrarrygresi sem fall af aburdargjof (aburdir 1 og 2 saman).

Aboris Midgildi Marktaek svérun
Stadur Slattur kg/ha g/kg b.e. y = g/kg burrefni R?
Hvanneyri 1. N 30,3 y =0,0147*kg N/ha + 28,654 0,55
P 3,2 ekki marktaek svorun -
K 19,7 y =0,0672*kg K/ha + 15,69 0,77
2. N 34,6 y =0,0194*kg N/ha + 32,401 0,66
P 4,1 y =0,0054*kg P/ha + 3,9352 0,49
K 15,0 y = 0,0656*kg K/ha + 11,15 0,73
Méavahlid 1. N 38,8 y =0,0103*kg N/ha + 37,576 0,75
P 2,2 y = 0,0055*kg P/ha + 1,9489 0,66
K 36,5 y =0,0777*kg K/ha + 31,583 0,91
2. N 35,2 ekki marktaek svorun -
P 2,4 y =0,008*kg P/ha + 2,056 0,68
K 29,3 ekki marktaek svorun -

Tafla IX. Medal efna- og orkuinnihald uppskerunnar.

Stadur Meltanleiki® NDF? N Ca P Mg K Na S
....... g/kg purrefni.......

Vetrarrygresi 1. slattur

Hvanneyri 747 448 30,3 7,4 3,2 2,8 19,7 11,0 2,6

Mavahlid 778 377 38,8 2,4 2,2 2,1 36,5 3,2 2,7
Medaltal 763 412 34,6 4,9 2,7 2,4 28,1 7,1 2,6
Stadalskekkja 2,0 2,9 0,28 0,17 0,04 0,06 0,48 0,16 0,04
p-gildi? <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0497
Vetrarrygresi 2. slattur

Hvanneyri 754 468 34,6 7,5 4,1 2,7 15,0 14,8 3,4

Mavahlid 742 481 35,2 2,9 2,4 2,7 29,3 9,1 2,9
Medaltal 748 474 34,9 5,2 3,2 2,7 22,2 12,0 3,2
Stadalskekkja 1,7 2,4 0,28 0,08 0,05 0,04 0,46 0,21 0,04
p-gildi® <0,0001 0,0003 0,1129 <0,0001 <0,0001 0,3497 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Vetrarrepja einn sldttur

Hvanneyri 764 460 26,9 20,6 3,5 3,0 19,6 6,7 6,2

Mavahlid 795 410 39,5 13,4 3,2 6,3 21,5 7,9 5,0
Medaltal 780 435 33,2 17,0 3,3 4,6 20,6 7,3 5,6
Stadalskekkja 1,9 3,8 0,51 0,28 0,06 0,06 0,41 0,20 0,08
p-gildi® <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0002 <0,0001 0,0026 0,0002 <0,0001

1 Meltanleg orka
2 NDF = Nutral Detergent Fibers = stodkolvetni
3 Sennileikahlutfall, ef p<0,05 (raudletradir) er munur a milli medaltala télfraedilega marktaekur
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