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1 Inngangur

Tilraunaskdgurinn i Gunnarsholti var grodursettur arid 1990 med pad ad markmidi ad rannsaka
umhverfisahrif skograektar og ahrif umhverfispatta & voxt og vidgang skéga sem vaxa upp i skéglausu
landi. bessu verkefni var komid & i samstarfi Skdgreektar rikisins (nd Skoégreaktarinnar), Landgreedslu
rikisins (nu Landgradslunnar), Rannsoknastofnunar landbunadarins (nt Lbhi), Vedurstofunnar, Skdg-
stjornar Nyfundnalands og Queen‘s haskolans i Kanada (Gudridur Gyda Eyjolfsdottir o.fl., 1994).
Framan af gekk petta rannsdknaverkefni undir nafninu ,,Kanadaverkefnid* vegna adkomu Kanada-
manna ad pvi.

Valio var ad grédursetja einn klon af alaskadsp (Populus trichocarpa ,Idunn) i beinum rédum til ad
draga Ur breytileika trjalagsins og gera pannig alla svorun trjanna vid umhverfispattum skyrari. Jafnframt
var skogurinn grédursettur 6venju pétt (10.000 tré/ha) til ad kalla fram umhverfisahrif skogreektarinnar
fyrr en annars hefou ordid (Gudridur Gyda Eyjolfsdottir o.fl., 1994; Bjarni Didrik Sigurdsson, 2003).
Skadgurinn var svo arin 2004 og 2005, eda 14 arum eftir grédursetningu, grisjadur nidur i venjubundinn
péttleika alaskaaspar & pessum aldri i skograekt & Islandi, eda i um 2000 tré/ha (J6n Agust Jonsson,
2007). Grisjun & pessum aldri er ymist ko1lud hérlendis ,,millibilsjéfnun®, ,,snemmgrisjun®, ,,bilun* eda
,»gisjun®, en a ensku nefnist grisjun a svo ungum skogum ,,pre-commercial thinning* og visar til pess ad
trén eru ennpa pad sméa ad enginn nytjavidur fellur pa til. Vid snemmgrisjunina endurnyjudu felldu trén
sig almennt med stubbskotum pannig ad i dag er laufkrona megin skdgarins tviskipt. Annars vegar
laufkréna trjanna fra 1990, sem i dag spannar haedarbilid 2-11 m, og undirkréna lagvaxnara runna- eda
trjalags stubbskotanna, sem i dag spannar fra 1 til 4 m had (Gundelach, 2018). bad ad nedri laufkrénan
er nu farin ad lyftast (nG almennt med nedri moérk i um 0,5 — 1,5 m had) pydir ad samtals eru pessar
tveer laufkronur ordnar eins péttar og alaskadspin getur borid midad vio pa frjdsemi sem jardvegur
svaedisins gefur. Magn sélarljéss sem nzr nidur & skogarbotn er pvi vaentanlega i lagmarki um pessar
mundir. Allt petta, p.e. ad skégurinn er évenju péttur, grédursettur i beinum rédum og vaxinn einum
kloni af hradvaxta trjategund, gerir pad ad verkum ad hann er deemi um mjog inngripsmikla (e. intensive)
skograekt midad vid pad sem gengur og gerist & Islandi. Slik skograekt hefur stundum verid kéllud
plantekruskograekt”, ,hradrektun“ eda ,.skammlotuskograekt”. betta ber ad hafa i huga pegar
nidurstdour rannsdkna a liffjolbreytni fra svaedinu eru yfirferdar & skdgraekt almennt.
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1. mynd. bréun hadarvaxtar trjaa i Tilraunaskoginum i Gunnarholti milli 1990 og 2017. Mynd fengin
ar meistararitgerd Tallulah Gundelach (2018). Brotalina gefur yfirhaed i skéginum, opnir hringir
medalhad og punktalina haed leegstu trjaa sem grédursett voru 1990. Fylltu hringirnir gefa had leegra
kronulagsins sem 6x upp af stubbskotum vid grisjun 2004-2005.

Skdgurinn var grisjadur 2004-2005 eins og adur sagdi. ba var einnig 16gd Ut ny rannsékn med tveimur
grisjunarmedferdum, 5000 tré/ha og 2000 tré/ha (eins og allur skdgurinn var grisjadur i), auk ogrisjadra
reita med 10.000 trjAm/ha. bessar prjar medferdir voru sidan endurteknar par sem arlega er borinn 4 litill
skammtur af aburdarblondu, svokalladri kjorblondu (Jon Agust Jonsson & Bjarni Didrik Sigurdsson,
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2010; J6n Audunn Bogason, 2015). bad er pessi skdgarumhirdutilraun sem var vettvangur peirra
melinga sem hér verdur greint fra.

Liffjolbreytni (eda pad sem & islensku hefur einnig verid nefnt | liffreedilegur fjolbreytileiki‘,
LHiffjolbreytileikic, liforeytileiki (e. biodiversity) er hugtak sem mérgum er hugleikid, t.a.m. var
aratugurinn 2011-2020 tileinkadur liffjolbreytni hja Sameinudu pjédunum (United Nations, 2011). Sam-
kvaemt sattmala Sameinudu pjodanna um liffjélbreytni (CBD, 2016) pa a liffjolbreytni i skégum vid um
oll form lifs sem fyrirfinnast i skdgum og vistfraedilegu gildi peirra. Hugtakid & ekki einungis vio um
trén innan skogarins, heldur einnig vistkerfid sem heild, landslagid, tegundirnar og stofnana sem par
dveljast asamt erfdafjolbreytileika peirra. Liffjolbreytni innan skdga & ekki sist vid um gagnkveem ahrif
og samskipti lifveranna sem par dvelja (CBD, 2016). bar spilar liffjélbreytni plantna stért hlutverk, paer
plontur sem er ad finna innan skdga akvarda busvaedi, skjél og afkomu annarra lifvera sem par dvelja
(Forest research, e.d.). Ymsir umhverfispettir hafa ahrif a liffjélbreytni plantna i skogum eins og
péttleiki skdga (Hedwall o.fl., 2019; Dormann o.fl., 2020) og &burdargjof (Sullivan & Sullivan, 2017).
Hér notum vid hugtakid ,,liffjdlbreytnic um fjélbreytni og samsetningu tegunda. Liffjélbreytni ma reikna
ut og gefa upp télulega med pvi ad skoda hlutfall hverrar tegundar innan plontusamfélagsins, sem og
fjdlda peirra, med s.k. Shannon-Wiener fjolbreytistudli (e. Shannon-Wiener diversity index), en par gefa
fleiri tegundir og jafnari fjoldi einstaklinga milli tegunda harri studul.

Liffjolbreytni plantna og smadyra & yfirbordi hefur reglulega verid tekin ut i Tilraunask6ginum i
Gunnarsholti & atta fostum 100 m? meliflotum sem eru dreifdir um skéginn sem nd stendur i
péttleikanum 2000 tré/ha med tveggja laga laufkrénu (1. mynd). Fyrsta Gttektin var gerd ario 1993
(Brynjolfur Sigurjonsson, 1998; Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 1998; Bjarni D. Sigurdsson, 2001), svo aftur
arid 2003 (Jon Agust Jonsson o.fl., 2006) adur en skogurinn var grisjadur og ad lokum &rid 2017
(Gundelach, 2018).
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2. mynd. bréun grunnflatar i Tilraunaskéginum i Gunnarholti milli 1990 og 2017. Mynd fengin Ur meist-
araritgerd Tallulah Gundelach (2018). Opnir hringir gefa grunnflét trjinna sem grédursett voru 1990.
Fylltu hringirnir grunnfl6t stubbskotanna sem uxu upp eftir grisjun 2004-2005.

I skogvistfraedi er péttleiki skdga gjarnan gefinn upp sem grunnflotur (e. basal area), p.e. flatarmal
bverskurdar allra trjabola i brjosthaed (1,3 m) a hektara, sem gefinn er upp i m?/ha (2. mynd). Misjafnt
er milli trjategunda hversu mikinn grunnflot paer geta myndad adur en nedri moérk laufkronu fara ad
lyftast. Hja ljéselskum trjategundum eins og birki (Betula pubescens) byrjar petta t.d. vido mjog lagan
grunnflot en hja skuggpolnum trjategundum eins og raudgreni (Picea abies) vid hdan grunnflét. begar
pbetta byrjar ad gerast er pad merki um ad laufkrénan sé ordin eins pétt og han getur ordid, og eftir pad
verdur skuggun & skogarbotni nokkud stodug par til sjalfgrisjun eda skdgarhégg byrjar ad opna trjalagio
(Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2005). petta skeid i skdgarframvindu er gjarnan kallad myrkvaskeid (e. stand
exclusion phase) (Asrin Elmarsdottir o.fl., 2011). bad er yfirleitt péttleiki kronulagsins og st skuggun



sem verdur & skégarbotni sem hefur mest ahrif a plontur sem par vaxa, eins og stadfest hefur verié med
rannsoknum hér innanlands (Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2005).

Vid uttekt Tallulah Gundelach (2018) & Tilraunaskoginum i Gunnarsholti kom i ljés ad samanlagdur
grunnfldtur beggja krénulaga skogarins sumarid 2017 var ordinn prefalt haerri en hann hafdi verio pegar
grisjunin fér fram 2004-2005 (2. mynd). Melingar hennar laufflatarmalsstudli (e. leaf area index; LAI)
syndu jafnframt ad hann var nokkud stodugur vid 3,5 (3,5 m? af samanlogdu laufpaki yfir hverjum m?
yfirbords skdgarbotns) og ad hadin upp i nedri mork laufkronunnar i skdginum jokst linulega eftir ad
pessum moérkum var n&d. Til samanburdar var LAl mealt 3,3 i skoginum fyrir grisjunina 2004, en pa
nadi laufkrénan enn alveg til jardar og ahrif skuggunarinnar voru pvi ekki alveg komin fram. Vid
grisjunina leekkadi LAI i megin skéginum utan skogarumhirdutilraunarinnar nidur i 0,5 (Jon Agust
Jénsson, 2007).
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3. mynd. bréun heildarpekju & skdgarbotni i Tilraunaskdginum i Gunnarholti milli 1993 og 2017.
Mynd fengin Ur meistararitgerd Tallulah Gundelach (2018).
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4. mynd. bréun tegundaraudgi &dplantna & skégarbotni i Tilraunask6ginum i Gunnarholti milli 1993
0g 2017. Mynd fengin ar meistararitgerd Tallulah Gundelach (2018).

I Gttektinni 2017 kom enn fremur i lj6s ad aukinn péttleiki skdogarins hafdi leitt til leegri pekju
botngrédurs og minnkandi hlutdeildar edplantna i honum, midad vid hvernig stadan var i ungskéginum
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fyrir grisjunina 2004-2005 (3. mynd), og tegundaaudgi edplantna hafdi leekkad Gr 14 tegundum i 10
tegundir ad jafnadi & hverjum 25 m? melireit (4. mynd). Pad kom hinsvegar & 6vart i Gttekt Tallulah
Gundelach (2018) ad pratt fyrir ad tegundaaudgi hefdi minnkad a timabilinu 1993-2017, pa hélst
liffjolbreytni edplantna, reiknud sem Shannon-Wiener fjolbreytnistudull, nokkud stédug og var ekKi
marktaekt frabrugdin milli 1993 og 2017 (5. mynd). betta var vegna pess ad samsetning flérunnar
breyttist einnig vid skogarframvinduna og dkvednar grastegundir voru ekki eins rikjandi i grédurfarinu
arid 2017 og adur.
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5. mynd. bréun liffjélbreytni @dplantna a skégarbotni i Tilraunaskéginum i Gunnarholti fra 1993 til
2017. Mynd fengin ar meistararitgerd Tallulah Gundelach (2018).

I okkar rannsokn, sem unnin var seinnipart sumars 2021, var liffjolbreytni plantna i skdgarumhirdu-
tilrauninni i Tilraunaskéginum i Gunnarsholti skodud. Verkefnid beetir vid rannsoknir Tallulah
Gundelach (2018) sem fram foru & megin skoginum utan skogarumhirdutilraunarinnar arié 2017. I okkar
rannsokn er ein medferdin (2000 tré/ha an aburdargjafar) s sama og nidurstéour Tallulah Gundlach
(2018) giltu fyrir. Hinsvegar baettum vid einnig vid rannsdknareitum utan skogarins og er petta i fyrsta
skipti sem slikur samanburdur er gerdur fyrir &hrif skograektarinnar & grédurfar Tilraunaskégarins i
Gunnarsholti. Leitad var svara vid tveimur megin rannséknaspurningum:

I.  Hvernig er pekja, tegundaaudgi og liffjolbreytni grodurs i Tilraunaskdginum i Gunnarsholti
midad vid & gamla tuninu utan skégar sem ekki var pékuskorid og hefur stadid an neinna
reektunarinngripa sidan 1989? (2000 tré/ha éaborid vs. utan skogar)

Il.  Hvaoa ahrif hefur skégarumhirdan sem framkvemd var 2004 haft & pekju botngrédurs,
tegundaaudgi og liffjolbreytni edplantna i skéginum? Pessum spurningum ma skipta upp i
nokkrar undirspurningar:

a. Hvad ef skégurinn hefdi ekki verid grisjadur 2004-2005? (2000 vs. 10.000 tré/ha,
6aborid).
. Hvada ahrif hefur mismikil grisjun? (medferdir med 2000, 5000 og 10.000 trjam/ha)
c. Hvada ahrif hefur dburdargjof i skdgraekt? (6abornar vs. abornar medferdir 2000/tré)



2 Aoferdir

Tilraunaskdgurinn i Gunnarsholti var grédursettur vorid og sumarid 1990 i pokuskorid tin sem einnig
var udad med orgresisefni (Roundup) pa um vorid til ad draga sem mest ar grassamkeppni (Gudridur
Gyda Eyjolfsdottir 0.fl., 1994). Hluti tansins var ekki pokuskorinn og hefur ekki fengid nein reektunar-
inngrip fra pvi &rid 1989. bar hefur grédurfarid fengid ad breytast & nattdrulegan hatt. Tunid var
upphaflega rektad upp & nattdrulegu graslendi upp ur 1960, en ekki er vitad hvenar pad var sidast
endurreektad. Fré sidustu endurraektun tdnsins hafdi pad verid vaxid sadgresinu vallarfoxgrasi (Phleum
pratense) en & peim tima sem pad var aflagt 1989 var kominn timi & nyja endurraktun og vallarfoxgrasio
fario ad vikja fyrir 6drum grastegundum. Ekki eru til melingar & grodursamsetningu tunsins fra peim
tima, en i gréourgreiningu fra 1991 a pokuskorna hluta tunsins fundust t.d. halingresi (Agrostis
capillaris), tunvingull (Festuca richardsonii), vallarsveifgras (Poa pratense), halidagras (Alopecurus
geniculatus) og snarrot (Deschampsia caespitosa), auk vallarfoxgrassins (Gudriour Gyda Eyjolfsdattir
0.fl., 1994). I naestu Gttekt, arid 1993 var halingresi ordid algjorlega rikjandi i grodurfarinu sem lifdi af
upphafsmedferdirnar (pdkuskurdinn og eitrunina) i Tilraunaskéginum (Bjarni D. Sigurdsson o.fl.,
1998).

6. mynd. Tilraunaskdgurinn i Gunnarsholti. Blokkir I-111 i skégarumhirdutilrauninni fr4 2004 eru syndar
med gulum kassa i skdgi og rannsoknasvadio utan skégar med gulum kassa par.



Tilraunaskdgurinn er 14,5 ha af steerd og var upphaflega grédursettur med einum kloéni af alaskadsp
(Populus trichocarpa “1dunn”). Skogurinn var upphaflega grodursettur mjog pétt, eda 10.000 tré/ha
(Guoridur Gyda Eyjolfsdéttir o.fl, 1994). Vorid og sumarid 2004 var nyrdri helmingur skégarins
grisjadur (millibilsjafnadur) nidur i 2000 tré/ha og afgangurinn af skdginum grisjadur & sama hatt vorid
2005 (Jon Agust Jonsson, 2007).

Vid grisjunina 2004 var 16gd Gt ny tilraun um skégarumhirdu i nordurhluta skégarins med 24 reitum
sem hver um sig er 25x25 m af sterd (6. mynd). Tilraunin er blokkartilraun med 4 blokkum, hver med
6 tilraunareitum (Jon Agust Jonsson, 2007). Helmingur tilraunareitanna feer arlega litinn skammt af
aburoi (svokallada kjorblondu allra stein- og snefilefna sem trén purfa), en & hinn helming reitanna er
ekki borid. Aburdargjofin er mjog hofleg, eda sem svarar til 33 kg N/ha & hverju vori (Jon Audunn
Bogason, 2015; Jon Audunn Bogason o.fl., 2018). Hin tilraunabreytan i umhirdutilrauninni er ,,millibils-
jofnun® eda ,,péttleiki“. Arid 2004 var pridjungur reitanna skilinn eftir 4n millibilsjéfnunar og hefur pvi
um 10.000 tré/ha, en pridjungur var millibilsjafnadur nidur i 5.000 tré/ha og pridjungur nidur i 2.000
tré/ha, sem er einnig st medferd sem allur skogurinn fékk utan pessarar tilraunar (Jon Agust Jonsson,
2007). Engin uttekt hafdi farid fram &dur & grédurfari i pessari tilraun. Ein ny tilraunamedferd var sett
at i tilefni af pessum maelingum, en pad voru fjorir reitir & gamla tninu & svaedi sem ekki hafoi verid
pokuskorid &rio 1989. Med pvi méti var haegt ad meta ahrif skogreektarinnar (p.m.t. undirblning landsins
fyrir grédursetningu,pdkuskurd og eitrun) med pvi ad bera grédurfar peirra saman vid grodurfar i
skdgarreitunum.

7. mynd. Esther Kapinga vid melingar & rakastigi jardvegs i malireit fyrir fledi grodurhisalofttegunda
(CO2, CH4 0g N20O). Grodurmeelireitir voru utan pessa trampada sveedis. Ljésm. BDS, 28.07.2021.



8. mynd. Eyrin Gyda Gunnlaugsdéttir og Esther Kapinga vid oddamelingar i 6abornum malireit par
sem péttleiki skogarins er 2000 tré/ha. Ljosm. BDS, 19.07.2021.

I pessari skyrslu eru eftirfarandi medferdir nefndar:

. G = épokuskorid graslendi, fridad frd sumrinu 1989.

. C2000 = 6aborinn grisjadur skégur i péttleikanum 2000 tré/ha, grodursettur 1990.

. C5000 = 6aborinn grisjadur skogur i péttleikanum 5000 tré/ha, grédursettur 1990.

. C10.000 = 6aborinn, ogrisjadur skogur i péttleikanum 10.000 tré/ha, grédursettur 1990.
. F2000 = &borinn grisjadur skoégur i péttleikanum 2000 tré/ha, grodursettur 1990.

. F5000 = &borinngrisjadur skdgur i péttleikanum 5000 tré/ha, grodursettur 1990.

. F10.000 = &borinn, ogrisjadur skogur i péttleikanum 10.000 tré/ha, grédursettur 1990.

Hver medferd er endurtekin fjorum sinnum i tilraunaskipulagi umhirdutilraunarinnar fra 2004, en i
pessari rannsokn voru prjar endurtekningar meeldar i skoginum (Blokkir I, 11 og Ill), og fjérar utan
skogar (6. mynd). Uttekt pessi for fram & timabilinu 19. jali — 3. 4gust 2021. Esther Kapinga og Eyrin
Gyda Gunnlaugsdaéttir greindu pléntutegundir innan tilraunareitanna i skdginum og i graslendinu utan
skdgar (7. og 8. mynd).

Lagt var mat & grodursvord, p.e. pekju og samsetningu tegunda adplantna, og heildarpekju mosa og
fléttna, med svokalladri oddamalingu (e. point quadrant frame method) eins og Greig-Smith (1983)
lysir henni (8. mynd). A graslendinu voru lagdir ut fjérir melireitir, hver um sig 5x5 metra storir.
Stadsetning peirra var valin pannig ad fyrsti reiturinn var fast vid reit sem settur hafdi verid upp til
meelinga & flaedi grédurhisalofttegunda (7. mynd), en hinir voru stadsettir med hendingu innan svadisins



sem afmarkad er & 6. mynd utan skogarins. I skdgarumhirdutilrauninni voru einnig lagdir ut 18 5x5 m
storir reitir til grédurmelinga, hér eftir kalladir melireitir. Stadsetning meelireita var midud vid
midjustiku hvers tilraunareitar (sem markar einnig midpunkt skdgvaxtarmelingaflatar) og padan i
nordur, eda i att ad adalveginum fra midju. Alls voru pvi melireitirnir 22 talsins. Svipmynd af
skdgarbotninum ma sja & 8. mynd fyrir 6aborna skdginn med 2000 trjam/ha (C2000), 9. mynd fyrir
aborinn skdg med 2000 trjam/ha (F2000) og & 10. og 11. mynd fyrir aborinn sk6g med 5000 og 10.000
trjam/ha (F5000 og F10.000).

9. mynd. Slimsveppur & grasi a skogarbotni dbornu medferdarinnar med 2000 tré/ha. Ljosm. BDS,
29.08.2021.

Hverjum meelireit var skipt upp i 25 1x1 m skakir sem voru nimeradar fra NV-horni og hverri skak var
skipt upp réttsaelis i fjora 50x50 cm meelifleti. Pad voru valin prjd skakarnimer+maliflétur med
hendingu, 1.1., 8.1. og 23.1 til oddamelinga i hverjum melireit. Ef ofangreindir melireitir voru of
raskadir eda ekki hagt ad komast ad peim af 6drum astaedum voru auka-smareitir 10.1., 14.3. eda 6.2.
notadir. petta var einungis gert i 6rfaum tilfellum.

Oddamalingarnar innihéldu 100 odda & hvern smaramma. Eftirfarandi breytur (grédurgerdir) voru
skradar i oddamalingunum (allar snertingar vid odd) i hverjum smareit:

. Tegund &dplantna
. Mosar

. Fléttur

. Feyra (e. litter)

. Daudur vidur

Mesta haed grodurs i cm var einnig skrad fyrir hvern smareit.
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10. mynd. Reynividur (Sorbus aucuparia) & skogarbotni abornu medferdarinnar med 5000 tré/ha.
Ljoésm. BDS, 29.08.2021.

T ey e

11. mynd. PRS-melinemar til ad mela adgengileika nearingarefna a skogarbotni abornu
medferdarinnar med 10.000 trjam/ha. Ljésm. BDS, 29.08.2021.



Med slikri adferd er haegt ad meta og greina uppbyggingu og lagskiptingu grédursins. I hverjum smareit
var skrdd hvada tegundir snertu hvern odd fyrst. Hér er tvennskonar pekja reiknud, yfirbordspekja (e.
surface cover), sem er fyrsta snerting vid hvern odda og verdur pvi samtals 100% fyrir alla flokka, og
heildarpekja (e. total cover), sem leggur saman allar snertingar vid hvern odd.

A0 auki voru allar adplontutegundir skradar sem saust & 5x5 m melireit sem ekki komu fram i
oddamalingum. Jafnframt voru adrar sjaldgeefari plontutegundir sem uxu utan melireita skradar, en
ekki er fjallad um peer i pessari skyrslu. Hins vegar hefur fra uppafi verid haldid saman plontulista fyrir
skoginn i heild (Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 1998).

pann 20. agust 2020 var hamarks laufflatarmalsstudull (e. Leaf Area Index; LAI) maldur i éllum
medferdareitum med Plant Canopy Analyzer (LAI-2200C, LI-COR Biosciences, USA). Teknar voru 10
malingar med um 2 m millibili & ska yfir hvern 25 x 25 m medferdarreit, fyrst ofan vid skégarbotn og
sidan aftur i um 3 m haed til ad geta metid laufpekju undirkronu stubbskotanna. Til ad leidrétta fyrir
skuggavarpi trjastofna og greina var tekin énnur maeling pann 20. mai 2021, rétt fyrir laufgun (12. mynd)
0g 50% pess skuggavarps notad sem leidrétting a LAl ad sumri.

12. mynd. Pall Sigurdsson vid melingar a laufflatarmalsstudli (LAI) i C2000 medferdarreit i
Tilraunaskoginum i Gunnarsholti. Ljésm. BDS, 20.05.2021.
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Vid utreikning & liffjolbreytni var ad mestu notast vid Shannon-Wiener fjolbreytileikastudul (e.
Shannon-Wiener diversity index), eins og Utskyrt er i Fowler o.fl. (1998):

H= _zpilnpi

par sem p; er hlutfall einstakrar adpléntutegundar i Urtaki margfaldad med nattarulega l6garitmanum af
hlutfalli hennar. Fjolbreytileikastudull var fundinn fyrir alla meelireiti. Einnig var tegundaaudgi
adplantna (e. species richness) fundin, reiknud sem fjoldi tegunda i hverri 1 m? skak. P4 voru mosar,
fléttur, feyra og daudur vidur atilokud vid utreikninga. Tegundir sem fundust a maliflotum utan smareita
voru ekki teknar med i Gtreikning a liffjolbreytni i pessari Utgafu Urvinnslunnar. EkKi tékst ad greina
Agrostis sp. og Poa sp. til tegundar i graslendi i 49 og 73 skipti, og Festuca sp. 69 skipti & 6llum
svaedunum, en i Urvinnslunni voru par flokkadar med Agrostis capillaris, Poa pratensis og Festuca
richardsonii til ad skekkja ekki nidurstddur préfana a tegundafjélbreytni.

Fervikagreiningar voru notadar vid Urvinnslu melinganna, eftir ad forsendur um normaldreifingu
nidurstadna og um jafnan breytileika hofdou verid athugadar sjénrant. begar G og C2000 medferdirnar
voru bornar saman var einpatta fervikagreining (e. One-Way ANOVA) notud. begar
skogarumhirdumedferdir voru skodadar var gerd tvipatta fervikagreining (e. Two-Way ANOVA), par
sem pettleiki og aburdargjof voru meginbreytur.
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3 Nidurstoour

3.1 Ppéttleiki laufpaks skogarins

Eins og sja ma a4 13. mynd pa var péttleiki laufkronu (LAI) kominn i jafnvaegi i tilrauninni 6hao fjolda
stofna & ha i tilrauninni. bad er, ad hann var stédugur milli grisjunarlida og trén hafa pvi ad fullu fyllt
upp i aukid vaxtarrymi sem var skapad med grisjuninni 2004. Eins og vid var ad bdast var LAI legri &
Oabornu reitunum, 6had péttleika trjanna, eda 3,8 ad medaltali pegar yfir og undirkronan var 16gd saman,
en hann var 16% herri, eda 4,4 par sem frjosemin hafdi verid baett med aburdargjof. A 13. mynd ma
einnig sja hvernig stubbskotin myndudu einungis undirkronu i pyngstu grisjuninni (C2000), & medan
mildari grisjun eda aburdargjof og grisjun leiddi ekki til myndunar stubbskota ad radi.

4.5
4.0
3.5
3.0
— 25
S
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0 i . .
10000C 5000C 2000C 10000F 5000F 2000F

M Yfirkrona/trjalag M Undirkréna/stubbskot

13. mynd. Hlutfallslegur laufflatarmalsstudull (LAI) i péttleika- og Aburdartilrauninni i Tilrauna-
skéginum i Gunnarsholti pann 20. agust 2020.

Med pvi ad beita I6gmali Lamberts-Beers getum vid reiknad Gt hversu mikid af sélarljosi naer nidur til
skogarbotns midad vid LAI laufkrénunnar (Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2005). Samkveemt pvi p4 nadi
einungis 15% solarljoss ad jafnadi nidur & skogarbotn i 6dbornu medferdunum og 11% i dburdarmed-
ferdunum. Skuggunin var pvi ad jafnadi meiri a skogarbotni i aburdarmedferdunum.

3.2 Ahrif nyskégraektarinnar & grédurfar

Svadio sem tekid var til skdgraektar var tin sem upphaflega var vaxid sadgresinu vallarfoxgrasi, en
halingresi, tanvingull, vallarsveifgras o.fl. grastegundir voru érugglega komnar inn i grédurfarid arid
1989 (sja stadarlysingu i adferdakafla).

Grédurfar pessa gamla tins einkenndist arid 2021 enn af s&dgresinu vallarfoxgrasi og svo innlendu
grastegundinni tanvingli sem voru hvor um sig med 34% heildarpekju, en vallarsveifgras (Poa
pratense) var pridja algengasta edplontutegundin med 8% pekju (Tafla 1). Halingresi var horfid ar
grodurfarinu, en mikil hlutdeild mosa (100% pekja; 14. mynd), gulmddru (Galium verum; 8% pekja) og
kléelftingar (Equisetum arvense; 28% pekja) bendir til ad sidframvindan (e. secondary succession) &
gamla taninu hafi feerst i att ad ryru nattarulegu graslendi.

pegar malibreytur voru bornar saman i graslendinu og i C2000 medferdinni i skdginum, sem er su
umhirdumedferd sem allur Tilraunaskdgurinn fékk arid 2004/2005, pad kom i ljés ad haed grodurs,
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yfirbordpekja &dplantna og heildarpekja grédurs var marktakt laegri i skoginum (C2000 medferdinni)
en a graslendinu utan skogar (Tafla 2; 14. mynd). Samdratturinn nam hlutfallslega 65%, 89% og 73%
fyrir grodurhaed, yfirbordspekju edplantna og heildarpekju grodurs. Hvorki tegundaaudgi edplantna né
fjdlbreytileikastudull héfou hins vegar breyst marktaekt a milli pessara tveggja grodurlenda 31 ari eftir
ad skogurinn var grédursettur og 19 sumrum eftir ad snemmgrisjunin for fram i péttleikatilrauninni
(Tafla 2). Heildarfjoldi tegunda @dplantna sem fannst & 6llum 25 m? meelireitunum var 12 i C2000
medferdinni i skoginum samanborid vid 11 i graslendinu (Tafla 2).

Eins og sja méa & 14. mynd pé voru pad mosa- og fléttupekjan sem vidhéldu sér i 6dborna skéginum og
smavegis var eftir af einkimblodungum i skégarbotni C2000 medferdarinnar, & medan byrkningar og
tvikimblodungar nanast hurfu samanborid vid graslendid. Tegundasamsetning einkimbl6dunganna i
C2000 var aoallega blanda tanvinguls og vallarsveifgrass (Tafla 1).

Tafla 1. Heildarpekja einstakra tegunda adplantna. Nidurstédur oddamelinga sem gerdar voru 19.
jali — 3. &guast 2021 i grisjunar og aburdartilrauninni i Tilraunask6ginum i Gunnarsholti og graslendi
utan skdgar. Toélurnar standa fyrir snertingar vid odda sem maldust ad medaltali i niu smareitum i
hverri medferd. + stendur fyrir tegundir sem ekki komu fyrir & smareitum, en fundust i 25 m? meli-
reitum.

Tegundir Gras- Skogur

Latn. fsl. lendi Odborid Aborid
péttleiki skogar 2000 5000 10000 2000 5000 10000
Byrkningar

Equisetum arvense kldelfting 28% . . + 0,3% 1,0% 0,7%
Einkimbl6dungar . . . . . . .
Corallorhiza trifida kraeklurot . + 0,1% + + 0.1% +
Dactylorhiza maculata ~ brénugrés . . 0,1% +

Platanthera hyberborea  fryggjargras . . +

Luzula multiflora vallhzra 4,3% + + + . .
Deschampsia caespitosa snarrot . . . . 24% + 1,7%
Festuca richardsonii tanvingull 34% 1,7% 1,3% + 2,7%

Festuca vivipara blavingull 0,1% 0,3%

Phleum pratense vallarfoxg. 34%

Phleum alpinum fjallafoxg. + . . . ) .

Poa pratensis vallarsveifg. 8,3% 1,0% + 0,3% 8,0% 2,3%
Jurtkenndir tvikimbl.

Cerastium fontanum vegarfi +

Galium verum gulmadra 14% .

Leontodon autumnale  skarififill . 1,3% + + + +

Lupinus nootkatensis lpina . +

Ranunculus acris brennisdley ) . + + + + +
Rumex acetosa tunsura ) . . . + )
Rumex longifolius njoli . . . . . . 2,3%
Stellaria media haugarfi . . . . + + 10,0%
Taraxacum spp. tanfifill 0,2% 0,7% + 0,3% 3,0% 6,0% 3,7%
Viola palustris myrfjéla . . + . ) +

Runnar

Ribes rubrum rifsber . . . . . + +
Salix phylicifolia gulvigir . + ) +

Sorbus aucuparia reynividur . + + ) + +
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Tafla 2. Had, yfirbordspekja og heildarpekja alls grodurs, tegundaaudgi og fjdlbreytileikastudull
g&odplantna innan (C2000) og utan Tilraunaskogarins i Gunnarsholti i &gust 2021. Synd eru medaltdl og
stadalskekkja medaltala innan sviga. Fjoldi endurtekninga var 3 i skdgi og 4 i graslendi. p-gildi eru
fundin med einpatta fervikagreiningu og marktekur munur (p<0,05) er audkenndur med feitletrun. e.m.
Dbyoir ,, ekki metio “.

Melibreyta Graslendi Skégur p-gildi
(C2000)

Haed grodurs (cm) 38,3 (4,2) 13,3 (3,5) 0,007
Yfirbordspekja aedplantna (%) 66% (9%) 7% (2%) <0,001
Heildarpekja grédurs (%) 260% (39%) 71% (21%) 0,012
Tegundaaudgi eedplantna? 6,0 (0,6) 4,7 (0,3) 0,130
Tegundaaudgi alls 4 6llum reitum 11 12 e.m.
Fjolbreytileikastudull 1,50 (0,10) 0,99 (0,17) 0,050

a) Medaltal &4 50x50 cm smareit

Heildarpekja pléntuhopa (%)
=
U
o
X

Gras C2000§ C5000 C10000 F2000 F5000 F10000

0%

B Tvikimbl. mEinkimbl. ®Byrkningar mMosar M Fléttur

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Hlutdeild pléntuhépa

B Tvikimbl. M Einkimbl. M Byrkningar ™ Mosar M Fléttur

14. mynd. Heildarpekja plontuhopa (efri mynd) og hlutdeild peirra (nedri mynd) i graslendi utan skogar
(Gras) og i 6a&bornum (C2000 — C10000 tré/ha) og @&bornum (F2000 — F10000 tré/ha)
grisjunarmedferdum i Tilraunaskéginum i Gunnarsholti i byrjun &gust 2021. Innan rauda kassans eru
annarsvegar graslendi og hinsvegar si umhirdumedferd sem megin skdgurinn fékk arin 2004 og 2005.
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3.3 Ahrif snemmagrisjunar

Vorid 2004 voru 50% (C5000) eda 80% (C2000) allra standandi trjaa felld i snemmgrisjun. Haustid
2021, eda 19 sumrum sidar, voru jakvead ahrif millibilsjofnunarinnar enn mjog greinileg & yfirbords-
pekju botngrdédursins (Toéflur 3 og 4, 14. mynd).

Yfirbordspekja 6gréins yfirbords & skdgarbotni jokst marktekt med auknum péttleika trjaa i tilrauninni
(Tafla 4) og var ad jafnadi 64%, 73% og 86% i reitum med 2000, 5000 og 10.000 tré/ha pegar horft var
yfir badar aburdarmedferdirnar (Tafla 3). Yfirbordspekja botngrédurs var pvi 36%, 27% og 14% i 2000,
5000 og 10.000 tré/ha medferdunum og minnkadi pvi einnig marktaekt med minni millibilsjéfnun
(p=0,03).

Tafla 3. Nidurstodur oddamalinga i 6abornum (C2000 — C10000 tré/ha) og abornum (F2000 —
F10000 tré/ha) grisjunarmedferdum Tilraunaskogarins i Gunnarsholti i &gust 2021. Synd eru
medaltdl og stadalskekkja medaltala innan sviga (n=3).

Melibreyta 80% grisjun 50% grisjun Ogrisjadur
Odbornir reitir C2000 C5000 C10.000
Had gréours (cm) 13,3 (3,5) 10,0 (6,0) 14,8 (9,2)

Yfirbordspekja 6gréio (%)
par af daudur vidur (%)

Heildarpekja grédurs (%)
par af tvikimbl. (%)
par af einkimbl. (%)
par af byrkningar (%)
par af mosar (%)
par af fléttur (%)

Heildarpekja a&dplantna (%)
Yfirbordspekja edplantna (%)

65% (11%)
2% (2%)

71% (21%)
1,4% (0,8%)

10,3% (2,2%)
0% (0%)

529 (16%)
6% (4%)

35% (11%)
7% (2%)

87% (6%)
4% (0%)

28% (12%)
0,1% (0,1%)
3,1% (2,6%)
0% (0%)

24% (8%)
1% (1%)

13% (6%)
2% (2%)

92% (2%)
4% (2%)

16% (5%)
0,1% (0,1%)
2,0% (1,0%)
0% (0%)

13% (6%)
1% (1%)

8% (2%)
2% (1%)

Hlutf. heildar/yfirbordsp. 5,0 6,5 4,0
Tegundaaudgi edplantna? 4,7 (0,3) 2,0(1,0) 2,0 (0,0
Tegundaaudgi &dpl. alls 12 12 11
Fjolbreytileikastudull 0,99 (0,17) 0,30 (0,30) 0,59 (0,02)
Abornir reitir F2000 F5000 F10.000
Had gréours (cm) 26,8 (4,0) 23,4 (8,0) 12,9 (4,5)
Yfirbordspekja 6gréio (%) 63% (6%) 59% (10%) 79% (11%)
par af daudur vidur (%) 3% (2%) 6% (1%) 10% (2%)
Heildarpekja grédurs (%) 89% (10%) 90% (32%) 37% (18%)
par af tvikimbl. (%) 1,0% (1,0%) 3,9% (2,9%) 14,9% (12,6%)
par af einkimbl. (%) 69,6% (15,8%)  72,8% (28,5%)  13,1% (7,3%)
par af byrkningar (%) 0,1% (0,1%) 0,6% (0,4%) 0,3% (0,3%)
par af mosar (%) 18% (6%) 12% (6%) 9% (6%)
par af fléttur (%) 0% (0%) 0,1% (0,1%) 0% (0%)
Heildarpekja a&dplantna (%) 71% (17%) 77% (28%) 28% (19%)
Yfirbordspekja edplantna (%) 33% (7%) 38% (10%) 17% (13%)
HIutf. heildar/yfirbordsp. 2,2 2,0 1,6
Tegundaaudgi &dplantna? 3,7(0,9) 3,0 (0,0) 2,7(0,7)
Tegundaaudgi edpl. alls 12 14 10
Fjolbreytileikastudull 0,74 (0,34) 0,37 (0,23) 0,65 (0,23)

a) Medaltal a 50x50 cm smaéreit
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Tafla 4. P-gildi fyrir tvipatta ANOVA greiningu & &hrifum grisjunar og aburdargjafar & nidurstéour
oddamelinga (sja Toflu 2) i Tilraunaskdginum i Gunnarsholti i byrjun agist 2021. Marktek ahrif
(p<0,05) eru feitletrud. Ef ANOVA mddel var ekki markteekt voru onnur ahrif ekki greind frekar (6.m.)

Malibreyta ANOVAP  Grisjunarahrif  Aburdarahrif Samspil (GxA)
Haed grodurs 0,394 o.m. o.m. o.m.
Yfirbordspekja 6groid 0,040 0,032 0,030 0,511
Daudur vidur 0,056 o.m. o.m. o.m.
Heildarpekja botngrédurs 0,055 6.m. 6.m. 6.m.
Tvikimblédungar 0,385 6.m. 6.m. 6.m.
Einkimblédungar 0,006 0,063 0,001 0,117
Byrkningar 0,043 0,053 0,040 0,222
Mosar 0,046 0,049 0,042 0,257
Fléttur 0,114 6.m. 6.m. 6.m.
Heildarpekja sdplantna 0,012 0,203 0,001 0,319
Yfirbordspekja adplantna 0,006 0,169 0,001 0,306
Tegundaaudgi edplantna 0,071 o.m. o.m. o.m.
Fjolbreytileikastudull 0,427 6.m. 6.m. 6.m.

Heildarpekja botngrédurs (allar snertingar vid odda) i skdginum var hins vegar ekki marktaekt frabrugdin
& milli tilraunamedferda pegar horft var til allra grédurgerda samtimis (14. mynd; Toéflur 3 og 4), sem
bydir ad hlutfallslega minni breytingar urdu i lagskiptingu botngrédursins en & yfirbordspekju hans.
Asteduna ma sja pegar hlutfall heildar/yfirbordspekju (fjoldi snertinga per odd) er skodad i Téflu 3, en
pad hlutfall breyttist ekki reglulega med péttleika skdgarins i 6abornu medferdunum og olli pvi pessum
6veenta muni sem fannst a yfirbords- og heildarpekju botngrddurs pvert 4 aburdarmedferdir.

Pegar horft var til einstakra grédurgerda pa var pad bara heildarpekja mosa sem minnkadi marktaekt med
auknum péttleika trjaa i tilrauninni (Tafla 4) og var ad jafnadi 35%, 18% og 11% i reitum med 2000,
5000 og 10.000 tré/ha pegar horft var til beggja &aburdarmedferdanna (Tafla 3). Tvikimblédungar,
einkimblédungar, byrkningar og fléttur voru ekki med marktaekt 6lika heildarpekju eftir grisjunarstigi,
sama gilti um heildarpekju allra &dplantna, pegar horft var samtimis yfir badar aburdarmedferdirnar
(14. mynd; Tafla 4).

Pad kom & Ovart ad péttleiki skdgarins hafdi ekki nein markteek ahrif & grédurhaed a skogarbotni, ne &
tegundaaudgi eda Shannon-Wiener fjolbreytileikastudul (Toflur 3 og 4). Heildar tegundaaudgi
a&oplantna hélst jafnframt stodug med 12,0 , 13,0 og 10,5 tegundir i reitum med 2000, 5000 og 10.000
tré/ha pegar horft var yfir badar dburdarmedferdirnar (Tafla 3).

EKkKki var gerd nein tolfraedileg greining a grisjunarahrifum i 6abornum skdgi eingdngu, en pegar rynt er
i 6dbornu medferdirnar & 14. mynd pa sést ad heildarpekja botngrddurs var einungis um 1/3 i péttari
medferdunum tveimur (5000 og 10.000 tré/ha) midad vid skoginn sem hafdi fengid edlilega
skégarumhirdu og hafdi 2000 tré/ha. bratt fyrir petta hélst hlutdeild gréourgerda nokkud stodug sem
bydir ad allir pléntuhépar minnkudu hlutfallslega svipad med auknum péttleika i skdginum. pad voru
helst flétturnar sem minnkudu hlutdeild sina i péttari medferdunum (14. mynd, nedri mynd).
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3.4 Ahrif 4burdargjafar

Anrif &rlegra smaskammta aburdargjafarinnar & grodurfarid i skogarbotninum komu um margt a ovart.
préatt fyrir péttari laufkrénu trjdnna og par med meiri skuggun a skogarbotni (13. mynd), pa var
yfirbordspekja botngrédursins markteekt meiri i &bornu reitunum, eda 33%, midad vid 19% i 6llum
6abornu reitunum (p=0,03; gdgn ekki synd). Yfirbordspekja eedplantna jokst einnig markteekt ar 4% i
29% (p=0,006).

Hlutdeild grédurgerda breyttist einnig talsvert & milli 64bornu og abornu reitanna (14. mynd). Pannig
minnkadi heildarpekja mosa marktaekt (4r 30% i 13%) med aburdargjof, 4 medan ad heildarpekja jokst
marktaekt hja 6llum adpléntum (Ur 6% i 59%), einkimblédungum (Gr 5% i 52%) og byrkningum (ar
0% i 0,3%), en breyttust ekki markteekt fyrir fléttur og tvikimblédunga (Toflur 2 og 3).

pé ad yfirbords- og heildargrédurpekja ykjust markteekt i aborna skoginum, pa gisnadi samt grodurinn
[6drétt. betta ma sja & pvi ad fjoldi snertinga per odd for ar 5,2 i 1,9 snertingar (63% minnkun) ad
jafnadi & milli 64bornu og abornu reitanna (Tafla 2).

pad kom einnig nokkud & dvart ad aburdargjofin hafdi ekki nein markteek ahrif & grodurhaed &
skogarbotni, né & tegundaaudgi eda Shannon-Wiener fjolbreytileikastudul (Toflur 2 og 3). Heildar
tegundaaudgi edplantna hélst jafnframt dbreytt, eda 11,7 og 12,0 tegundir a 6abornu og abornu
reitunum (Tafla 2)

EKKi var gerd nein tolfraedileg greining & ahrifum grisjunar & skdgarbotnsgrédur i &bornum skogi
eingdngu, en pegar rynt er i &bornu medferdirnar 4 14. mynd pa sést ad mun meiri breytingar urdu &
hlutdeild mismunandi grédurgerda en i 6dbornu reitunum. Sérstaklega eru breytingarnar innan
a&dplantnanna aberandi, par sem hlutur tvikimblddunga jokst i péttustu dbornu reitunum (F10000) &
kostnad einkimblédunga (14. mynd). betta voru einkum tanfifill, nj6li og haugarfi sem parna juku
hlutdeild sina (Tafla 1). bad skal p6 tekid fram ad pessar breytingar voru ekki nogu miklar til ad
samspil grisjunar og aburdar (GxA) yrdi marktaekt i ANOVA médelinu (Tafla 3).
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4 Umreaedur

4.1  Ahrif skdgraektarinnar 4 tegundaaudgi og liffjdlbreytni grodurs

pad var ekki markteekur munur & Shannon-Wiener fjélbreytnistudli, tegundaaudgi i hverjum smareit né
heildar tegundaaudgi & steerri tilraunareitum & milli skéglausa graslendisins og skdégarins (C2000
medferdinni) i pessari rannsékn. Adrar rannséknir hérlendis hafa synt ad fyrir @dplontur minnkar
tegundaaudgi peirra yfirleitt i midaldra skogum par sem trjalaufpakid hefur lokast, a.m.k. pegar borid er
saman vid ryrt mélendi, sem er algengasta landgerdin sem tekin er til skograektar hérlendis (Asrun
Elmarsdéttir o.fl., 2011), en fjélbreytnistudlar breytast pd ekki alltaf samsvarandi (Bos, 2021). begar
bessar nidurstddur eru tdlkadar hér, er hins vegar mikilveegt ad hafa pad i huga ad upphafsastandid var
ekki samberilegt vid flestar adrar rannsoknir hérlendis; p.e. par sem Utjord hefur verid tekin til
nyskograektar. Hér var upphafsastandid gamalt tin sem féll ar nytingu 4 sama tima og skogurinn var
grodursettur. Ut fra pessum nidurstédum getum vid pvi dregid pa alyktun ad um 30 &arum eftir ad
skdgreektin hofst & gomlu tani pa sé ekki marktaekur munur & liffjolbreytni grédurs, midad vid par sem
tanid var fridad og sidframvinda pess var latin hafa sinn gang.

pad er dhugavert ad reyna ad gera sér grein fyrir hversu stodug liffjélbreytni botngrédurs skdgarins er
pbegar hann fer i gegnum framvindustig sin. | upphafi hafdi nanast 6llum grodri verid eytt af yfirbordi
gamla tansins med pokuskurdi og notkun drgresisefnis (Roundup), en premur arum sidar var
fjdlbreytnistudullinn strax ordinn talsvert har, eda 1,4, og hélt sidan afram ad haekka og var ordinn um
1,6 &rid 2003, eda 13 arum eftir ad skogreaektin héfst og adur en snemmgrisjunin for fram (5. mynd;
Gundelach, 2018). petta framvindustig i skogarframvindu er kallad upphafsskeid (e. stand intitiation
phase) og einkennist einmitt af miklum og fjélbreyttum botngrédri (Smith o.fl., 1997). A pessu skeidi
hefur skogurinn ekki enn lokad sér, en uppvaxandi trén byrja ad gefa skjol og skuggi peirra byrjar
jafnframt ad auka breytileikann i skilyrdum & sveedinu. A 2. mynd sést ad grunnflétur skogarins var
innan vid 10 m?/ha pegar millibilsjofnunin for fram 2004/2005, sem pydir ad skogurinn var enn opinn
og grédurskilyrdi pvi enn a upphafsskeidinu. Almennt sést aukin tegundaaudgi hja aedpléntum & pessu
framvindustigi skdga hérlendis (Asrun Elmarsdéttir 0.fl.,, 2011). bar sem Shannon-Wiener fjélbreytni-
studullinn byggir baedi a tegundaaudgi og hversu rikjandi mismunandi tegundir eru innan hvers
basvaedis (Greig-Smith, 1983), pa getur aukning i honum & pessu framvindustigi baedi stafad af auknum
fjolda tegunda eda ad hlutdeild mismunandi tegunda i grédurfarinu verdur jafnari. I Tilraunaskoginum
i Gunnarsholti var pad fremur hid sidara sem jok liffjélbreytni botngrédursins milli 1993 og 2003, enda
minnkadi heildar tegundaaudgin um eina tegund & sama timabili (Gundelach, 2018).

Arid 2016, 12 arum eftir ad snemmgrisjunin for fram, hafdi fjélbreytnistudullinn laeekkad nidur i um 1,3
(5. mynd; Gundelach, 2018) og tegundaaudgi hafdi minnkad um 3 tegundir (2. mynd; Gundelach, 2018).
pa var grunnflotur skdgarins (= C2000) ordinn mun meiri en fyrir snemmgrisjunina, eda um 17,5 m?ha
fyrir eldri trén (yfirkronuna) og 7,5 m?ha fyrir nedra krénulagid sem vaxid var upp af stubbskotum.
Grunnfl6tur alls upp & 25 m?/ha pydir ad skégarframvindan er komin upp & naesta framvindustig sem
nefnist myrkvaskeid (e. stand exclusion phase) sem einkennist einmitt af pvi ad mikid dregur Ur pekju
og fjélbreytni botngrédurs og sjéalfgrisjun minni trjanna fer ad hefjast (Kimmins, 2004). petta pydir ad
skuggun a skogarbotni var ordin veruleg. Okkar rannsokn for fram fimm &rum sidar (2021) og & okkar
C2000 reitum var grunnfl6tur eldri trjanna ordinn 18,4 m?/ha (gogn ekki synd) og liffjolbreytnistudullinn
kominn nidur i 1,0, sem er pad leegsta sem malst hefur fra pvi ad skdgreektin hofst. Heildar tegundaaudgi
i C2000 medferdinni var p6 orlitid heerri en Gundelach (2018) fann &rid 2017 i 6llum skéginum, eda 12
tegundir & 75 m? i C2000 i stad 10 tegunda & 100 m? i hennar rannsokn (Tafla 2; 4. mynd). Arid 2020
var hlutfallslegur laufflatarmalsstudull (e. LAI) beggja krénulaganna kominn i 3,4 sem pydir ad einungis
um 15% af sélarljésinu neer til jardar (13. mynd) og skdgurinn pvi a.6.l. ad ferast enn lengra inn i
myrkvaskeidid.

I reektudum skogum er myrkvaskeidid stytt med pvi ad grisja skoginn (Smith o.fl., 1997; Kimmins,
2004) og vid pad breytist framvinda skogarins og hann feerist fyrr yfir & gisnunarskeid (e. vegetation re-
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initiation phase). Pad er ljost ad nd, pegar grunnflétur yfirkrénunnar er ad nalgast 30 m?/ha, ad pa er
kominn timi & nastu grisjun i C2000 medferdinni og i Tilraunaskéginum i heild, a.m.k. ef markmidid
med skograektinni felur i sér hefdbundna, langa vaxtarlotu til timburnytja. Slik skégarumhirda myndi
vantanlega auka liffjolbreytni og grosku aedplantna a skdgarbotni fra pvi sem hun er nd.

4.2 Ahrif skdgraektarinnar & grédurpekju og tegundasamsetningu

Anrif skograektarinnar voru mun meiri & grosku en & tegundaaudgi eda liffjolbreytni grodurs. betta sast
& marktaekt lagvaxnari grodri a skdgarbotni i C2000 medferdinni en i graslendinu og marktaekt minni
yfirbords- og heildarpekju grédurs (14. mynd; Tafla 1). Slik ryrnun i magni botngrédurs verdur almennt
& myrkvaskeidi i skdgarframvindu (Kimmins, 2004) og hefur t.d. verid skrdd i lerkiskbgum &
Austurlandi, en i peim hefur ryrnunin svo gengid ad hluta til eda alveg til baka pegar skogarnir hafa
komist yfir & gisnunarskeidid (Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2005; Bos, 2021). Sambarilegur vidsnuningur
hefur ekki fundist i grisjudum sitkagreni- og stafafurulundum hérlendis (ébirt gégn), enda eru peer
trjategundir mun skuggpolnari en lerkid og standa pvi péttar og valda meiri skuggun & skégarbotn a
seinni hluta skogarframvindunnar. Osp er skuggpolnari en lerki (Rantala, 2007), en b6 minna skuggpolin
en stafafura og sitkagreni midad vid skoskar heimildir (Rollinson, 1988). bad verdur pvi ahugavert ad
fylgjast med hvernig gréskan & skdgarbotni mun breytast til framtidar, hvort sem skégurinn verdur
grisjadur eda ekki.

Lifmassahlutfoll botngrodurs gamalla havaxinna nattarulegra birkiskéga eru pannig ad vidarkenndir
tvikimblodungar hafa um pridjung lifmassans, mosar tepan helming og afgangurinn eru einkim-
blédungar, jurtkenndir tvikimblédungar og byrkningar, i peirri r6d (Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2005;
Bos, 2021). | pessari rannsokn erum vid ekki med gégn um uppskeru mismunandi grodurgerda, heldur
einungis yfirbords- og heildarpekju. Heildarpekja er pé semilegt mat & magni grédurs (Bjarni D.
Sigurdsson o.fl., 1998). begar vid skodum hlutféllin i heildarpekju C2000 medferdarinnar (14. mynd,
nedri) pd sjadum vid ad vidarkenndu tvikimblodungana vantar enn alveg i skdgarbotninn i
Tilraunaskdginum, en mosar hafa um 70% hlutdeild, svo koma einkimblédungar, fléttur og jurtkenndir
tvikimblodungar, i peirri r6d. pegar horft er til tegunda a&dplantna sem finnast i botngrédri C2000
medferdarinnar (Tafla 1) p& vantar par enn flestar skdgarbotnstegundir birkiskdga og tveer af premur
grastegundum graslendisins eru enn rikjandi medal &dplantna i skogarbotninum, tanvingull og
vallarsveifgras. Skarififill var pridja mest rikjandi a&dpléntutegundin i skdgarbotninum, en vallarfox-
grasid sem fannst i graslendinu fannst ekki lengur. bess er pvi ad veenta ad tegundasamsetning
skogarbotnsgrodursins i asparskoginum muni halda &fram ad breytast & komandi &rum og aratugum i att
ad nattarulegum skogarbotnsgrdodri og astandid nina er pvi vaentanlega ekki endanlegt.

4.3 Ahrif snemmgrisjunar

pad var mjog ahugavert ad sja hversu mikil ahrif voru af snemmgrisjuninni ario 2004 & grdsku
botngrodursins 19 sumrum sidar i Tilraunaskdginum (14. mynd). bad er jafnframt vert ad minna & pad
ad skuggun laufkrénunnar (meelt sem hlutfallslegur laufflatarmalsstudul, LAI) var nanast s sama i
Ollum péttleikamedferdum sumarid 2020, 18 sumrum eftir ad snemmgrisjunin for fram (13. mynd). pad
er pvi ekki bara péttleikinn & hverjum tima i skdginum sem skiptir mali fyrir grosku botngrédursins,
heldur ekki sidur hvernig sidasti/sidustu aratugir hafa verid. Ahrifin sem vid sjaum a milli
péttleikamedferda a grosku (heildarpekju) botngrodurs eru pvi uppséfnud ahrif fra fyrri arum 4 medan
meiri munur var & LAl milli grisjunarmedferdanna. | pessu felst ad draga ma mikid Gr minnkun grésku
botngrodurs med rétt timasettum grisjunum.

Tilraunaskdgurinn er klarlega kominn inn i myrkvaskeidid i skogarframvindunni og pvi kom nokkud &
Ovart ad ekki fyndist marktek minnkun & tegundaaudgi eftir pvi hvort snemmgrisjun hefdi farid fram
eda ekki. beer nidurstédur eru t.d. ekki i samraemi vid pad sem Asran Elmarsdéttir o.fl. (2011) fundu, ad
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tegundaaudgi i reektudum og nattdrulegum skégum hérlendis sé adallega fall af framvindustigi skéganna
0g pa hversu péttir peir eru, og minnki gjarnan timabundid & myrkvaskeidi peirra, 6had trjategund. pad
ad vid sjaum ekki pessa minnkun & milli 10.000, 5000 og 2000 tré/ha medferdanna i pessari rannsokn
sem hafa verid mis lengi a myrkvaskeidinu stafar e.t.v. af pvi ad upphafsastandid var gamalt tdn, eins
og aour hefur verid fjallad um.

4.4  Ahrif dburdargjafar

Oveentustu nidurstodurnar i pessari rannsokn voru ahrif dburdargjafarinnar & grosku, tegundaaudgi og
liffjolbreytni & skogarbotni Tilraunaskogarins. Jakveed ahrif dburdargjafarinnar & heildarpekju botn-
groours komu mest a Gvart. bratt fyrir umtalsvert meiri grunnflét i abornu reitunum vid sama péttleika
trjaa (Jon Agust Jonsson, 2007; Jon Audunn Bogason, 2015) og marktaekt haerri LAl (13. mynd) og par
med skuggun, pa var grédurpekjan umtalsvert meiri i dburdarreitunum (72% vs. 38% heildargrodur-
pbekja, pvert & allar péttleikamedferdir). bessi aukning var adallega i grodurflokknum grésum. bagd virdist
bvi vera ad skuggpol pessa flokks hafi aukist med aukinni frjésemi jardvegsins. Litid hefur verid ritad
um slika ,,aburdarsvorun® botngrodurs ad hofundar vita best, en slik svérun i auknu skuggpoli med
aukinni frjésemi er reyndar vel pekkt hja trjgm (Smith o.fl., 2011). bessi svorun grasanna kallar & meiri
greiningu; t.d. hvort hdn stafi af breytingum & tegundasamsetningu grasa yfir i skuggpolnari tegundir,
eda hvort pessi breyting virdist gerast 6had grastegundum.

pad kom einnig talsvert & 6vart ad hvorki liffjélbreytni eda tegundaaudgi breyttust marktekt med
aburdargjof i asparskdginum, pratt fyrir ad dburdarmedferdin hafi aukid mjog mikid voxt trjanna og
grunnflét strax frd upphafi medferdanna (Jon Audunn Bogason, 2015). betta er dnnur svorun en fundist
hefur i 6drum rannsoknum erlendis a ahrifum aburdargjafar i eldri skogum (Sullivan & Sullivan, 2017).
Hugsast getur ad pad stafi af pvi ad i pessari rannsokn er verid ad skoda ahrif smaskammta-aburdargjafar
sem fram hefur farid yfir morg ar, & medan neer allar adrar rannsoknir i skogreekt eru ad skoda ahrif eins
eda farra stdrra dburdarskammta. Slikir storir dburdarskammtar geta haft mikil ahrif & t.d. syrustig
jarovegs (Kimmins, 2004), sem geeti aukid neikved ahrif peirra.

Aburdarmedferdin i péttasta skoginum, F10000, syndi adeins adra svérun i samsetningu botngrédurs en
aburdarmedferdirnar par sem snemmgrisjun hafdi verid framkveemd (14. mynd, nedri). betta er
jafnframt s medferd sem lengst hefur verid i myrkvaskeidinu og par sem sjalfgrisjun minni trjaa er
ordin umtalsverd (Jon Agust Jonsson, 2007; Jon Audunn Bogason, 2015; dbirt gogn fra 2020). barna
hofdu jurtkenndir tvikimblédungar (haugarfi, njoli og tunfifill) nad hlutfallslega mestri pekju & kostnad
einkimbl6dunga. betta eru allt &burdarkeerar tegundir sem nema gjarnan land eftir rask par sem frjosemi
er mikil. Hugsanlegt er ad aukin sjalfgrisjun trjalagsins i pessari medferd, 4samt dauda og rotnun
rotarkerfa sjalfgrisjadra trjaa, sé ad valda meiri losun naringarefna i jardvegi og par med ad valda pessari
svorun. bad verdur pvi mjog dhugavert ad skoda hvort nidurstédur meelinga & frambodi naringarefna i
jarovegi med svokdlludum PRS-malum (11. mynd) muni stydja pa tilgatu. Efnagreiningar sem munu
fara fram & laufbléoum aspanna sem safnad var i 4gust 2019 og 2021 munu einnig ventanlega leida
petta i 1jos.
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4.5 Lokaord

bad er vissulega asteda til ad skoda liffjélbreytni i Tilraunaskéginum i Gunnarsholti frekar. 1 pvi
sambandi méa geta pess ad sumarid og haustid 2021 for fram synataka til ad meta tegundasamsetningu
0g magn smadyra 4 skdgarbotni og jardvegsdyra (pradorma, stékkmors og mitla) i skdgarumhirdu-
tilrauninni. Ventanlega verdur unnid ar peim nidurstédum sidar & pessu ari og pé er & aatlun ad skrifa
handrit ad alpjodlega birtri visindagrein um ahrif skograektarinnar & tegundaaudgi og liffjlbreytni i
skéginum par sem horft er 4 allt vistkerfid en ekki bara grédurinn.

Eins og sagdi i inngangi pa er skogreektin i Tilraunaskoginum i Gunnarsholti mun inngripsmeiri (p.e.
med meiri byrjunarpéttleika og eitrun) en almennt & vid um nyskdgraekt hérlendis. bess vegna var pess
ad veenta ad ahrifin a liffjolbreytni og tegundaaudgi yrou med pvi mesta sem fundist hefdi vid islenskar
adsteedur. pad ad ekki voru nein marktek ahrif & pessa peetti, midad vid graslendid utan skogar sem
hafdi verid fridad i um 30 ar, kom pvi talsvert & dvart.

Umhverfisvoktunin i Tilraunaskoginum i Gunnarsholti er lengsta samfellda voktunin i rektudum skogi
hérlendis og hefur pvi sem slik mikid gildi. Pad ad hafa batt vid skogarumhirdutilrauninni arid 2004
gefur einnig mikid dypri innsyn inn i peer breytingar sem veroa i lifriki skogarins alls (sja: Gundelach,
2018). Mikilvaegt er ad halda afram voktun & framvindu Tilraunaskdgarins & komandi arum og aratugum.
Pegar kemur ad nastu grisjun i skdginum er einnig mikilveegt ad leggja Ut nyja reiti i skégarumhirdu-
tilrauninni sem fa slika vidbotarmedferd vid ,,C2000%. Slikir reitir hafa pegar verid afmarkadir og bida
sins tima.

5 pbakkir

peer rannsdknir sem hér var fjallad um eru litill hluti af miklu umfangsmeira rannséknaverkefni sem
fram fer & skdgarumhirdutilrauninni & arunum 2020-2022 og nefnist: ,,Motvagisadgerdir gegn loftslags-
breytingum: Er aburdargjof i skograekt umhverfislega sjalfbaer?* Orkurannsoknasjodur Landsvirkjunar
styrkir petta verkefni. Vid viljum einnig pakka Landgradslunni fyrir ad veita medhofundum adstodu til
rannsoknanna og alla adra hjalp vid verkefnid sem og samstarf. Skdgraektin, &samt LandbUnadar-
haskdlanum og Landgradslunni standa saman ad Tilraunaskoginum i Gunnarsholti.
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