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Summary

In this paper results from the Nordic research project: Characterization of plant residue quality for
prediction of decomposition and nitrogen release in agricultural soils are summarized. The results of
the project have been presented in published papers, (Stenberg et al. 2004, Jensen et al. 2005, Bruun et
al. 2005, Henriksen et al. 2007, Salo et a. 2006). In the project changes in mineral nitrogen
(NO3 og NH}) and carbon dioxide release during 217 days from 76 plant residues of highly variable
quality were measured. The samples were incubated at 15°C and 10 kPa water tension during the
whole incubation period. The composition of the samples was analysed with the van Soest method,;
water-soluble substances, neutral detergent soluble, cellulose, hemicellulose, cellulose and lignin.
Carbon and nitrogen concentrations and the C/N ratios in in each fraction were also determined.

Total N in plant material (mg N g of added C) was at the average the single factor closest correlated
(Pearson correlation coefficient) to the mineral N released from the plant residues at each sampling
time (Jensen et al. 2005). The difference of the correlations was though minimal between total N and
neutral detergent soluble N (ND-N) as independent variables. The correlation was slightly higher for
ND-N until day 22 of the incubation, but for the remaining sampling occasions the net N
mineralization was better correlated to total N.

The best empirical function of some previoudy used functions to describe the time pattern of net
nitrogen minerdization was a Monod type of equation (Bruun et a. 2005). The parameters of the
function for N mineralization were better predicted by use of van Soest fractions than with C/N ration
or NIR spectraand in PLS models the N content was the most important factor (Bruun et a. 2005).

In the present work the net N mineralization at each sampling date, as a function of the initia total N
concentration in plant residues, was fitted by least squares with the Bolzmann eguation. An increasing
part of the total variation in net mineraization of N is explained by the equations from day 4 to 42 in
the incubation or from 69 to 89% and after that dowly decreasing to 76% at the last day.

The N content of plant residues at onset of N net mineralization was determined by use of the
Boltzmann equations on each sampling date. The time elapsing from inclusion of the residue in soil to
the release of nitrogen in soil was closely related the initial nitrogen concentration in the residue.

Some aspects of the nitrogen mineralization from the residues are considered here by the example of
34 plant samples of crops species used or tested with good results in Iceland. The samples can be
classified in four groups according to the pattern of net nitrogen mineraization. The groups are
approximately classified by their initial N content. The N content of the residues in the first group
ranges from 44.9-59.1 mg N g™ dry matter. The N mineralized increases rapidly in the beginning but
declines dightly towards the end of the incubation. In the next group are samples with 19.7-50.4 mg N
g* DM with a steadily and in the beginning rapidly increasing net N mineralization. In the third group
with 13.7-25.3 mg N g* DM the gross immobilization is higher in the beginning than the gross
mineralization. Later on the net mineralization increases and exceeds at the end of the incubation the
net N mineralized in the beginning. The N content of samples in the fourth group is in the range 2.9-
13.6 mg N g* DM. In this group net immobilization takes place in the beginning and later on there is
only a dlight net mineralization or no change in mineral N. At the end of the 217 day incubation the
inorganic N released in soil was not higher than in the beginning.



Samantekt

Hér i pessu riti eru dregnar saman nokkrar nidurstddur Ur norraenu samstarfsverkefni, sem héfundar
voru adilar ad. Nidurstéour verkefnisins hafa verid birtar adur i erlendum visindagreinum (Stenberg
o.fl. 2004, Jensen o.fl. 2005, Bruun o.fl. 2005, Henriksen o.fl. 2007, Salo o.fl. 2006). | verkefninu var
fylgst med breytingum & lausu nitri (NO3 og NHS ) Gr mismunandi plontuleifum, sem blandad var i
jardvegi. Hitastigi og vatnsspennu jardvegsins var haldid stédugu vid 15°C og 10 kPa allan timan.
Breytingar sem urdu eftir iblondun 76 mismunandi pldntusyna voru vaktadar i als 217 daga
Samsetning plontusynanna m.t.t. vatnseysanlegra efna, sapuleysanliegra efna (NDS), sellulésa,
hemisellul6sa og lignins var greind med van Soest adferd. Magn C og N og hlutfall peirra (C/N) i
einstékum pattum var einnig akvardad. begar borin voru saman éhrif mismunandi pléntusyna a laust
nitur & hverjum tima kom i [jos ad breytingar & lausu nitri syndu ad jafnadi meiri fylgni (Pearson
fylgnistudull) vid heildarstyrk N (Nais) i plontusynunum, en vid adra einstaka efnapadti, sem maddir
voru (Jensen o.fl. 2005). Litill munur var samt a fylgni vid Ny og vio sapuleysaniegt N (NDS-N).
Breytingar a lausu nitri syndu litid eitt meiri fylgni vid vatnsleysanlegt N en Ny fram til 22. dags en
fylgdu Ngais betur eftir pad til lokadags tilrauna. Ad 6llu samanldgdu er pvi mading a Ny |
pléntusynunum heppilegasti madikvardinn & breytingar sem verda & lausu nitri i jardvegi vid nidurbrot
peirra. Auk pess er adstada til madinga & Nyjs nag altaf fyrir hendi & rannsoknastofum, en adstada til
van Soest madinga, par &medal NDS-N sjaldnar.

Innan hvers synitokudags var breytingum & lausu nitri eins og paa maddust, best lyst med S-falli
(Boltzmann sigmoid) af upphaflegum niturstyrk (Naig) i plontum. Pessar likingar voru kvardadar
gagnvart minnsta fraviki fr& madingunum. Likingarnar skyra vaxandi hluta af breytileika i lausu nitri
fra 4. til 42. dags eda fra 69-89%, eftir pad fer hlutfallio lakkandi og var & lokadegi madinga 76%.
Breytingum & lausu nitri fra einum synadegi til annars var ad jafnadi best lyst likingu af svo nefndri
Monod gerd. Vid kvordun likingarinnar reyndist skipting niturs milli frymis og einstakra
byggingarefnapétta samkvaant van Soest greiningu best. Oftast var naggjanlegt ad nota adeins einn pétt
vid kvordunina (Bruun o.fl. 2005).

Skodad var sérstaklega nidurbrot 34 valinna plontusyna. Valin voru syni af pléntum sem annad hvort
eru pegar raktadar hér eda hafa reynst vel i préfunum. Skipta ma pessum synum i fjora hopa eftir pvi
hvernig nidurbrot peirra gengur fram. bessi skipting fylgir einnig i gréfum dréttum heildarstyrk N i
synunum i upphafi.

i fyrst hépnum eru syni med Nas & bilinu 44,9-59,1 mg N g™purrefnis (pe). Hja pessum hopi eykst
laust nitur i jardvegi i upphafi en pad dregur Ur peirri aukningu pegar & lidur. Laust nitur er pé allan
timan meiri en i byrjun. | 6drum hépnum eru syni med N & bilinu 19,7-50,4 mg N g* pe. Hja
pessum hépi verdur nagr stédug aukning & lausu nitri i jardvegi allan timann. | pridja hdpnum eru syni
med Nyis & bilinu 13,7-25,3 mg N g™ pe. Hja pessum hépi er nidurbrotid med peim hati ad laust nitur
i jarovegi minnkar i upphafi p.e.a.s. drverur taka meira af pvi nitri, sem er laust i jardveginum en
losnar & sama tima Ur plontuleifunum. Pegar lidur & nidurbrotid eykst laust nitur aftur i jardveginum og
er vid lok timans ordid meira en pad var i byrjun. [ fjorda hépnum eru svo syni med Nis & bilinu 2,9-
13,6 mg N g* pe. Hja pessum hépi verdur i upphafi laskkun & lausu nitri, p.e. meira er bundid af
Orverum en losnar Ur plontuleifunum, en sidan tekur vid haggfara aukning sem er po vart merkjanleg
hja sumum synum. Aukningin naa pd ekki ad auka laust nitur i jardvegi umfram pad sem pad var i
byrjun. Ur syni af trénudum horsténglum var N bundid i jardvegi umfram losun ar plontuleifum allan
madingatimann, p.e.a.s. nettobinding var allan timann.



I nngangur

Pekking a niturlosun fra plontuleifum i jardvegi er mikilveeg fra §6narmidum umhverfisverndar og
dburdarnytingar. | rasktun er mikilvasgt ad pad nitur, sem losnar vid nidurbrot plontuleifa eda badt er
vid eftir 6drum leidum sé i sem bestu samraami vid upptoku grodurs. Umfram magn af lausu nitri getur
|eitt til pess ad pad skolist Gt dr jardveginum og i &, votn eda til savar. Ahrif of mikils frambods &
nitri i pessum vistkerfum getur svo leitt til ofvaxtar porunga og srefnisskorts i kjolfarid. |
jardveginum getur laust nitur ummyndast i hlaturgas (N2O), sem losnar i andramsloftid. HI&turgas er
mjog 6flug grodurhisalofttegund og pvi mikilvasgt ad draga sem mest Ur losun hennar. [ lifraanni
raektun er tilbdinn aburdur ekki heimiladur (Reglugerd nr.74/2002) en pess i stad er m.a. byggt a pvi
nitri, sem losnar Ur pléntuleifum, sem brotna nidur & eda i jaroveginum. Til pess ad koma i veg fyrir
ofnotkun eda minnka notkun tilbuins dburdar og draga par med Ur kostnadi er naudsynlegt ad meta og
plontuleifum. Medal annars af pessum orsokum er mikilvaagt ad pekkja vel hvada padtir pad eru, sem
rada framgangi nidurbrots plontuleifa og hvernig pad skilar lausu nitri inn i rasktun.

Hofundar pessa heftis téku pétt i norraau verkefni um mismunandi adferdir vid kvordun plontuleifa
m.t.t. nidurbrots peirra. Verkefnio var samstarfsverkefni adila i fimm Nordurléndum p.e. fra
Danmdrku, Noregi, Svipjéd og Finnlandi auk okkar. Heiti verkefnisins var: ,, Characterisation of plant
residue quality for prediction of decomposition and nitrogen release in agricultural soils* eda a
islensku ,, Greining a eiginleikum plontuleifa med pad ad markmidi ad segja fyrir um nidurbrot peirra
og losun niturs i rasktunarjar dvegi.”

I verkefninu var fylgst med framgangi nidurbrotsins i jardvegi med plontuleifum annars vegar med
madingum & losun koltvisyrings (CO,) og hins vegar a lausu nitri i jardveginum. Verkefnid héfst &rio
2000 og pvi lauk formlega 2004, en eins og titt er um dlik verkefni, pa hafa gognin, sem safnad var
verid tilefni margvislegra greininga og Urvinnslu og voru greinar Ur verkefninu ad birtast til am.k.
2007. Auk pess sem peim, sem eftir pvi hafa 6skad, hefur verid veittur adgangur ad gégnum
verkefnisins til frekari Urvinngdu. Lista yfir pag ritryndu greinar sem birtar hafa verid Ur verkefninu er
ad finna hér nedanmals'.

I grein Jensen o.fl. (2005) er itarlega fjallad um plontusynin, jardveginn, madingarnar & C og N losun
og fylgni hennar vid C, N og C/N i 6llum peim efnaflokkum trefja og leysanlegra efna, sem greindir
voru. Eitt helsta markmid verkefnisins var ad kanna notagildi NIR (Near Infrared Reflectance)
madinga til ad segja fyrir um nidurbrot plontuleifa i jardvegi. | grein Stenberg o.fl. (2004) er kvérdun
NIR madinga vid pa efnaflokka i plontusynum sem adskildir eru med breyttri van Soest adferd
(Henriksen og Breland 1999) rakin. Samanburdur & notagildi NIR madinga og prepaskiptrar
efnameltingar i van Soest efnaflokka var unninn annars vegar med kvordun reynslulikinga, sem lysa
nidurbrotinu, (Bruun o.fl. 2005) og hins vegar med pvi ad nota adferdirnar til ad meta misnytaniega

! Listi yfir paer visindagreinar sem birst hafa dr verkefninu i alpj6dlegum timaritum.
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decomposability of plant C and N in a mechanistic model. Sail biology & biochemistry 39 (12): 3115-3126.



forda C og N i plontum fyrir hermilikan af C og N losun vid nidurbrot i jardvegi (Henriksen o.fl.
2007). | sem stystu mdli var nidurstadan i peim greinum, sem birtust & arunum 2004 til 2007 pessi:
NIR litrof og styrkur Ngs i plontuleifum eru hagkvaamir valkostir til ad segja fyrir um nidurbrot
plontuleifai jardvegi (Sao o.fl. 2006).

| pessari samantekt eru tengsl heildarmagns niturs (Nais) i plontuleifunum og breytinga & lausu nitri
(NO3 og NH{ ) i jardveginum skodud ndnar og gognin Ur verkefninu notud til ad kanna sérstaklega
timasetningu umskipta frd minnkandi lausu nitri i jarovegi yfir i aukningu. Einnig er framgangur
nidurbrots valinna plontuleifa, sem raktadar eru eda hafa verid raktadar hér a landi, rakinn m.t.t.
breytinga a lausu nitri i jardveginum. Ad auki er gerd grein fyrir adferdum verkefnisins og nokkrum
nidurstédum Ur peim visindagreinum sem pegar hafa verid birtar Ur verkefninu eda eru byggdar a
gbgnum pess.

Med pessari samantekt pa viljum vid gera adgengilegar peim sem sinna raktun hér & landi nokkrar
nidurstddur Ur pessu norraena verkefni i peirri von ad pad megi verda til pess ad efla skilning &
mikilvaagi nitursi plontuleifum og mdguleika & nytingu pess i ragktun.

Aoferoir

Gogn um framgang nidurbrots plontuleifa voru fengin med madingum a losun CO, og breytingum a
lausu nitri i jardvegi, sem plontusynum hafdi verdi blandad i. Madingarnar for fram vid stadladar
adstaddur i tilraunastofum i 6llum patttokul Sndunum.

I upphafi verkefnis var safnad 249 mismunandi synum af pléntum og pléntuhlutum. Ekki var unnt aé
mada nidurbrot i 6llum pessum synum og voru pvi valin 76 til losunarmadinga og frekari greiningar a
samsethingu. Vid val synannavar byggt & madingum & endurkasti fra naa-innraudu litréfi (1100-2500
nm) og var midad vid ad valin syni gagfu sem besta mynd af 6llu safninu (Stenberg o.fl. 2004; Jensen
o.fl. 2005). Vdin syni voru af ofanjardarhluta 37 tegunda plantna; laufblédum, stonglum, sinu af
grastegundum og halmi af korntegundum svo daami séu nefnd. Breytileiki var lika vegna mismunandi
aburdarnotkunar og proskastigs. Fyrir nidurbrotsmadingar var C og N madt i trefjaefnum og
leysanlegu efni i 6llum 76 plontusynunum med afbrigdi af van Soest greiningu, einnig nefnd
prepaskipt efnamelting (e: stepwise chemical digestion) (Henriksen og Breland 1999, Jensen o.fl.
2005). Einn hluti pess ad stadla framkvaand tilraunanna var ad nota sama jardveginn i alar
tilraunirnar. Sendinn jardvegur fra tilraunast6d i Hame i sudurhluta Finnlands vard fyrir valinu.
Steinefnahluti jardvegsins var 88,0% sandur, 7,3% mélaog 4,7% leir. Lifraant kolefni var 1,8% og Nas
0,14%. Vdinn var sendinn jarévegur med lagt leirinnihald til ad takmarka bindingu niturs milli laga
leiragna. Undirbaningur jardvegs fyrir alar madingarnar for fram i Finnlandi. Adur en jardvegurinn
var sendur a einstakar rannsoknastofur var orverufldra hans audgud med pvi ad bada raudsméra og
vallarfoxgras i jardveginn og pad |étid brotna nidur vid 15°C og 40% af vatnsrymd i 53 daga eda par
til CO, losun fré plontuleifunum lauk. Jardveginum var sidan skipt nidur i fimm hluta og hann frystur
vid -18°C fyrir sendingu til pattékulandanna. Jardvegurinn var geymdur a hverri rannsdknastofu vio -
18°C par til kom ad nidurbrotstilraununum. P4 var hann piddur vid stofuhita i 24 klst og hafdur i
jafnhitaskap i 14-16 dagavid 15°C, til pessdraga ar ahrifum frosts og pidu & umsetningu C og N, adur
en plontusynum var badt i hann og synataka fyrir madingar héfst.

Adur en pléntusynunum var blandad i jardvegin voru pau 6ll klippt nidur i bita, sem voru ekki staari
en 1 cm alengd. Hlutfal pléntusynai jardvegi var haft fremur hatt eda 1 g purrefni i 50 g af jardvegi.
Fyrir hverja gerd plontusyna var reiknad, hvort porf vaai vidbétar nitur (Rammi 1) og pvi badt i
jaréveginn, sem viokomandi plontusynum var sidan blandad i.



Utreikningar & porf fyrir vidbétar nitrat vid nidurbrot einstakra pléntusyna.

| jardveg sem nota & fyrir pléntusyni med hétt hlutfall C/N parf ad baeda vid nitrati (KNOs) svo
nidurbrotid verdi ekki takmarkad af adgengilegu nitri i jardvegi. Utreikningarnir byggjast &
nidurstéoum i doktorsritgerd Thronds Henriksen (Henriksen, T. M. 1998) um ad magn N sem
naudsynlegt er fyrir nidurbrotio sé 3% af heildar C i plontunum.

Daami: Stra med 45% C, C/N=180: Magn plontuefna sem badt er i jardveg er 2% af pyngd, i hverju
kg jarovegs eru pvi 9 g C og 50 mg N sem koma med plontusyninu. Ef C i stodefni er 80% af heildar
C paer Ci stodefni 7,2 g og naudsynlegt N = 7,2%0,03= 216 mg N/kg jardvegs. bvi parf ad bada vio
216-50 = 166 mg NOs-N/kg jardvegs.

Rammi 1. Utreikningar & nitrat porf.

Text box 1. Calculation of nitrate addition to samples with high C/N ratio needed to bring N content to 3% of
total C in plant (according to Henriksen, T. M. 1998) The intention with the nitrate addition is to exclude
inhibition of nitrogen mineralization by shortage of nitrogen in the mineralizing microbes in soil.

Nidurbrotid var l1&io fara fram i jafnhitaskdpum vid 15°C og 10kPa vatnsspennu. Vatnsinnihald
jardvegsins var dillt af i upphafi tilrauna og vidhadid med vokvun medan & tilrauninni stéo.
Uppsotfnud losun C og N var madd sem C0,, NH} og NO; med reglubundnu millibili a 31 vikna
timabili. Alls var ammonium og nitrat madt 8 sinnum a pessu timabili og koltvisyringur 13 sinnum, i
hvert skipti voru meddar prj& endurtekningar fyrir hvert plontusyni. Einnig voru & hverri
rannsoknastofu madd samanburdarsyni af vallarfoxgrasi auk jardvegsyna an plontuleifa i hvert sinn. |
hverju hinna fimm pétttokulanda voru tvea 31 vikna madingaradir. Fyrir hverja madingu koltvisyrings
(CO,) voru 30 syni (3 endurtekningar af 10 synum) sett i loftpétt ilat og CO, var safnad i |Gt (NaOH)
fra byrjun til loka hvers timabils. Onnur syni voru ekki i loftpétt lokudum ildum. Uppsafnad
ammonium og nitrat fr4 byrjun losunarmadinga var madt eftir Gtskolun med 1 M KCl-lausn.
Koltvisyringsmadingin raskadi ekki jardvegs og plontusynunum, en pad gerdi hins vegar skolunin med
kalium kl6ridi og var peim synum pvi fargad ad lokinni madingu. Madingar voru gerdar & degi
0,4,10,22,42,79,133 og 217 fra upphafi tilrauna. Smavaagileg fravik urdu pé a timasetningu madinga i
einstékum [6ndum, en pau frévik voru ekki talin skiptaméali vid arvinngdu gagnanna.

Framkveend og undirbdningur tilraunanna var midud vido ad draga sem mest Ur ahrifum
jardvegstengdra pétta a nidurbrotid og par med ad pad rédist sem mest af eiginleikum pldntusynanna.
Peir jardvegspadtir sem geta haft ahrif eru m.a. adgengi ad lausu nitri, hadfi orveruflérunnar til ad
setjast & og brjota nidur trefjaefni (holosellulosa) pléntuleifanna og binding basdi C og N i pvi
nidurbrotshveli sem umlykur plontuleifarnar i jardveginum. Gréfhlutun pldntusynanna midadi ad pvi
a0 takmarka snertingu jardvegs og plontuleifa og par med stead nidurbrotshvelsins. Audgun
orveruflorunnar i jardveginum adur en plontuleifunum var blandad i hann midadi ad pvi ad tryggja
naega Orverufléru til nidurbrotsins og jafnframt ad vega & méti grofri hlutun pléntusynanna. Vidbotar
nitrat i upphafi var til a® tryggja nidurbrotsbrverunum naegt laust nitur til nidurbrotsins. I grein Jensen
o.fl. (2005) er gerd itarlegri grein fyrir forsendum pessarar tilhtgunar.

Breytingar i lausu nitri i jardvegi med og an pléntusyna voru reiknadar med pvi ad draga magnid, sem
madt var i samskonar syni & upphafsdegi fra pvi magni, sem maddist viokomandi synatokudag. Sa
hluti pessara breytinga sem stafadi af nidurbroti pléntuleifanna var fundinn med pvi ad draga
breytingu alausu nitri i jardvegi an plontuleifa fré breytingum &jardvegi med plontuleifum i.



Mynd 1. Nyplaggdur grassvordur: Fyrr eda sidar losnar pad nitur sem bundid er i grodrinum, sem plaggdur er
niour.

Fig. 1. Ploughed hayfield: The nitrogen of the plant residues will be available sooner or later.

Nidurstodur

| peim visindagreinum, sem birtar hafa verid ar verkefninu er gerd grein fyrir helstu nidurstédum
verkefnisins. EKKi er adlunin ad rekja pag nidurstodur allar hér heldur verdur adeins gerd nanari grein
fyrir athugun a tengslum nitur innihalds i plontusynunum vid breytingar a frambodi & lausu nitri. Ad
auki eru hér raktar nidurstdur par sem gogn Ur verkefninu voru notud til ad kanna sérstaklega
timasetningu umskipta fr& minnkandi frambods a lausu nitri (No3 og NH} ) Ur plontuleifum i jardvegi
yfir i aukningu.

Breytileiki i lausu nitri @ hverjum tima og tengd hansvid N i plontusynum
Fylgni breytinga & lausu nitri vid einstok efni og efnaflokka, sem greind voru i plontusynunum, var
konnud. Mest fylgni reyndist vera vid heildarstyrk N (Nais) 0g NDS-N (Pearson fylgnistudull = 0,89)
0g svo vid vatnsleysanlegt N (0,86) (Tafla 1). Ngs er pvi valid hér til ad reikna adhvarfdikingar fyrir
breytingar & lausu nitri & hverjum synatokutima.



Tafla 1. Fylgni (Pearson correlation coefficients) breytinga a lausu nitri vid valda efnisflokka (Jensen o.fl.
2005).

Table 1. Pearsons correlation coefficients of the relation of net N minerlization to the concentration of total
nitrogen (Ngs), water soluble N (vatnsleysanlegt N) N and neutral detergent soluble N (NDSN), (Jensen et al
2005).

Dagar frabyrjun 4 10 22 42 79 133 217 M edaltal
Efnisflokkar N Pearsons fylgnisstudlar

Naiis 072 |086 |09 [094 |094 (094 |092 0,89
Vatnsleysanlegt N 076 |087 (091 |092 |09 |087 |082 0,86
NDS-N 0,72 0,85 0,91 0,93 0,94 0,94 0,92 0,89

Fylgni milli tveggja pétta segir adeins ad breytingar & vidkomandi péttum verdi samhlida. | fylgninni
felst ekkert um hvernig tengslum milli péttanna er héttad. Pad var pess vegna kannad sérstaklega.
Sambandi breytinga a lausu nitri & hverjum synatokutima og Nais i vidkomandi plontusyni er, a peim
likingum sem préfadar voru, best lyst med S-ktrfu (Boltzmann c-likingu) (Jaftha 1 og Tafla 1).

Jafna 1. Liking Boltzmanns fyrir S-karfu: Y: N losun/binding ; x: N i purrefni plontuleifa. Y i, Ymax th 0og o
eru studlar i j6fnunni.

Equation 1. Boltzmann equation for a sigmoid curve: Y: net N mineralization; x: N concentration in plant
residue DM; Ynin, Ymax th and o are parameters in the equation.

_ Ymax—Ymi
Y(X) - Ymin + (th—;:)nn
1+e /a

Sa breytileiki sem adhvarfid skyrir (R?) er & bilinu 69- 89% og stadal fravik fra adhvarfslinu er 3,1-4,1
mg N g™ pe i pléntusyni.

Tafla 1. Adhvarfsstudlar i Boltzmann likingu og gasdi adhvarfs.
Table 2. Parameters of Boltzmann equations and goodness of fit during incubation from day 4 to day 217.

Dagar 4 10 22 42 79 133 217
i -0,29| -1,982 -3,860 -4539( -10,67 -10,1| -5,723
Y max 22,69 32,41 53,85 53,93 127,2 303,1 26,54
Helmingatimi th 46,41 47,18 51,55 48,44 78,55 108,2 28,85
Halltalaa 3,16 6,504 10,32 11,8 25,24 27,88 11,14
R? 0,69 0,79 0,86 0,89 0,84 0,81 0,76
Stadalfravik, Sy.x 31 31 31 3,2 35 39 43
Fritolur 224 224 224 200 200 200 196
Fjoldi Y endurtekninga 3 3 3 3 3 3 3
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Mynd 2. Nitur i pléntum (x) og niturlosun (y) Ur pléntuleifum. Madd gildi og adhvarfdinur 4 degi, 4, 10, 22, 42,
79, 133 0g 217 i losunarferlinu vid 15°C og 10 kPa. Adhvarfslinur reiknadar samkvaamt Boltzmann likingum og
peim studlum sem gafu minnst fravik fra maddum gildum (tafla 2).

Fig. 2. Intial nitrogen in concentration in plants (x) and net nitrogen mineralization from plant residues (y).
Measured values and regression curves according to Boltzmann equations on days 4 to 217 in incubation at
15°C and 10kPa.
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Pessar nidurstddur segja okkur ad & hverjum tima megi skyra verulegan hluta af pelm breytingum, sem
verda a lausu nitri i jardvegi vid nidurbrot plontuleifa med mismunandi N innihaldi peirra i upphéafi
nidurbrotsins. Aukningin er pd ekki linuleg a hverjum tima p.e.a.s. sérhver viobét i N innihaldi hefur
mismikil ahrif a laust nitur eftir pvi hvert N innihaldid er. Jafnframt er sambandid milli Ngs 0g
breytinga & lausu nitri mismunandi fra einum synatokudegi til annars eins og sést greinilega a mynd 2.

Breytileiki i lausu nitri milli synatékudaga og tengs hansvid Ns

Eins og vel sést amyndum 6 til 11 eru tengsl breytinga alausu nitri vid fjolda daga, sem lionir eru fra
upphafi nidurbrots plontusynanna, mismunandi eftir plontusynum. Hér ad framan var rakid hvernig
breytingar &lausu nitri innan hvers synatokudags fylgjavel Nyis og ad jafna 1 lysir vel pvi sambandi.

Jafna 2. Jafna af Monod gerd (fré Bruun o.fl. 2005). Y: breyting & lausu nitri mg N g™ pe, t; dagar fra upphafi
nidurbrots; A, th og o eru studlar i jofnunni.

Equation 2. Monod type of equation according to Bruun et al. 2005 for the time pattern of net nitrogen
mineraliztion. mg N g* DM in plant residue as a function of days from the onset of mineralization. Parameters

| | Y=(A'tht-kt)(l_a<1_<A'tht+t)>>

I grein Bruun o.fl. (2005) var rakid ad liking af Monod gerd (Jafna 2) hafi reynst best til ad lysa
framgangi nidurbrots einstakra syna og ad haggt hafi i flestum tilvikum verid ad lysa studlum peirrar
likingar (t fra adeins einum padti synanna. | annarri grein (Bruun o.fl. 2006) par sem gdgn ur
verkefninu voru nytt til préfunar & reiknilikani, sem spair fyrir um losun niturs vid nidurbrot
plontuleifa, var synt fram & ad si losun rasdst einfaldiega af nidurbrotshrada kolefnasambandanna i
synunum og hlutfalli N og C (N/C). Haagt var ad skyra mjog stéran hluta (R°=0,94) af breytileika i
lausu nitri @ hverjum tima, eins og hann maddist i verkefninu, med pessu hlutfalli. Nidurbrotshrada
kol ef nissambandanna eins og hann maddist i verkefninu var samkvaamt Bruun o.fl. (2006) best lyst
med tveggja pétta likani (Paustian o.fl. 1997).

Losun niturs Ur pléntuleifum gengur migafnlega fyrir sig eins og rakid er sidar i pessu riti med
nokkrum daemum. Ef horft er til nytingar pessa niturs i ragktun pé skiptir mali hvenaa laust nitur fer ad
skila sér Ut i jardveginn. Ef hins vegar er horft til hadtu & Gtskolun nitur sambanda eda umbreytingar
peirra i gas, sem sidan losnar Ur jardveginum, pa skiptir mali hversu lengi orverur taka til sin nitur
umfram pad sem losnar Gr plontuleifum. | bédum tilvikum er mikilvesgt hvenag umskiptin milli
upptoku og losunar verda. | greinum Bruun o.fl. (2005) og Bruun o.fl. (2006) eru bodnar akvednar
lausnir & ad lysa breytingum & lausu nitri eftir pvi sem lengra lidur & nidurbrot plontuleifanna og par
med hvenaa ofangreind umskipti verda. | badum tilvikum purfa pé ad liggja fyrir vidbdtarupplysingar
umfram heildarmagn niturs i leifunum. Annars vegar studlar i j6fnu (2) fyrir vidkomandi plontuleifar.
Hins vegar hradi nidurbrots kol ef nishluta pldntul eifanna.

Hér er pvi reynt ad ndlgast vidfangsefnio med ddrum hadti, p.e. ad stydjast eingbngu vid Ny i
plontuleifunum i upphafi. Adur en lengra er haldid i pvi er dhugavert ad skoda myndrama
framsetningu & vidfangsefninu.
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Mynd 3.

a. Maddar breytingar alausu nitri i jardvegi sem fall af upphaflegum heildarstyrk N i pléntuleifunum og
dégum sem lidnir eru fra upphaf nidurbrots.

b. Eins og a) nema buid er ad baeta inn Boltzmann o-kiirfum fyrir einstaka synatokudaga.

C. Boltzmann o- karfurnar asamt plani par sem breytingar & lausu nitri fra upphafi tilrauna eru =0 (umskipti
milli minnkads og aukins frambods af lausu nitri).

Fig. 3.

a. Net nitrogen mineralization from plant residues as a function of initial total N concentration in the
residue and days from initiation of mineralization.

b. The same as a), but with Boltzmann c-curves for each sampling day.

¢. The Boltzmann curves with a plan of transition from net immobilization to net mineralization.

A mynd 3 eru madinidurstddur fyrir breytingar & lausu nitri syndar midad vid N i upphaflega
pléntusyninu og fj6lda daga sem lionir eru frd upphafi nidurbrots. Einnig eru par dregin inn gréfin sem
reiknud voru fyrir breytileikann i lausu nitri innan hvers synatdkudags og hvernig pau grof fara i
gegnhum O-plan (engin breyting & lausu nitri).

Eins og er rakid hér ad framan pa skyrist breytileiki i lausu nitri & hverjum timapunkti ad miklu leyti af
upphaflegum styrk N i plontusyninu. Samhengi Ngs 0g breytinga & lausu nitri & hverjum tima er
almennt 1yst med Boltzmann o-likingum (Jatha 1). bessar likingar eru svo kvardadar vid melda losun
allra pldntusynanna a hverjum synatokudegi. Studlar likingarinnar fyrir hvern synatokudag eru syndir i
toflu 2. Med pvi ad reikna upphafsstyrks N (Nas) i plontusynunum samkvaemt jofnu 1, kvardadri fyrir
einstaka synatokudaga og mida vid ad breytingar a lausu nitri séu jafnt og nall (Y =0) er haaggt ad skoda
tengsl milli upphafsstyrks N (Nas) i plontusynunum og pess hvenaa fyrst verdur aukning & lausu nitri i
jardveginum. | toflu 3 eru reiknud pau gildi sem Nyis parf ad hafa til ad umskiptin verdi & pessum
synattkuddgum. Med pvi ad setja Nyjs reitknad med pessum hadti upp & méti timanum, sem umskiptin
verda 4, kemur i 1jos &kvedid samhengi (mynd 4). betta samhengi fellur vel ad dvinandi veldisfalli
(R*=0,99).
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Tafla 2. Upphaflegur styrkur N i pléntusynum vid byrjun nettélosunar reiknadur af Bolzmann likingunni a
tilgreindum synatékudégum.

Table 3. Initial nittrogen concentation (N alls) in plant residues at the date of transition from net immobilization
to net mineralization calculated from the Boltzmann equations at each sampling day by setting Y(x)=0.
Studlar adfelldrar likingar: Coefficients of the regression equation.

Dagar fré upphafi tilraunar 4 10 22 42 79 133 217
Nais[Mmg g™ pe] 32,6 289 |243 | 192 |[160 | 134 |118
Studlar adfelldrar likingar a b R° SE spégilda
y=ae"™ 3169,37 | 0,23 | 0,99 | 8,45 [dagar]

A mynd 4 sést vel ad pvi meiramagn sem er af N i upphaflega syninu pvi fyrr fer nitur ad losna Ut i
jardveginn vid nidurbrot pess. Syni med litid heildarmagn N skila lausu nitri mjég seint Gt i jardveginn
jafnvel vid pessi hagstaedu skilyrdi sem nidurbrotid for fram vid.

Mynd 4. Timasetning umskipta fra bindingu til losunar niturs i jardveg og adfellt veldisfall (y=ae"™).

Fig. 4. Days from the beginning of incubation to the transition from net mineralization to net immbolization as
an exponential function (y=ae™) of initial nitrogen concentarion of total N in plant residues.
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Breytingar alausu nitri vid nidurbrot 34 valinna syna af nordlaagum
nytjaplontum

Til ndnari skodunar & framgangi nidurbrotsins og & pvi hvada padtir i samsetningu plontul eifanna hafi
par mest ahrif eru hér valin 34 syni. Val synanna midadist vid ad viokomandi pléntur séu annad hvort
pegar raktadar hér & landi eda hafi i profunum reynst vel til raktunar hér. Samsetning pessara
plontusyna er mjog breytileg baedi m.t.t. heildarmagns N og einnig annarra efnaflokka, sem greindir
voru. Annars vegar eru skodud tengsl breytinga a lausu nitri i jardvegi vid samsetningu plontuleifanna
m.t.t. peirra byggingarefnaflokka, sem greindir voru i peim. Hins vegar er mismunandi framgangur
nidurbrotsins rakinn og hvernig sa framgangur tengist mismiklu N i upphaflegu synunum.

Eins og fram kom hér ad ofan pé er breytingum & lausu nitri innan einstakra synatékudaga best lyst Gt
fra breytilegu heildarmagni N (Ngis) i plontuleifunum i upphafi. Hér er heildarbreytingin & lausu nitri
fr& upphafi til loka tilrauna skodud nanar og borin saman vid nokkra adra padti i samsetningu
plontuleifanna. Nidurstodur pessa samanburdar eru settar fram annars vegar med myndraanum hadti &
par sem breytingin & lausu nitri er dregin upp & méti viokomandi padti. Hins vegar eru nidurstéournar
settar fram i t6flu 3, med samanburdi peirra likinga sem best falla ad tengslum vidkomandi pétta. Af
pessu ma g4 ad tengslin milli breytinga i lausu nitri fra upphafi til loka tilrauna og nokkurra pessara
patta eru skyr. Einnig ad breytingar &Ny i plontusynunum er sa pattur sem skyrir best mismun i lausu
nitri.

Heildarstyrkur N i plontuleifum skyrir 86% af peim mismun sem madist i lausu nitri og staari hlutaen
C i trefjaefnunum og C/N hlutfoll. Litlu munar p6 & Nys, holosellulosa-C/Najs 0g Caig/Nans, (

Tafla 3). bessi samanburdur styrkir valid & Ny, Sem madikvarda fyrir breytingar & lausu nitri i
jardvegi eftir nidurfellingu i plontuleifa. Nidurstédurnar eru a sama veg og Utreikningar & fylgnistudli
(Tafla 1) fyrir 6ll 76 synin, sem madd voru og eru pessi voldu syni pvi ekki frabrugdin peim hvad
petta vardar.

Tafla 3. Hlutfall breytileika (R?) i lausu nitri vid lok tilrauna, sem skyrist af heildar-N, C i hdlésellulésa-, C i
tréni- og C/N hlutfollum i pldntusynum.

Table 3. Proportion of total variation (R?) of net mineralization explained by either total nitrogen (Nas),
holocellulose-C, lignin-C or C/N ratio in plant residues.
Aodhvarfdikingar: regression equations. Einpadt veldisfall: one pool exponential function

R? Sy.x Adhvarfdlikingar
Nais 0.86 3.97 Boltzmann sigmaid liking
Hdl6sellul6sa-C/N s 0.85 4.07 Einpat veldisfall
Caid/Nais 0.83 4.30 Einpast veldisfall
Hdl6sellul6sa-C 0.67 5.93 Einpat veldisfall
Lignin-C/ Nas 0.45 7.65 Einpast veldisfall
Lignin-C 0.13 9.64 Einpadt veldisfall
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Mynd 5. Nettdlosun/nettébinding N eftir 217 daga sem fall af Nys, hélésellulésa-C, lignin-C og C/N hlutfollum.

Fig. 5. Net mineralization /net immobilization of N on last day of incubation (217 days) as a function of total N
holocellulose-C, lignin-C and C/N ratio in plant residues.

Peag prjar breytur, sem best lysa breytileilkanum i lausu nitri eru mjog tengdar innbyrdis og pvi edlilegt
ad skyringaméttur peirra se apekkur. Valid & Nys sem skyringabreytu er pvi fyrst og fremst a
grundvelli hefdbundinna efnagreiningar-adferda fyrir plontuefni p.e. Kjeldal eda Dumas adferd vid
akvoroun & heildarmagni niturs og van Soest adferd vid sundurgreiningu byggingarefna plantnanna.
Nyrri adferdir eins og NIR greiningar gedu pé verid fysilegri.
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Framgangur nidurbrotsins

I greiningu Bruun o.fl. (2005) var rakid ad liking af Monod gerd (Jafna 2) hafi reynst best til ad lysa
framgangi breytinga & lausu nitri i jardvegi vid nidurbrot plontuleifa. Jafnframt reyndust van Soest
efnaflokkar betri en bagdi C/N hlutféll og NIR litréf til pess ad meta gildi studla i likingunni fyrir
einstakar plontuleifar.

Niturlosun Ur plontuleifum i jardvegi hefst og heldur &fram med mismunandi hedti alt eftir
efanasamsetningu og byggingargerd plontuleifanna. Jensen o. fl. (2005) ayktudu ad nota megi
sapuleysanlegt N til ad flokka timaferli niturlosunar i; (i) stdduga nettd bindingu N i nokkra manudi,
(ii) nettdbindingu i byrjun og nokkra nettdlosun eftir pad og (iii) hrada og talsverda nettdlosun i
byrjun.

Hér verdur aftur a mati litid & pessa timaferla at fra heildarmagni N i pldntusynunum og hvort og med
hvad hadti nidurbrotid er ad skila aukningu & lausu nitri Ut i jardveginn.

Jafna 2 lysir breytingum a lausu nitri & méti tima fra upphafi nidurbrotsins. Studlar jéfnunnar voru
metnir i GraphPad? tolfrasdiforriti fyrir hvert pessara 34 plontusyna. A myndunum hér & eftir (myndir
6 til 11) er framvinda nidurbrots einstakra plontuleifa synd. A myndunum eru synd medaltdl breytinga
a lausu nitri fyrir einstaka madidaga asamt stadalfraviki. Jafnframt hefur verid dregid inn a hverja
mynd graf sem reiknad er med jofnu 2. Studlar jofnunnar eru reiknadir fyrir hvert plontusyni
sérstaklega samkvaamt minnsta fraviki. | toflu 5 er framvindu nidurbrotsins og eiginleikum synanna
lyst nénar.

Breytingar a lausu nitri verda med mismunandi hedti, pd ma vel greina &kvedid munstur i framgangi
nidurbrotsins. Plontusynin skiptast pannig upp i akvedna hdpa par sem framgangur nidurbrotsins er
med akvednum hadti innan hvers hops.

1. Hrod aukning i lausu nitri i upphafi en sidan minnkar magn pess eftir sem lidur & nidurbrotid

2. Nag stddug aukning &lausu nitri allan timann.

3. | upphafi nidurbrotsins minnkar laust nitur i jardveginum en eykst sidan aftur og er i lok
mading ordid haaraen i upphafi.

4. Laust nitur minnkar i upphafi nidurbrotsins og helst laggra allan timann en pad var i upphafi.

A myndum 6 til 11 par sem gréfunum er radad eftir minnkandi N i plontuleifunum mé einnig §a ad
pessi skipting fylgir einnig ad mestu breytingum i Nys.

Breytingum & lausu N i jardvegi vegna losunar Ur plontuleifum er lyst i toéflum 5 og 6, annars vegar
flokkad eftir framgangi losunar N fyrir hvert syni og hins vegar samandregid yfirlit yfir hvern flokk.

Syni i fyrsta hépnum eru med N,s & bilinu 45-59 mg N g™ pe. Ekki falla p6 61l syni med N & pessu
bili i pennan hdp, pvi nidurbrot & blédum og sténglum oliurepju (Nais =50,4 mg N g™ pe) verdur med
60rum hadti. Laust nitur i jardvegi med pessum synum for hratt vaxandi i 32-67 daga og var pa ad
medaltali 24 mg N g™ pe, sem svarar til 24 kg N Gr hverju tonni af purrefni i plontuleifunum. Eftir pad
for laust N minnkandi var p6 alltaf meiraen i byrjun, ad medaltai eftir 217 daga 14 mgN g™ pe.

2 hitp://www.graphpad.convsci entific-software/prism/
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Mynd 6. Breytingar & lausu nitri i jardvegi med plontuleifum i hopi 1. Hréd aukning i byrjun sidan minnkandi
laust N, Laust N pd ad lokum alltaf meira en i byrjun. Punktar syna medalbreytingu (+ SE) & lausu nitri fra
upphafi nidurbrots. Gréfin eru dregid samkvaamt j6fnu 2 og minnsta fraviki fra adhvarfslinu

Fig. 6. The time pattern of net nitrogen mineralization in group 1. Rapid net mineralization at first after
inclusion of plant residues in soil then later a slightly declining net mieralization. Each point is average change
(x SE) in mineral nitrogen and the graphs are least square regression of Eq. 2.

i 68rum hépnum eru pléntusyni med Ns & bilinu 20-50 mg N g™ pe og med nea stéduga aukningu &
lausu nitri i jardvegi allan maditimann. Aukningin var hréd byrjun en smam saman haegdi & henni. |
lok madingatimans eftir 217 daga var laust nitur ad medaltali um 15 mg N g™pe, sem svarar til 15 kg
N Ur hverju tonni af plontuleifum. Skérun er & Nys vid fyrsta hopinn vegna synis af oliurepju med Najs
50,4 mg N g™ pe. Nidurbrot syna af axhnodapunti og gulrétarbl6dum (Ns = 23,2 og 25,3 mg N g*pe)
verdur med 6drum hadti.
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Mynd 7. Breytingar & lausu nitri i jardvegi med plontuleifum i hopi 2. Neg stédug aukning a lausu N Ur
plontuleifum fra byrjun til lokadags. Punktar syna medalbreytingu (+ SE) & lausu nitri fra upphafi nidurbrots.
Grofin eru dregid samkvaamt j6fnu 2 og minnsta fraviki gagnvart viokomandi plontusyni.

Fig. 7. The time pattern of net nitrogen mineralization in group 2. Seadly increasing net N mineralization. Each
point is average change (+ SE) in mineral nitrogen and the graphs are least square regression of Eq. 2.

I pridja hépnum minnkar laust nitur i fyrstu en eykst sidan aftur og er i lok maditimans ordid haaraen
i upphafi. Syni i pessum hopi eru med Nais 14-25 mg N g™'pe, en nidurbrot syna af Alaskalpinu (19,7
mg N g'pe) verdur p6é med ddrum hati. Laekkunin & lausu nitri i jardvegi med pessum pléntusynum
var frd 0,4 -54 mg N g'pe, og ad medaltai 2,3 mg N g'pe eftir 5 til 13 daga med einni
undantekningu. Pessi undatekning var syni af stonglum af gulri [Upinu en par vard ekki aukning &
lausu N fyrr en eftir 115 daga fré bléndun synis i jardveg. Aukningin & lausu N var i lokin eftir 217
daga meiri en pad sem nam laskkuninni i upphafi og var laust N { jardvegi a® medaltali 3,5 mg N g’pe,
ad |tpinusyninu medtol du.
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Mynd 8. Breytingar a lausu nitri i jardvegi med plontuleifum i hépi 3. Laust N minnkar i upphafi en eykst sidan
um fram pad sem var bundid af érverum. Punktar syna medalbreytingu (+ SE) & lausu nitri fra upphafi
nidurbrots. Groéfin eru dregid samkvaamt jofnu 2 og minnsta fraviki gagnvart viokomandi pléntusyni.

Fig. 8. The time patterns of net nitrogen mineralization/ immobilization in group 3. Net N immobilization in the
beginning is followed by net N mineralization exceeding the immobilization. Each point is average change (+
SE) in mineral nitrogen and the graphs are least square regression of Eq. 2.

I fjorda hdpnum eru syni par sem nidurbrotid naa ekki ad skila neinni aukningu & lausu nitri i lok
maditimans. Heildarmagn N i pessum synum er & bilinu 3-13,6 mg N g™pe og eru 6ll syni med N, &
pessu bili i pessum hépi. bessi mork stemmavid Gtreikninga hér ad framan a timasetningu aukningar &
lausu nitri midad vid magn i upphafi nidurbrots. Samkvaamt peim Utreikningum pa verdur aukning a
lausu nitri i jardvegi med plontuleifum med 11,6 mg N g pe fyrst 4 217. degi. Mesta lakkun i lausu
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nitri { jardvegi vid nidurbrot pessara pléntusyna var & bilinu 4,3-9,7 mg N g™'pe og ad medaltali 6,5 mg
N g'pe. Aukning & lausu nitri i kjolfar upphafslaskkunar er litil eda engin og i lok maditimans nam
laekkunin fra 1,3 til 6,8 mg N g™'pbe og ad jafnadi 4,2 mg N g™pe . I stoku synum er 6rdugt ad greina ad
nokkur aukning i lausu nitri verdi i kjolfar peirrar laskkunar sem var i upphafi nidurbrotsins. bettaat.d.
Vid um nidurbrot a stonglum af horpl éntum og skél pum af oliurepju (mynd 10 og 11).
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Mynd 9. Breytingar alausu nitri i jardvegi med plontuleifum i hépi 4 (1. af premur myndum). Laust N minnkar {
upphafi, en sidan verdur haggfara aukning, sem skilar p6 ekki aukningu alausu N yfir madingatimann. Syni med
13,6 til 10,2 mg N g-1 purrefni talid fra sumarrygresi efst til tinvinguls nedst & myndinni. Punktar syna
medalbreytingu (x SE) & lausu nitri fra upphafi nidurbrots. Gréfin eru dregid samkvaamt jéfnu 2 og minnsta
fraviki gagnvart vidkomandi plontusyni.

Fig. 9. The time patterns of net nitrogen mineralization in group 4, first picture of three. Net N immobilization in
the beginning is followed by net N mineralization not exceeding the immobilization. Plant residue samples with
13.6 to 10.2 mg N g™ dry matter. Each point is average change (+ SE) in mineral nitrogen and the graphs are
least square regression of Eq. 2.
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Mynd 10. Breytingar &lausu nitri i jarovegi med pléntuleifum i hdpi 4 (2. af premur myndum). Laust N minnkar
i upphafi, en sidan verdur hagfara aukning, sem skilar p6 ekki aukningu a lausu N yfir madingatimann.
Plontusyni med 10,1 til 6,7 mg N g™ purrefni talid fra vetrarrygresi til ol fufraaepju. Punktar syna medalbreytingu
(x SE) alausu nitri fra upphafi nidurbrots. Grofin eru dregid samkvaamt jéfnu 2 og minnsta fraviki gagnvart
vidkomandi plontusyni.

Fig. 10. The time patterns of net nitrogen mineralization in group, 4 second of three pictures. Net N
immobilization in the beginning is followed by net N mineralization not exceeding the immobilization. Plant
residue samples with 10.1 to 6.7 mg N g™ dry matter. Each point is average change (+ SE) in mineral nitrogen
and the graphs are least square regression of Eq. 2.
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Mynd 11. Breytingar alausu nitri i jardvegi med plontuleifum i hopi 4 (3. af premur myndum). Laust N minnkar
i upphafi, en sidan verdur haggfara aukning, sem skilar p6 ekki aukningu & lausu N yfir madingatimann.
Pléntusyni med til 6,4 til 2,9 mg N g purrefni talid fra hafrasyni til hAlms af byggi fra Danmorku. Punktar syna
medalbreytingu (x SE) & lausu nitri fra upphafi nidurbrots. Gréfin eru dregid samkvaant jéfnu 2 og minnsta
fraviki gagnvart vidkomandi plontusyni.

Fig. 11. The time patterns of net nitrogen mineralization in group 4, third of three pictures. Net N immobilization
in the beginning is followed by net N mineralization not exceeding the immobilization. An exception is a steady
net immobilization of nitrogen from a sample of flax stems (sample NO1-3, lowest left in the picture) with 3.5 mg
N g™ dry matter. Plant residue samples with 6.4 to 2.9 mg N g™ dry matter. Each point is average change (+ SE)
in mineral nitrogen and the graphs are least square regression of Eg. 2.

22



Tafla 4. Styrkur niturs (Ngis) i plontuleifum og kolefnis (C) i trefjaefnum og breytingar & lausu N i jardovegi
vegna losunar Ur pléntuleifum eda bindingar N i lifmassa jarovegs og leirdgnum. Sy.x er |60rétt stadalfravik fra
adhvarfdinu.

Table 5. Concentration of nitrogen in plant material (Ngs), carbon (C) in fibre material and net
mineralization/immobilization of N from plant residues, mg N g* dry matter: Sy.x is the vertical standard
deviation fromthe regression line.

Tegund: plant species, Pléntuhluti: plant structure. Mesta losun: the maximal net mineralization, Losun &
lokadegi: net mineralization on last day of incubation, Mest N bundid: the maximal N immobilization, Dagar:
days.

Hépur 1: Laust N eykst hratt i byrjun, minnkar pegar alidur, en er allan timann meiraen i byrjun.

Group 1: Rapid net mineralization at first after inclusion of plant residues in soil, later a dightly declining net
mineralization.

Tegund Plontuhluti Nais Cibedmi [ Citréni | MestalosunN | Losun & | Sy.x
(holo- (lignini) lokadegi
sellul6sa)
i pléntusyni mg g purrefni Dagar mg g* purrefni
Nepja Gram blod 59,1 79 37 37| 315 191 47
Vetrarrugur | Graa bl6d 53,8 182 111 35 21,8 179| 58
Oliurepja Gram bl6o 49,6 76 0,3 32 26,1 176( 1,8
Hvitsmari Bl60 og stonglar | 44,9 92 24,5 67 17,6 68| 7,9

Hépur 2: Stdoug aukning &lausu N fra byrjun til lokadags madinga, hréd aukning i fyrstu en haggir smam saman
ahradalosunar N Ur plontuleifum.

Group 2: Seady net nitrogen mineralization during the whole incubation, rapid at first, then gradually slowing
down.

Tegund pléntuhluti Nais C i bedmi Citréni | Mestalosun Sy.x
(holo- (lignini) N
sellulsa) (lokadagur)

i pléntusyni mg g purrefni Dagar | mgg™ purrefni
Oliufree-repja BI6d og sténglar 50,4 101 75 217 | 244 2,64
Oliu-radisur Graen bl6d 38,3 108 3.8 217 | 158 1,65
Raudsmari Graan bl6o 40,7 113 11,7 216 13,0 121
Gul lipina Graan bl6o 39,0 150 144 | 217 8,9 5,01
Alaska ltpina Bl66& og stonglar 19,7 182 30,0 219 | 108 3,70
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Hépur 3: Laust N minnkar i upphafi en eykst sidan umfram pad sem var bundid.

Group 3: Net immobilization at first is then followed by net mineralization finally exceeding the immobilization.

Tegund Plontuhluti Nais | Cibedmi Citréni Mest N bundid | Losun

(holo- (lignini) aloka- | Sy.x

sellul6sa) degi
i pléntusyni mg g~ purrefni Dagar mg g™ purrefni

Gulragtur Gram bl6d 25,3 80 131 7 -4,3 10,1 | 1,26
Axhnodapuntur Gras 232 248 7,5 7 -0,4 51 | 0,69
Byggy Graan bl6d 18,0 292 14,9 5[ -13 31213
Raudsmari Bl6d, stonglar 17,6 154 29,7 9 -3,1 1,7 | 1,28
Raudsmari Gramir stonglar 14,7 205 34,4 13 -1,3 1,7 | 0,70
Kaél Gram bl6d 14,5 66 0,5 7| -54 3,7 | 0,97
Gul lapina Stonglar 13,7 217 38,7 115 -2,5 56 | 2,79

Hopur 4: Laust N minnkar i upphafi en sidan verdur haegfara aukning sem skilar po ekki aukning alausu N yfir

maditimann.

Group 4: Net nitrogen mineralization at first followed by slowly increasing net mineralization not exceeding the

net immobilization.

Tegund Plontuhluti Nais | Cibedmi Citréni Mest N Bundid | Sy.x
(holo- (lignini) bundio N aloka-
sellul6sa) degi
i pléntusyni mg g~ purrefni Dagur mg g* purrefni

Sumarrygresi BI6d, stonglar 13,6 219 9,2 23| 44 -1,3 1,36
Bygg Hismi (pods) 131 116 1,6 92| -7,7 -6,8 0,71
Vallarsveifgras | Gras 11,8 281 11,5 54| -50 -2,4 2,13
Gulrofur BI6d og stonglar 11,7 250 43,5 43 | -5,2 -1,6 1,22
Nepja Trénadir stonglar 10,6 289 75,0 37| -57 -2,0 0,89
Tanvingull Gras 10,2 303 22,9 70 | -6,3 -2,9 1,34
Sumarrygresi. Gras 10,1 256 14,2 17 | -6,0 -3,0 0,60
Oliurepja Stonglar 9,8 296 47,5 70 | -8,7 -5,5 2,07
Hor Bl66 og stonglar 9,3 245 56,5 17| -5,8 -3,6 2,75
Halidagras Gras 83 286 11,2 56 | -4,3 -2,8 1,24
Axhnodapuntur | Gras 7,8 276 10,9 23| -6,8 -3,0 1,94
Oliufreerepja Skalpar (pods) 6,7 213 49,7 32| -6,7 -6,1 0,74
Hafrar BI60 og stonglar 6,4 228 10,3 24 | -97 -6,7 1,71
Bygg, yrki Sula | Hamur 59 283 20,7 42 | -8,0 -5,8 1,99
Bygg SE Hamur 49 357 19,8 36| 67| -55 1,11
Repja Gramir stonglar 3,6 298 52,4 55| -59 -4,4 2,64
Hor” Stonglar 35 258 103,8 217 | -6,7 -6,7 0,76
Bygg, DK Ha mur 29 363 35,2 86 | -6,7 -5,9 1,62
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Tafla 5. Styrkur heildar N i synum af plontuleifum, C i trefjaefnum og nettélosun og nettdbinding N Ur
plontuleifum i jardvegi. Medaltdl, laggstu og haestu madingar.

Table 6. Total N concentration in plant residue samples, C in fibre fractions, net N mineralization and
immobilization. Means, net mineralization/immobilization, respectively maximum values and measured values
on last day of incubation in the four previously defined groups of plants. Mesta losun eda binding: maximum net
mineralization/immobilization, Losun eda binding & lokadegi, 217 dagar: net mineralization/immobilization on
the last day of incubation, day 217.

Naiis Citréni Ci M esta losun eda L osun eda binding a
(holo- vidar efni binding N lokadegi. 217 dagar
sellul6sa) (lignini)

i pléntusyni mg g~ purrefni Dagar mg g purrefni

Hopur 1: Laust N eykst hratt i byrjun, minnkar pegar alidur en er allan timann meiraen i byrjun

M edaltol 51,9 107 9,9 43 24,3 154

Dreifing 45-59 76-182 0,3-25 32-67 18-32 7-19

Hopur 2: Stédug aukning & lausu N fra byrjun til lokadags madinga

M edaltol 37,6 131 13,5 217 14,6 14,6

Dreifing 20-50 101-182 4-30 | 216-219 9-24 9-24

Hopur 3: Laust N minnkar i upphafi en eykst sidan umfram pad sem var bundid

M edaltol 18,1 180 19,8 23 -2,6 4,4

Dreifing 14-25 66-292 0,5-39 5-115 -5til -0,4 2-10

Hopur 4: Laust N minnkar i upphafi en sidan verdur hasgfara aukning sem skilar pé ekki aukning a
lausu N yfir maditimann

M edaltol 8,3 268 33,1 55 6,5 42
Dreifing 3-14 116-363 2-104 17-217 -10til -4 -7 til -1
Umradur

Einfaldar upplysingar eins og heildarstyrkur N i plontuleifum geta nyst vel til ad segja til um hvada
ahrif nidurbrot peirra muni hafa a laust nitur i jardvegi. Framgangur nidurbrotsins eins og honum er
hér lyst er byggdur & madingum vid stédugt hitastig (15°C) og vatnsinnihald (10 kPa vatnsspennu) i
jardvegsins. baa adstasdur eru ekki til stadar Uti i nattarunni. Jarovegshiti hér &landi er alajafnan mun
laegri og vatnsinnihaldid breytilegt. Allar timasetningar a dhrifum nidurbrotsins verdur pvi ad skoda i
pvi ljési. Breytingum a virkni nidurbrotsorvera vid breytt hitastig er oft lyst med s.n. Qo gildi sem
segir til um hversu mikid virknin breytist vid haskkun a hitastigi um 10°C. Qo gildi nidurbrotsferla
pléntuleifa er oft talid um pad bil 2 (Mary o.fl. 1996, Kétterer o.fl. 1998), en i pvi felst t.d. ad vid 5°C
er hradinn um helmingur pess sem hann er vid 15°C. Vatnsinnihald jardvegsins getur einnig breytt
hrada nidurbrotsins og getur baadi verid skortur & vatni og eins ofgnétt sem hindrar adgengi 6rveranna
ad surefni. Vatnsskortur getur hvort heldur stafad af purrkum eda litilli vatnsheldni jardvegsins
(Gudmundsson 2006). Frost i jardvegi virkar einnig eins og vatnsskortur.

Hér hefur medvitad verio valid ad draga upp einfaldada mynd af nidurbrotsferlum og horfa eingéngu
til pess hvernig pau birtast sem breytingar i lausu nitri. Ad baki peirri framsetningu er i raun miklu
floknari raunveruleiki, par sem plontuleifar eru i floknum efnaferlum brotnar nidur i smeatri og smaari
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sameindir og einingar. Orkan sem vid pad losnar er nytt af nidurbrots lifverunum sem og pau
nagingarefni sem losna. Pad ragdst svo af hlutfalinu milli orkunnar og naeringarefnanna hvort aukning
verdur a lausum nagringarefnum i jardvegi eda ekki. Ef [itid er af naaingarefnum midad vid orku nyta
nidurbrotslifverurnar sjéfar pau neaingarefni sem losna Ur pvi sem brotid er nidur. | pannig stédu er
oft talad um bindingu nagringarefna i dérverum. Ef hins vegar yfrid er af nagringarefnum midad vid orku
sem faest Ur nidurbrotsefnunum pa byggist upp fordi af nagringarefnum sem t.d. plontur geta nytt sér

I inngangi var viki® ad pvi ad pekkingu & dhrifum nidurbrots plontuleifa & laust nitur i jardvegi madti
nytai rasktun og vardveisiu nitursi jardvegi. EKki er aglunin hér ad vera med teamandi upptal ningu eda
Utfaarslur & moguleikum i pvi sambandi, heldur adeins ad nefna Orfé atridi ef pad madti verda til ad
vekja dhuga a ad préfanytingu plontuleifa og préa Utfaarslur vardandi nytingu peirra.

Vid nidurfelingu & pléntuleifum N innihald yfir 20 mg N g™ pe losnar pad nitur sem i peim er stédugt
fr& upphafi og pvi hadta & ad pad tapist Ur jardvegi med Gtskolun og afnitrun ef ekki eru til stadar
grodur sem getur nytt pad. Sé grédur hinsvegar fyrir hendi pa jafngilda plontuleifarnar 6orum &burdi i
samraami vid N innihald peirra.

Plontuleifar med l&gan styrk N, er hins vegar haggt ad nytatil ad gripaog halda i laust nitur i lengri eda
skemmri tima. Hvada plontur henta til pess fer alt eftir adstasdum og markmidum hverju sinni. Daami
um mégulega nytingu pléntuleifamed 1agt N innihald < u.p.b 10 mg N g™ pe, vagi vid uppgraddsiu en
par madti hugsa sér ad nyta slikar plontuleifar med aburdi til ad byggja upp naudsynlegan nitur forda i
jardvegi. Med ionvadingu kjotframleidslu eins og & sér vida stad verdur oft adskilnadur &
framleidslunni og landi sem notad er til rasktunar. Vid paar adstasdur verdur oft of gnott aburdar midada
vid pad land sem er tiltaekt fyrir pann &burd. bar vagi t.d. moguleiki & ad nyta plontuleifar med lagt N
innihald til ad gripa pad umframmagn.

pakkarorod

Norraaa rannsoknaverkefnid, Characterisation of plant residue quality for prediction of decomposition
and nitrogen release in agricultural soils, var stutt af Norraenu nefndinni um landblanadar- og
matvadarannsoknir (NKJ) og styrkt fyrir tilstudlan rannsoknarréda norraanu landanna fimm af SIVF
Danmdrku, Formas Svipjod, NFR i Noregi, Landbunadar og skograktarréduneytinu i Finnlandi og
Framlei&nig6di |andbunadarins & [slandi.
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