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Astand lands og hrun islenskra vistkerfa

Yfirlit

i ritinu er fjallad um ndverandi astand islenskra vistkerfa & landi, hrun peirra sem og ymsar af peim
undirliggjandi astaeedum sem vidhalda skadlegri landnytingu enn pann dag i dag. Landhnignun er alpj6d-
legt vandamal sem kemur vid sogu i umhverfissamningum Sameinudu pjédanna. Alpjédasamfélagid
leggur mikla aherslu 4 ad koma i veg fyrir hnignun vistkerfa: aratugurinn 2021-2030 er helgadur endur-
heimt vistkerfa jardar & vettvangi Sameinudu pjédanna. Astand lands (e. land condition) er lykilhugtak
sem leggur grunninn ad barattunni gegn landhnignun sem og endurheimt vistkerfa. Astand lands er
pbverfaglegt viofangsefni sem leitast vid ad Utskyra stoédu vistkerfa i samhengi vid vistgetu (e. ecological
potential) Ut fra maelanlegum pattum vistkerfa & bord vid grédurhulu, samsetningu og gerd grédurs og
jardvegs, frjdsemi jardvegs og pattum sem maéta vatnshringrasina.

Ferli landhnignunar eru afar fjolbreytt og fela m.a. i sér skerta naeringu i mold og minni hafileika til ad
midla vatni, auk pess sem dregur Ur framleidni grédurs og grédurhula getur minnkad. Jardvegsrof er
alvarleg birtingarmynd landhnignunar sem og ferli sem leida til pess ad yfirbordid ,fer i sand“. llla gréin
sendin sveedi setti ekki ad nyta til saudfjarbeitar.

Morg islensk vistkerfi teljast til jadarvistkerfa sem eru mjog vidkveem fyrir nytingu. Afleidingar busetu
mannsins i landinu allt fra landnamsaold eru akaflega breytilegar. Birt er likan til ad Utskyra af hverju ahrif
nytingarinnar hafa verid misjofn og dregnar eru fram alpjédlegar hlidsteedur. Utskyrdir eru 6
astandsflokkar, fra heilum vistkerfum til audna, og hvernig helstu peettir vistkerfanna breytast vid
hnignun nidur 4 nedri vistprep (e. ecological state). L6gd er dhersla & ad stor hluti vistkerfa landsins sem
teljast gréin eru einnig i hnignudu astandi, par sem gengid hefur a naeringarforda kerfanna, vatnsheldni,
liffreedilega fidlbreytni og fleiri paetti.

Hnignun lands hefur verid meiri hérlendis en flestir gera sér i hugarlund. Margvislegar visbendingar
varpa ljosi a fyrri landkosti og breytingar eftir landnamid. baettir, sem méta astand lands, eru Utskyrdir
i alpjodlegu fraedilegu samhengi. Hér er aherslan & ,,utjérd“, en ekki akuryrkjuland, skégraektarsvaedi
eda frjésom afgirt beitarhdlf. Varpad er ljési 4 hvernig sleemu astandi lands er vidhaldid af rangsndnum
hvétum? (e. perverse incentives) & bord vid landblnadarstyrki sem taka ekki mid af dstandi landsins.

Sleemu astandi landsins er oft tekid sem edlilegum hlut med umtalsverdri afneitun. Vidhorf til sleems
astands landsins einkennast af ,heilkenni breyttra grunnvidmida“ (e. shifting baseline syndrome eda
»samdaunasyki“) sem m.a. kemur skyrt fram i viomidum i reglugerd sem notud er vid vottun &
saudfjarbeit — en einnig vidar um stjornkerfid. Mikilvaegt er ad efla skilning landnotenda, stjornsyslu og
almennings a bagri stédu vistkerfanna — ad finna laekningu vid ,samdaunasykinni“ sem einkennir vidhorf
til 4stands lands hérlendis. Til pess parf ad efla menntun og freedslu 4 pessu svidi.

Naudsynlegt er ad breikka skilgreiningar a hagadilum sem madta nytingu a utjord, svo sem a afréttum og
bjédlendum — hun er ekki einkamal 6rfarra adila. Nyting & hrundum vistkerfum og rofsveedum eetti alls
ekki ad koma til greina og pad er undrunarefni ad svo sé ennpa pétt margir aratugir séu sidan skilningur
4 astandinu vard almennur medal fagfdlks. Verkefnid ,,GréLind“ er mikilvaegt skref i rétta att til aukinnar
bekkingar, b6 breikka purfi skilgreiningu a hagadilum og tryggja adkomu fleiri ad slikum verkefnum.
Einnig parf ad gefa gaum ad peim takmorkunum sem felast i voktun & astandi lands innan sému
vistprepa — sérstaklega ef astand landsins er sleemt og fjarri vistgetu (e. ecological potential).
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1. Inngangur

A sidustu aratugum hefur ordid e ljésara ad vistkerfi jardar hafa skadast verulega og vida jafnvel hrunid
vegna ofnytingar. Baratta fyrir verndun umhverfisins verdur a fyrirferdameiri og tekur til ze fjolbreyttari
vidfangsefna a bord vid 16g, félagsfraedi og stjornmal auk nattdruvisinda. Segja ma ad hugtokin ,,land-
hnignun“ og ,,astand lands” séu ordin medal lykilhugtaka umhverfisfreeda og pau fela i sér einhver mikil-
vaegustu vidfangsefni visinda samtimans. Verkefni af pessu tagi krefjast pverfaglegrar vistfraedilegrar

nalgunar par sem baedi vistfraedi og jardvegsfraedi eru afar mikilveegar faggreinar, en einnig er porf fyrir
adkomu samfélagsfraeda af ymsu tagi.

Ahrif landnytingar & islensk vistkerfi eru meiri en vidast annars stadar i heiminum, en um leid hefur
sleemu astandi landsins verid tekid sem sjalfsogdum hlut. Skort hefur 4 adgengilega umfjéllun um land-
hnignun og astand lands & islensku, sem og adgengilegt yfirlit um astand og hrun islenskra vistkerfa,
m.a. fyrir nemendur, kennara og fagfdlk sem kemur ad nytingu lands. Ad ekki sé talad um alla pa er lata
sig natturu landsins varda. i pessu riti er gerd tilraun til ad baeta Ur pessari porf.

Umfj6llunin i pessu riti kemur vida vid. Fyrst er reett um landhnignun almennt og sidan astand lands par
sem ymsir paettir jardvegs eru mikilvaegir. Einnig er fjallad um svokalladar ,,undirliggjandi asteedur land-
hnignunar” og ,rangsnuna hvata” sem drifa skadlega landnytingu. Landbunadarstyrkir eru teknir sem
daemi, enda fatt sem hefur meiri ahrif a landnytingu 4 jordinni en styrkir til landbdnadar. Alpjédlegar
adferdir vid mat 4 astandi Utjardar eru skyrdar og sidan er fjallad um naverandi dstand vistkerfa & islandi
bar sem kynnt er einfalt skema til ad meta 4standid. Astand lands og ahrifapaettir 4 bord vid saudfjarbeit

eru raeddir & breidum grunni med hlidsjon af astandi lands. Ad sidustu verdur fjallad um hrun islenskra
vistkerfa og sett fram likan til ad utskyra af hverju 6rlég kerfanna hafa verid afar mismunandi.

Mynd 1. Land i hnignudu dstandi. Ofbeitt land i Lesotho sunnarlega i Afriku til vinstri en grédurtorfur par sem ddur
var groid land a Sudurlandi til haegri. Liosmynd t.v. Hafdis Hanna £gisdottir, birt med leyfi.
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2. Landhnignun

Landhnignun (e. land degradation) felur i sér skerta virkni og pjénustu vistkerfa. Hnignun lands tekur til
moldar, grédurhulu og lifrikisins i heild. Liffjdlbreytileiki er medal peirra patta sem skadast pegar vist-
kerfi hnigna. Landhnignun getur jafnframt haft ahrif 4 vedurfar 4 nokkud breidum skala.

Rannsdknir, sérhaefing og umfjéllun um landhnignun takmarkast oft vid einstaka pzetti landhnignunar,
t.d. vid ferli landhnignunar a bord vid rof eda vid pa landnytingu sem veldur hnignun, svo deemi séu
tekin. Skilningur a landhnignun kallar pd @ skodun @ moérgum pattum, baedi natturulegum en ekki sidur
samfélagslegum pattum (mynd 2). baettina ma flokka med eftirfarandi haetti:

A) Undirliggjandi orsakir sem telja félagslega, efnahagslega, lagalega og/eda pdlitiska paetti sem

valda eda styra skadlegri landnytingu og pessir peaettir eru oft lyklarnir ad lausnum 4 vandanum.
Stundum kallad , hvatar” eda , drifkraftar” (e. incentives og drivers).

B) Landnyting sem orsakar raskid, t.d. akuryrkja eda beit — nyting sem kemur ferlunum af stad
og/eda vidheldur peim og par med hnignudu astandi par sem pad a vid.

C) Ferli landhnignunar, svo sem jardvegsrof, séltun eda minnkandi neeringarfordi vistkerfa.

D) Astand landsins, b.e. afleiding hnignunarferla fyrir vistkerfi.

E) Samfélagsleg ahrif landhnignunar, t.d. minna faeduframbod, fataekt, mengun o.s.frv.

C
A B D
Ferli

Undirliggjandi Landnyting — = | Astand lands
astedur Tegund og — Afleifing
landnytingar nytingarstig nytingar

E
Afleidingar

hnignunar
vegna
ofnytingar

fyrir
samfélagid

Mynd 2. Horfa parf til margra pdtta vid rannsoknir a landhnignun: pad er einhver tiltekin dstaeda (A) fyrir peirri
landnytingu sem @ sér stad (B), sem getur leitt til ymissa ferla landhnignunar (C). Astand lands (D) er maelikvardi ¢
afleidingarnar, sem sidan hafa samfélagsleg dhrif, svo sem minnkud framleidni landsins og/eda aukin fdtaekt (E).

Heildstaedar ndlganir 8 umfjollun um landhnignun sem taka & flestum eda 6llum pessum pattum eru
m.a. ad finna i bdk Antons Imeson ,Desertification, land degradation and dustainability”, bék Evropu-
sambandsins ,,World atlas of desertification. Rethinking land degradation and sustainable land manage-
ment“ (Cherlet o.fl. 2018) og i , Scientific conceptual framework for land degradation neutrality” (Orr
o.fl. 2017) sem var gefin Ut 4 vegum ,,Audnasamningsins” (UN-CCD — sja umfjollun sidar). Einnig tekur
yfirgripsmikil skyrsla samningsins um liffjolbreytileika (IPBES 2019) & morgum pessara somu atrida. Hér
a eftir verdur gerd tilraun til ad fjalla um mismunandi hlidar landhnignunar og byggir umfjéllunin ad
stérum hluta a framangreindum heimildum.

Landbunadur skilar verdmatum sem metin eru 4 um 2000-4000 pusund milljarda dollara 4 ari — afurd-
um sem feeda og klaeda jar6arbda — en mat 4 verdmaetaskopuninni er misjafnt eftir heimildum (sja t.d.
heimasidu Croplife.org). Mikilvaegi landbinadar sem starfsgreinar verdur seint ofmetid. Umhverfis-
kostnadur framlei@slunnar er po gridarlegur og afleidingin er hnignun landkosta vida um I6nd i nitid og
fortid. Yfirbord jardar er ordid annad en adur var — ahrif mannsins eru svo gridarleg og vidtaek.
Landhnignun veldur vaxandi alagi 4 audlindir sem eftir eru sem a endanum getur orsakad hungur, félks-
flutninga og jafnvel styrjaldir. Menning er hdd frjérri mold og fall menningarrikja i ségu mannkyns er
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idulega tengd ofnytingu jardvegs og rangri nytingu aveituvatns (t.d. Juo og Wilding 1997). | Mesé-
potamiu, & milli anna Efrat og Tigris, risu 11 menningarveldi 8 7000 arum, sem hnigu til vidar i kjolfar
skdégarhoggs, ofbeitar og eydingar jardvegs. Menningarriki Maya i Mid-Ameriku, Grikkland til forna og
Romarveldi eru einnig deemi um riki sem risu med audi moldar og hnignudu i kjolfar ofnytingar sem
orsakadi jardvegsrof og énnur ferli landhnignunar. Astand pjédfélaganna fyrir botni Midjardarhafsins
nu & dégum, med tilheyrandi stridsrekstri og hormungum, ma ad hluta til rekja til ofbeitar (t.d. Serra
2015). Likur hafa verid feerdar fyrir pvi ad landhnignun hafi orsakad breytingar & loftslagi i nordanverdri
Afriku — ad sandaudnin mikla sé ad hluta til ordin til vegna ahrifa mannsins (Wright 2017).

Ofnyting leidir til vitahrings landhnignunar (mynd 3) sem islendingar pekkja maetavel af ségu sinni.
Vitahringurinn getur hafist 4 sveedum par sem frjdsemin minnkar og grédurhulan ryrnar verulega vegna
Osjalfbaerrar landnytingar. Afleidingin er idulega sU ad minna vatn sigur ofan i moldina og meira vatn
rennur burt a yfirbordi, sem leidir til jardvegsrofs og takmarkads frambods a vatni fyrir voxt plantna og
jafnvel til neyslu i samfélaginu. Pad dregur dr framleidni grédurs og orkunami kerfisins pannig ad minna
lifreent efni leggst til moldarinnar en ddur; orkufordi, frjdsemi og vatnheldni minnka. Med skertri grodur-
pbekju aukast einnig likur a frostlyftingu, sem hindrar landnam grédurs og studlar ad rofi. Jafnframt eykst
alag & bann grédur sem eftir er pvi minna er til skiptanna. par sem vegferd innan vitahringsins er hafin

verda afleidingarnar hérmulegar nema gripid sé inn i atburdarrasina i tima.

Langvarandi tap a grédurpekju
vegna osjalfbaerrar landnytingar

Minna isig vatns ofan i moldina;
ey meira afrennsli a yfirbordi,

Aukid rof o ~ aukid vatnsrof
aukin frostly‘ftlng —_ \
1 N \ Minni jardvegsraki
. AN fyrir'voxt plantna
\
Minni heldni \
avatn \
naeringarefni \
v | ~\
( ) Minni
[ Audn /framleibni
/
Veikari \ ™ /
jardvegsbygging //
Y
- Minna lifraent efni
\,;< L leggst til jardvegsins
Minni frjosemi

jarovegs Mlnm virkni

jardvegslifvera

Mynd 3 Vitahringur landhnignunar. (Mynd tr ,Ad lesa og laekna landid“, bls. 82; OA og Asa L. Aradéttir 2015; byggt
d Whiseneant 1999).

2.1. Ferli— samantekt

Ferli landhnignunar eru margbreytileg (tafla 1). Hér verdur ekki fjallad nanar um jardvegsrof eda rask a
votlendum, sem gert hefur verid a 68rum vettvangi (Olafur Arnalds o.fl. 1997, 2016, Olafur Arnalds
2015). Tap a kolefni og naeringarforda er eitt meginferli landhnignunar. ba geta ordid neikvaedar breyt-
ingar 4 ymsum jardvegseiginleikum, svo sem vatnsbindingu, isigi, syrustigi, jdonrymd o.fl. Mengun er
vaxandi vandamal vida um heiminn, ekki sist af voldum pravirkra lifreenna efna frd idnadi og vegna
notkunar eiturefna i landbunadi, svo sem a skordyraeitri og illgresiseydi. Allt eru petta ferli sem raska
eigindum og ferlum innan vistkerfa — landhnignun. Hér er dherslan a moldarpaetti og m.a. verdur fjallad
nanar um tap 4 frjésemi jardvegs, uppsofnun salta i jardvegi (,,soltun” vistkerfa), ,,ad fara i sand” og
audnamyndun (eydimerkurmyndun).
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Tafla 1. Helstu ferli landhnignunar.

Ferli eda tegund ferla Ahrif Athugasemd
Minnkud frjosemi og framleidni Tap a neeringarforda og heefileika til ad midla Morg ferli, tapast
vegna nytingar naeringu og vatni. lifreen efni o.fl.

Jardvegsrof

Tapast sa hluti moldar sem geymir og midlar
naeringu og vatni.

Vindrof, vatnsrof,
setmyndun o.fl.

,S0ltun” - seltuvandi

Solt safnast fyrir i mold. Grédur naer ekki upp
vatni og skreelnar.

Na* meginvandamalid

Sandur tekur yfir. Skortir leir og lifraen efni.

goéngum, hernadarumsvifum, suru regni o.fl.

S LEIELIT: Tapast hasfileiki til a3 midla nzeringu og vatni. | = Sandification
Ahrif had tegund mengunar, mengun fra nam-
Mengun um og verksmidjum, eitri i landbanadi, sam- Fjolbreytt ferli

péttbyli (mannvirki)

Mold fjarlaegd eda pakin 6gegndraepum efnum
svo sem steypu og malbiki.

E: soil sealing

burrkun votlenda

Ahrif & vatnsmidlun og dyralif langt Gt fyrir
svaedi meginrasks. Oft lsekkun yfirbords.

Smam saman eydist
lifreeni fordi kerfanna

M A P . Einnig til tap a
Tap 4 lifbreytileika OII ferli hr.1.|gnun.ar hafa at’mf a liffreedilega blisvasdum og
fidlbreytni; ofanjardar og i mold. )
vistgerdum
Framleidni minnkar mikid, oft minni hlutdeild E: desertification (eda
Audnamyndun / - o . . .
. grédurs i yfirbordinu, geta moldar til neeringar severe land
Eydimerkurmyndun . .
og vatnsmidlunar verulega skert. degradation)

2.2. Minnkud frjdsemi og framleidni vistkerfa

begar gréska grédurs minnkar vegna of mikils dlags, pa skerdist jafnframt frumframleidni pvi orkunam
og vinnsla a kolefni ur andrdmsloftinu fyrir tilstudlan ljéstillifunar dregst saman. pad sama gerist vid
skerta grodurhulu. Ofnyting, hvort heldur sem er af voldum beitar eda akuryrkju, veldur pvi ad kolefnis-
fordi og naeringarfordi minnka smam saman. Skert frjdsemi vistkerfa er vidteekasta form landhnignunar
4 jordinni, en pad er afar misjafnt hve langt pessi hnignun hefur gengid. Yfirleitt er hidn alvarlegust a
jadarsveedum par sem frumframleidni er takmorkud af nattdrunnar hendi, t.d. par sem drkoma eda
kuldi skerda panpol kerfanna (Cherlet o.fl. 2018). Med 6drum ordum: kerfi eru margbreytileg og pau
bregdast misjafnlega vid alagi og tegund landnytingar (mynd 4). Vidteek landhnignun & sér stad vegna
bufjarbeitar & jordinni. | ,World atlas of desertificaton” (Cherlet o.fl. 2018) segir:

,bad er dliklegt ad nokkur 6nnur mannleg starfsemi hafi meiri umhverfisahrif é land jardar-

innar pegar litid er til gridarlegs umfangs bufjdrframleidsiu ¢ hnettinum* (lausleg pyding OA)™.
Oll kerfi ma ofnyta — lika pau frjésému — og pad 4 sér einmitt stad um pessar mundir vida a frjésdmustu
sveedum Afriku, Asiu og Sudur-Ameriku (mynd 5). Vid stérfellda skdgareydingu minnkar frumfram-
leidnin og hrun vistkerfa getur fylgt i kjolfarid. Sums stadar er langt sidan kerfum hnignadi nidur 3
nuverandi stig, t.d. vida umhverfis Midjardarhafid, en styttra er sidan pad gerdist a amerisku megin-
l6ndunum. island er idulega tekid sem daemi um land par sem frjésom vistkerfi hafa hrunid, m.a. vegna
bess ad 6ll moldin sem fyrir var hefur tapast & stérum svaedum (t.d. Imeson 2012, Cherlet o.fl. 2018
bls.109, Diamond 2005).

L ,Given the massive scale of livestock production systems, it is unlikely that any other single human activity has a
larger environmental impact on the terrestrial land mass of the planet” (Cherlet o.fl. 2018, bls. 62).
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Frjosom
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Mynd 4. Mismunandi tegundir landnytingar sem métast af peim kerfum sem er verid ad nyta. Hnignun vistkerfa er
med misjéfnun haetti ¢ milli pessara tegunda landnytingar. Alag, midad vid panpol kerfanna, er idulega mest vid
beitarnytingu @ vidfedmum jadarsvaedum med tiltélulega litid panpol. Miklu skiptir ad mat a dstandi lands taki mid
af lifheimum og tegundum landnytingar — ekki er haegt ad feera adferdir dbreyttar ¢ milli, enda pdott sému
grundvallaratridi gildi.

Mynd 5. Aukin landnyting i bréttum hlidum friésamra hérada i vesturhluta Uganda. Rof vex ni 6rum skrefum i pessu
fialllend.

Algengasti maelikvardinn & hnignun i formi minnkadrar frjdsemi er kolefnisfordinn i moldinni sem endur-
speglar heildarmagn lifraenna efna. Lifraen ferli vistkerfisins eru had lifreenu efnunum i moldinni. Magn
helstu naeringarefna, svo sem niturs, fosférs og sulfurs er somuleidis natengt magni kolefnis. Lifraenu
efnin mota einnig adra efnapzetti og edliseiginleika sem mota friésemi moldarinnar. Einu gildir pa hvort
um er ad raeda raektud kerfi eda dplaegd beitilond. Sidan geta dnnur form landhnignunar baest ofan 4
minnkada frjdsemi kerfisins, m.a. pegar grédurhula minnkar eda breytist til hins verra (4 vid um steersta
hluta islands), landid fer i sand eda solt safnast fyrir i kerfinu, svo deemi séu tekin.
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2.3. Seltuvandi

Alvarleg og Utbreidd birtingarmynd landhnignunar er ,séltun jardvegs” eda ,seltuvandi” (e. salini-
zation). Pegar jarévegurinn verdur saltur, tekur Na* jénin stéran hluta jdnrymdarsaeta? i moldinni. Syru-
stig verdur pd mjog hatt (pH > 8,4). Plontur geta yfirleitt ekki nytt sér saltan jardveg nema mjog sér-
hafdar tegundir upp ad vissu marki. S6ltun a sér einkum stad med tveimur mismunandi ferlum: annars
vegar vegna uppgufunar vatns a aveitusveedum og hins vegar vegna Utskolunar a séltum fra jardvegi
nidur i laegdir. Pegar Na* er i vatninu tekur pad ad rydja 66rum jonum Ut af jonrymdarsaetum sem skolast
sidan ut. Na* tekur pannig haegt og sigandi yfir kerfid. Vitaskuld eru aveitusveedi einkum ad finna par
sem loftslag er purrt og pvi er uppgufun alla jafna mikil. Pegar vatnid gufar upp verda soltin eftir i efsta
lagi jardvegsins og byggja pannig smam saman upp seltuvanda. Soltun verdur ef mikid vatn af sleemum
geedum er 1atid standa uppi i moldinni i lengri tima. Seltuvandi er tréllaukid vandamal par sem aveitur
eru notadar i reektun, t.d. i [6ndunum vid Bengalfléa og vidar.

A purrum beitarsvaedum getur salt skolast tr mold & landi sem stendur haerra i landslaginu, nidur i leegdir
og safnast par fyrir i ,saltpaekla®, ekki sist i orkumiklum urfellum sem eiga sér stundum stad a heitari
svaedum jardar. betta er algengt og vaxandi vandamal i Astraliu og vidar, par sem purr og vidkveem
sveaedi hafa verid ofbeitt.

Mjog erfitt er ad endurheimta vistkerfi sem hafa ordid saltinu ad brad. pa parf ad nota mikid af hreinu
vatni til ad skola séltunum nidur Ur moldinni, sem og ad kalka, til ad skipta Na* jéninni Ut fyrir Ca** a
jénrymdarsaetum. Yfirleitt er hvorki hreint vatn né kalk fyrir hendi. Mikilveegt er ad drena svaedin vel inn
4 milli og skola pannig séltum nidur. Aveituvatn & idulega uppruna sinn fjarri notkunarstad, vatnid
rennur um langa vegu Ur fjalllendi nidur a laglendissvaedi par sem pad er nytt. Landnyting par sem
urkoman fellur er lykilatridi fyrir geedi vatns sem padan kemur, en einnig landnyting a leid vatnsins nidur
eftir vatnasvidinu. Groskumikil og stodug vistkerfi sia vatnid og skila pvi hreinu nidur a laglendid en
hnignud og hrunin vistkerfi skila mengudu vatni, sem getur haft mjog alvarlegar afleidingar par sem
vatnid er notad til dveitu. Aveitur ofarlega & vatnasvidum geta einnig mengad vatnid og dregid Ur
geedum pess til vokvunar nedar 4 vatnasvidunum.

2.4, A0 fara i sand” (e. sandification)

Adur var minnst & ad margir peettir i moldinni breytast haegt enda pétt astand vistkerfisins versni til
muna, t.d. kornastaerd, leirinnihald og syrustig. Yfirleitt beinist athyglin fyrst ad grodurpattum vid mat 4
astandi lands, t.d. pekju eda tegundasamsetningu. En moldarpaettirnir eru ekki sidur mikilvaegir og 4dur
var vikid ad lifreenum efnum og naeringarefnum. Miklar breytingar med alvarlegum afleidingum eiga sér
stad pegar vistkerfi verda sandi ad brad. Hér er att vid pad pegar sandur gengur inn yfir landid eda pegar
finefni tapast smam saman ur vistkerfum vid endurtekna rofferla, baedi af voldum vatns og vinda.
Yfirleitt & hvorutveggja sér stad: afok sands og tap a finefnum med uppfoki (ryk). betta ferli hefur verid
nefnt ,sandification” i erlendum heimildum, einkum fra Asiu (t.d. Shi o.fl. 2000), en vid pekkjum ferlid
undir maltakinu ,ad fara i sand” (mynd 6). Vistkerfum, par sem mikill sandur einkennir bergefnin i
umhverfinu, t.d. sandsteinn, er mjog haett vid pessu ferli. Vid pad ad fara i sand, tapast lifraenu efnin og

2 J6nrymd er meelikvardi 4 haefileika jardvegs ad midla katjénum & bord vid Ca**, Mg**, Na* og K*. Jénrymdarsaeti eru utan &
neikveett hlodnum 6refnum moldarinnar (leir og lifraen efni), par sem jonirnar setjast en er sidan midlad til rota plantna.
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leir ar kerfinu — kornastzerdin breytist. bad orsakar stérvaegilegar breytingar @ vatnsheldni kerfisins,
moguleikar til vatnsmidlunar verda takmarkadir. bPegar allir ferlarnir sem hér er lyst eru lagdir saman:
skortur a grédurpekju, tap a orku, naeringarefnum og haefileika moldarinnar til ad midla vatni, ma telja
ad vistkerfid hafi hrunid algjorlega (sbr. skilgreiningar a vistkerfishruni, t.d. Bland o.fl. 2018). bar sem
urkoma er takmorkud, t.d. i sudvesturrikjum Bandarikjanna, er nanast é6gjorningur ad endurheimta fyrri
vistkerfi vid pessar adstaedur. Slikt vistkerfishrun naer eiginlega ut fyrir flesta ramma sem eru settir fyrir
astandsstig og hnignun vistkerfa og er likt ,,seltuvanda“ ad pessu leyti.

Mérg islensk vistkerfi hafa farid i sand, ekki sist vegna framrasar afoksgeira®, sem skyrir af hverju afoks-
geirar hafa verid svo orlagarikir fyrir islensk vistkerfi, sem raun ber vitni, og ad hluta af hverju audnirnar
hafa ekki gréid ad nyju pétt langt sé 1idid fra agangi sands. A islandi er mikilvaegt ad hylja land sem fer i
sand fullkomlega med grédri og byggja upp rétarmottu og 6fluga naeringarumsetningu — helst kjarrlendi.
Landgraedslusvaedi, sem einkennast af sandi, setti ekki ad afhenda aftur til nytingar nema landid sé hulid
kjarrgrodri og med stréngum skilyrdum (Starfshépur Lbhi 2016). Lifreen jardvegsskan er oft forsenda
bess ad koma framvindu a rétta braut a ny. Hun gerir yfirbordid st6dugra og leggur til neeringarefni, eins
fyrir landnam groédurs.

Ill

konar ,startkapita

Mynd 6. Land farid { sand. Til vinstri @ Jordana rannsdéknast6dinni i Nyju Mexikd, en til haegri i Monument Valley d
landi Navajo indidna i Arizona og Utah. [ bddum tilfellum er ofbeit um ad kenna, en langt er um lidid sidan hrunid
Gtti sér stad. Mikid rof einkennir svaedin. Minnir um margt ¢ adsteedur & Holsfisllum og vidar d [slandi. Naesta
omégulegt er ad koma landi sem pessu aftur i upprunalegt horf vegna litillar urkomu sem og skorts d vatnsheldni
og lifreenum efnum i moldinni. Orkunam er afar takmarkad.

2.5. Audnamyndun — eydimerkurmyndun — alvarleg landhnignun

,2Audnasattmalinn” er einn af svokolludum meginumhverfissamningum Sameinudu pjédanna. Hann er
helgadur alvarlegri landeydingu og lagdi adur fyrst og fremst aherslu & purrkasvaedi jardar. A ensku heitir
hann , United Nations Convention to Combat Desertification”, skammstafad ,,UN-CCD”. Tilurd samn-
ingsins a raetur i miklum purrkum sem herjudu a Sahel svaedi Afriku, sunnan Sahara eydimerkurinnar,
eftir midja 20. 6ldina. burrkarnir takmorkudu framleidni sveedanna @ medan 4 peim stdd, en hnignunin
gekk ad sumu leyti til baka pegar urkoman jékst a ny. bad vard til pess ad pvi var haldid fram ad ,,audna-
myndun” (e. desertification) eda alvarleg landhnignun aetti sér almennt ekki stad (Forse 1989, Pearce

3 Afoksgeirar myndast vid pad ad sandur gengur inn yfir gréid land svo dr verda ,snjéboltaghrif“ med sifellt meira af lausum
efnum sem berast undir purri vindatt. peir eru iGulega tungulaga inn i gréna landid en i kjolfarid myndast fremur beinar linur {
landslagi sem skilja & milli groins lands og sandsveeda eda audna.
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1992) — ad frekar vaeri um ad raeda edlilegan breytileika i vedurfari og vidbrogd vistkerfa vid pessum
sveiflum. bessi atburdarras jok timabundid & afneitun & landnytingarvanda og alvarlegu astandi lands.
Hugtakid ,, audnamyndun” (eda ,eydimerkurmyndun®, e. desertification) er vandraedahugtak sem tdk
mid af ureltum vidmidum og pekkingu adur en samningi Sameinudu pjédanna um audnamyndun (UN-
CCD) var nad arid 1994. Samningurinn vard til ad hluta upp Ur vinnu og radstefnu S.p. i Kenya arid 1977
bar sem vistfraedileg vidhorf voru ekki aberandi i umraedum. i upphafi var samningurinn og hugtakid
»audnamyndun (e. desertification) einskordad vid purrt loftslag. Adstaedur 4 islandi, par sem sannar-
lega 4 sér stad myndun audna i kéldu og roku lofslagi, gera hugtakanotkunina ansi athyglisverda. Skil-
greining 4 audnamyndun (eydimerkurmyndun) sem sett var fram i samningnum hefur had framgangi
hans allar gotur sidan, en han hefur pé adeins préast. Skilgreining samningsins nu er a ensku: ,,Land
degradation in arid, semi-arid and dry sub-humid regions resulting from various factors, including
climatic variations and human activities”. Af hverju pessi loftslagsskilyrdi fylgja skilgreiningunni er
morgum radgata, en pau eiga uppruna i misskilningnum fra 1977, sem beindi augum fyrst og fremst ad
purrum svaedum Afriku. Hofundur pessara orda var vidstaddur ,visindafundinn“ i addraganda samnings-
gerdarinnar i Nairobi i Kenya arié 1993.

Upprunalega hugsunin var, sem fyrr sagdi, ad takmarka hugtakid vid hnignun vistkerfa i purru loftslagi
— pad var vidmidid med dherslu a Afriku — i 1jési purrksins @ milli 1970 og 1980. Vert er ad huga nanar
ad hugtokunum sem hér eru notud. Hugakid , desert” er settad uUr egypsku og grisku, en upprunaleg
merking ordsins er ,yfirgefinn“, pb.e. komid i audn — eydimork. Hugtakid hefur nd margar merkingar og
par ma nefna:

i) yfirgefin eda strjalbyl svaedi samkvamt upprunalegri merkingu;

i) sérstakur lifheimur (vistfraedileg skilgreining; e. desert biome) sem er adlagadur ad litilli urkomu
og purrkum, t.d. kaktusar og adrir pykkblodungar;

iii) skortur a grédurhulu; og

iv) vedurfarsleg skilgreining — svaedi med litla arsirkomu (t.d. < 200 mm) eda litla Urkomu midad

vid uppgufun, sem m.a. raedst af hitastigi.

Rétt er ad hafa i huga ad morg eydimerkurvistkerfi, t.d. i sudurhluta Bandarikjanna, Mexiké og vida

annars stadar, eru nokkud vel gréin en audnir eru algengar par sem rignir mun meira, t.d. & islandi (mynd

7). Ljést ma pvi vera ad hugtakid eydimork er fremur éskyrt, nema ad vistfraedilegi skilningurinn sé

notadur, sem maelt er med hér. ba vaeri gerdur greinarmunur a:

o eydimork (e. desert) sem veeri dkvedinn lifheimur sem einkennist af takmérkudu frambodi 4 vatni
en getur haft umtalsverda og jafnvel samfellda grédurhulu, og

e audn (e. barren en einnig desert) sem veeri pa illa gréid land 6had skilgreiningu a lifheimi eda
frambodi a vatni.

Onakvaem eda Sheppileg notkun & ordinu ,eydimork” (e. desert) veldur sidan enn meiri vanda pegar
kemur ad hugtakinu ,desertification” (sja Olafur Arnalds 2000b) sem samkvaemt ordanna hljédan ut-
leggst myndun eydimarkar. En hvers konar eydimork, samkvamt hinum mismunandi skilgreiningunum
sem taldar voru hér ad ofan? Alvarleg landeyding breytir t.d. ekki loftslaginu eda lifheiminum (e. biome),
allavega ekki pegar hin a sér stad 4 smaum skala. Pa ma spyrja: 4 eydimerkurmyndun sér stad i eydimork
(innan lifheims eydimarka)? Augljost er ad moérg vandamal fylgja hugtakinu ,eydimerkurmyndun®
(,audnamyndun®) og margir hafa ordid til ad fjalla um pennan vanda (sja Olaf Arnalds 2000b, Imeson
2012 og feerslu um , desertification” a wikipedia).
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Mynd 7. Hvor er eydimérkin? A hvorum stadunum hefur dtt sér stad audnamyndun (e. desertification)? Myndin til
vinstri er fra Organ Pipe pjodgardinum i Arizona. Grédur hylur yfirbordid, deemi um lifheim eydimarka (e. desert
biome). Svaedid vard po fyrir varanlegum skemmdum vegna bufjdrbeitar fyrri tima. Myndin til haegri er fra Kili, milli
Langjékuls og Hofsjokuls, par sem grodurhulan er fiarska litil. Grodurleysi stafar a.m.k. ad hluta af bufjdrbeit fyrri
tima og rofi. Beedi svaedin eru deemigerd fyrir vidkvaem jadarsvaedi sem pola (og poldu) illa bufjarbeit. Eydimork
(litheimur) til vinstri en audn (illa gréid land) til heegri.

Jakvaed préun hefur ordid a pessum skilgreiningarmdlum innan samningsins — baedi hefur
loftslagsskilgreiningin verid vikkud Ut og hugtakid ,drylands” hefur verid tekid ur skilgreiningum
(,burrlendi“ & islensku en erfitt er ad skilgreina pad hugtak nanar). Aherslan hefur feerst 4 alvarlega
landhnignun, eins og vera ber (e. severe land degradation) og raunar sér pess merki ad fordast er ad
hafa fokus a skilgreiningunni sem slikri (sbr. bok Evrépusambandsins um audnamyndun, /Cherlet o.fl.
2018, sja einnig UN-CCD 2017). Stér rannséknarverkefni Evropusambandsins, svo sem ,,Archaeomedes”
verkefnid, hofnudu i raun skilgreiningu Audnasamningsins og nota hugtakid um alvarlega landhnignun
hvar sem hun & sér stad, m.a. 4 islandi (van der Leeuw 1998 — bls. 6). Alvarleg landhnignun felur i sér
mjog margyvisleg ferli, 4staedur og afleidingar og umhverfisadsteedur geta verid mjog mismunandi. bvi
er rétt ad hafa fremur breida skilgreiningu a hugtakinu.

Audnamyndun felur i sér mjog skerta pjonustu vistkerfa og oft a tidum vistkerfishrun. Yfirleitt eiga
viokvaem vistkerfi hlut ad mali — jadarvistkerfi (e. marginal systems), sem hafa takmarkad panpol og
stodugleika sem verda audnamyndun ad brad. Oft eru pad skoglaus vistkerfi jardarsveedanna sem verda
verst Uti, svo sem innan lifheims eydimarkanna, en einnig hér a isa koldu landi. I6ulega verdur alvar-
legust landhnignun i kjolfar afgerandi breytinga 4 landnytingu, m.a. pegar bupeningur er fluttur inn a
vidkvaem jadarsvaedi, eins og gerdist i vesturrikjum Bandarikjanna, Mexikd, Astraliu — og & islandi med
landnami og med fdélksfjdlguninni @ 19 6ld. Rangt er ad tengja audnamyndunina fyrst og fremst vid
skdgareydingu eins og stundum er gert, en hin er idulega pattur i ferlinu, t.d. & islandi. Landhnignun &
{slandi er klassiskt deemi um alvarlega landhnignun og audnamyndun (e. desertification) og er m.a. getid
i ritum par um (Imeson 2012, van der Leeuw 1998).
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3. Undirliggjandi astaedur landhnignunar

Sem fyrr sagdi er mikilvaegt ad skilja @ milli A) undirliggjandi astaedna eda hvata sem knyja nytingu, B)
mismunandi landnytingar sem knyr hnignunina og/eda vidheldur henni, C) mismunandi hnignunarferla;
D) mismunandi dstands lands, p.e. afleidingar hnignunar, og E) ahrifa hnignunar a samfélogin (mynd 2).
Hér & undan var fjallad um ferlin (pattur C sbr. mynd 2). Su landnyting (pattur B sbr. mynd 2) sem veldur
raskinu getur t.d. verid akuryrkja, skégarhogg og skégareyding, beit, framraesla votlendis, utanvega-
akstur, agangur ferdamanna, namarekstur, einraektun, t.d. i skograekt (e. monoculture), fédurfram-
leidsla, ofnotkun vatnsaudlinda, Utpensla byggdra svaeda o.s.frv. Pad sem veldur mestu um astand lands
hérlendis er beitarnotkun eins og sidar verdur fjallad um, enda pétt fleiri tegundir landnytingar af peim
sem hér voru taldar upp komi vid sogu. En pessi kafli er tileinkadur undirliggjandi astaedum

landhnignunar (pattur A, sbr. mynd 2).

Undirliggjandi astaedur landhnignunar eru m.a. félagslegir, lagalegir, pélitiskir og hagraenir paettir. bar
ma nefna venjur, bryna porf a faedu i fataekari I6ndum, félksfjolgun, framleidslustyrki, busetustyrki sem
studla ad rangri nytingu, markadslegar astaedur, grédasjonamid, menningargildi (sbr. gbngur og réttir)
o.m.fl. Deemi um hagraena paetti er pegar opnast markadur fyrir tiltekna voru, t.d. nautakjét, sem skilar
miklum hagnadi @ skommum tima og pa getur landnyting sem fylgir von um skjétfenginn gréda valdid
varanlegum skemmdum & vistkerfum a faum arum.

3.1. Lagalegir paettir og stjornsysla

Lagalegir peettir fela idulega i sér Ureltan, 6ndgan eda sértaekan lagaramma sem vidheldur skadlegri
landnytingu og verndar hana. Lagagreinar sem |(ta ad vatnsréttindum valda oft tjéni par sem vatn er af
skornum skammti (Schuyt 2005). Hér a landi eru gomul 16g um bufjarhald, afréttarmalefni og fjallskil
notud til ad vidhalda lausagongu bufjar (Lilja Jonsdéttir 2020) sem oft leidir til beitar fjareigenda a land
annarra an peirra leyfis. Landeigendur geta ordid fyrir tjoni og purft m.a.s. ad leggja i mikinn kostnad
vid ad smala eigid land og afhenda eigendum bdfjarins gripina, enda pétt peir hafi aldrei gefid leyfi fyrir
beitinni. A9 68rum kosti geta eigendur bufjarins smalad eigin bufé af landi annarra & kostnad land-
eigenda, sem voru pé fullkomlega métfallnir pessari beit, og h6fdu engin leyfi veitt fyrir beitinni. Auk
bess studla pessar lagagreinar ad ésjélfbaerri afréttanytingu (Olafur Arnalds 2019a,b).

Lagalegir paettir og stjornsysla geta valdid rofi a tengingum a milli astands lands og samfélagslegra patta
(e. decoupling). Daemi um pad er pegar lélegt astand landsins hefur ekki ahrif 4 akvardanatoku um
landnytingu heldur er hin keyrd dbreytt afram — slaamt dstand hefur pa ekki afleidingar inn i samfélagid.
bPa geta styrkjagreidslur stutt vid &breytta landnytingu enda pott astand landsins sé slaemt.
Studningurinn getur lika rofid tengsl dstands lands vid samfélagid pegar fjarveitingar minnka i raun
porfina 4 ad halda vistkerfum i gddu astandi. betta eru adeins deemi sem syna ad taka verdur pessa
baetti med i reikninginn vid rannsdéknir 4 astaedum pess ad landi er vidhaldid i sleemu &standi. Astaeda er
til ad benda hér sérstaklega a rannsdknir og yfirlit Pérunnar Pétursdéttur (2020, o.fl. 2013, 2017, 2020),
sem kannadi m.a. ahrif stjérnsyslu og stjéornunarhatta a sjalfbaerni i landbinadi og komst ad ymsum
alvarlegum vankontum & pessu svidi. Stjérnsysla og sértaekar adgerdir stjérnvalda hafa studlad ad
stodnun framleidslukerfis er vardar nattiru og umhverfi samkvaemt rannséknum Pérunnar (sja einnig
Jéhann Helga Stefansson 2018 og Olaf Arnalds 2019a,b).

12



Rit Lbhi nr. 130

Faera ma rok fyrir pvi ad framkveemd skipulagslaga sé fost i vidjum fortidar pegar kemur ad vidhorfum
til lands i sleemu astandi— sem idulega er skilgreint sem ,landbinadarland“ vid skipulagsgerd (sja Salvor
Jonsdattir 2012, bls. 12 og 16). bad er ad visu afar misjafnt & milli sveitarfélaga. Sums stadar er pad t.d.
skilgreint sem ,,annad land“. Akvardanir um landnytingu & , landbunadarlandi“ og ,68ru landi“ eru oftast
4 héndum landbldnadarnefnda sem eru einkum skipadar adilum sem hafa hagsmuni ad dbreyttu fyrir-
komulagi. bPetta er um margt Urelt stjérnsysla — umsysla pessa lands sem hér um raedir (land i sleemu
astandi) eetti ekki ad flokkast sem ,landbunadarland” i skipulagi eda stjérnsyslu. Maoguleikar til annarra
nota geta verid mjog margvislegir og pvi atti breidur hopur hagadila ad koma ad skipulagi 4 pvi landi
sem hér um raedir.

3.2. Hagreaenir peettir og landbunadarstyrkir

Hnignun landkosta & {slandi i sdgulegu samhengi er idulega tengd félags- og hagraenum pattum eins og
Fridpor Séfus Sigurmundsson o.fl. (2014) syndu fram & fyrir hrun vistkerfa i bjorsardal eftir Sidaskipti.
Hér er hvorki rim né astaeda til ad utskyra alla pessa paetti, en mikilveegt er ad peir sem fjalla um
landhnignun gefi peim gaum. Athygli verdur beint ad styrkjum til framleidenda i landbunadi — landbun-
adarstyrkjum — sem deemi um slika paetti. Landbunadarstyrkir eru medal atrida sem méta landnytingu
4 [slandi med hvad afdrifarikustum haetti, eins og vida er raunin annars stadar a hnettinum (Meyers og
Kent 1998, van Beers og van den Bergh 2001, Schuyt 2005, Tanentzap o.fl. 2015).

3.2.1 Landbunadarstyrkir og adgangur ad upplysingum

,Gagnsaei er eitt vanmetnasta stjorntaeki samtimans. bad er einfaldara en lagabdlkur, édyrara

en eftirlitsstofnun og dhrifamatturinn er studdur visindalegum rékum* (Sif Sigmarsdottir, ,Min

skodun®, Fréttabladid, mai 2020).
Stjarnfraedilega miklum fjarmunum er varid til studnings vid landbunad vida um verold og pessar greidsl-
ur hafa afgerandi ahrif 4 landnytingu og vistkerfi. Studningsgreidslur eru einn helsti undirliggjandi pattur
landhnignunar i heiminum. A islandi eru einnig notud hugtok a bord vid beingreidslur og nidurgreidslur
um landbunadarstyrki (e. agricultural subsidies). Studningsgreidslur vid landbinad i heiminum nema
700-1000 milljordum dollara a ari en adeins um 1% af pvi fé er talid tengt umhverfismalum og natturu-
vernd med einhverjum haetti (The Food and Land Use Coalition 2019). Adeins hluti framleidslunnar er
styrktur — studningurinn er ekki midadur vid almannaheill og takmarkad fjarmagn rennur til umhverfis-
tengdra verkefna (Smith o.fl. 2017). Innan Evrépusambandsins namu styrkirnir um 60 milljéréum evra
arid 2019 (EU data portal). par hefur verid mikil dhersla @8 umhverfistengingu styrkja og ad setja skilyrdi
um ad nyting spilli ekki landkostum (e. cross-compliance), en deilt er um hversu vel gengur ad na slikum
markmidum. Arangur landblnadarstyrkja vid ad tryggja feedudryggi og busetu i dreifbyli er dkaflega
misjafn @ milli landa og tegundar styrkja. Landbunadarstyrkir hafa oft pau ahrif ad festa dkvednar fram-
leidslugreinar i sessi, sem getur komid i veg fyrir sveigjanleika, til daeemis gagnvart breyttu faeduvali neyt-
enda eda vegna umhverfiskostnadar framleidslunnar (t.d. sétspor; sja Olaf Arnalds og Jén Gudmunds-
son 2020).
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Mynd 8. Osjdlifbeer og skadleg beit d pessu svaedi nytur veglegra styrkja frd almenningi.

Upplysingar um landbunadarstyrki hafa 4 tidum verid afar torséttar sem hefur hamlad adhaldi ad fram-
kveemd buvorusamninga og konnun a ahrifum peirra a vistkerfi og samfélagid. Med alpjodlegri préun,
sem midar ad setningu laga til ad tryggja frjalst adgengi ad upplysingum er varda almannahag a undan-
fornum aratugum, hefur umfang og edli landbunadarstyrkja komid a betur i ljés vida um heiminn.
Dagbladid , The Washington Post” nadi ad gera upplysingar um landbunadarstyrki i Bandarikjunum
adgengilegar med logsokn og domi arid 1996, en par eru gégn um styrkpega nu tilteek 4 heimasidu
frjdlsra félagasamtaka (The Environmental Working Group, ewg.org). Upplysingar um landbunadarstyrki
i Evrépusambandinu eru yfirleitt adgengilegar almenningi pvi 16gd er dhersla @ ad med gédu adgengi sé
haegt ad veita adhald og opna umraedu um hvernig pessum fjarmunum verdur best varid
(farmsubsidy.org). | Bretlandi var pad fjoImidillinn , The Guardian“ (2005) sem krafdist adgengis ad
upplysingum um landbunadarstyrki i ljési nysettra upplysingalaga par i landi og rikistjérnin dkvad pa ad
gera upplysingarnar opinberar an frekari malareksturs. Adur héfdu upplysingarnar verid algjorlega
lokadar. Svipud préun hefur ordid i 6drum I6ndum, t.d. Mexikd, par sem bandalag smabaenda,
haskolafolks og umhverfissinna hofdadi og vann mal um adgengi ad upplysingum (Cejudo 2013). bar
burfti ad sendainn 30 beidnir til yfirvalda um upplysingar og rekin voru 16 kaerumal 48ur en sigur vannst.
A slandi unnust mal fyrir Urskurdarnefnd um upplysingamdl, &rid 2018 (nr. 747/2018) og 2020 (nr.
876/2020), eftir nokkrar beidnir um upplysingar og i kjolfarid voru gégn um landbdnadarstyrki gerd
adgengileg (Olafur Arnalds 2020 a,b).

Upplysingar um landbunadarstyrki & heimsvisu draga fram dékka mynd af kerfunum. i Bretlandi er pad
ad meginhluta audugir landeigendur, peirra & medal drottningin og krénprinsinn, sem fa stéran hluta
styrkjanna. Sama 4 vid i Mexikd par sem kom i ljés ad styrkirnir runnu i miklum meeli til velsteedra
landeigenda, en einnig til starfsmanna stjérnvalda — en ekki til fataekra smabanda eins og ztlunin var
(The Food and Land Use Coalition 2019). Fullvist m4 telja ad styrkirnir nytast vida ekki med peim heetti
sem atlad er (Smith o.fl. 2017). Ad baki stendur oftast gridarlega sterkur hagsmunahdpur sem vidheldur
ureltum kerfum, svo sem landeigendur i landbinadarnefndum pjodpinganna, t.d. i Bandarikjunum
(Congress). Baendur eru pa beggja megin bordsins, sem a sér skyra hlidstaedu i stjornmalum 3 islandi.
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3.2.2. Rangsnunir landbunadarstyrkir skada vistkerfi

Fjarhagslegir eda stjornsyslulegir hvatar sem hafa alvarlegar afleidingar fyrir efnahag samfélaga eda
umhverfi hafa verid nefndir ,rangsnunir_hvatar” (e. perverse incentives?®), t.d. rangsnunir efnahags-

hvatar, rangsnunir lagalegir hvatar eda reglugerdadkvaedi sem og rangsnunir landbunadarstyrkir (sja
Meyers og Kent 1998, van Beers og van den Bergh 2001, Schuyt 2005). Gridarlegar styrkjagreidslur til
nytingar a8 dendurnyjanlegum orkugjofum a bord vid kol og oliu i Bandarikjunum og Evrépu eru deemi
um rangsnuna efnahagshvata vegna neikvaedra ahrifa a land og loftslag, styrkjagreidslur sem hafa tafid
pbréun a vistvaenni adferdum vid orkuframleidslu. Landbunadarstyrkir eru idulega drifkraftar landnyt-
ingar sem valda skada a vistkerfum eda landhnignun, eda vidheldur sl&eamu astandi lands (IPBES 2019 —
skyrsla visindarads Samnings Sameinudu pjédanna um lifbreytileika, sja einnig Meyers og Kent 1998,
van Beers og van den Bergh 2001). bannig komst Meyers (2007) ad peirri nidurstédu ad aflétting 4 rang-
snunum landbunadarstyrkjum veeri ahrifarikasta adgerdin til ad baeta umhverfid i veroldinni. Talid er ad
styrkir upp a u.p.b. 100 milljarda dollara & ari (2015) hafi neikveed umhverfisahrif innan OECD landa en
mun minni hluti styrkja hafi jakvaed umhverfisahrif (IPBES 2019). Obreytt framkvaemd a landbtnadar-
styrkjum mun hafa mjog alvarleg ahrif 4 umhverfid um heim allan, m.a. a vistkerfi, faeduframleidslu og
loftslagsbreytingar (The Food and Land Use Coalition 2019, IPBES 2019).

Landbunadarstyrkir hafa marghattud ahrif a islenskt umhverfi — hugsanlega er pessi pattur sa afdrifa-
rikasti fyrir vistkerfi landsins nd um stundir (mynd 8). Upplysingar um landbunadarstyrki a islandi sem
voru gerdar opinberar arid 2020 leiddu i ljés ad hér sem annars stadar hefur margt farid urskeidis vid
framkvaemdina. bpannig fengu hundrud tdmstundabsenda og adila utan logbyla styrki til ad framleida
dilkakjot (gogn fra 2016), stundum til heimabruks og oft i hréplegri andstd6du vid naudsynlegar breyt-
ingar & landnytingu vid péttbyli, eda par sem astand lands er sleemt. ba hafa vaxié upp gridarlega stor
bl sem hljéta haa styrki (allt ad 20 milljénir kréna a ari i heildargreidslur & saudfjarbu), sem er badi
andstaett byggdasjonarmidi styrkjanna (fa stér bud) og umhverfissjdnarmidum, pvi pad getur leitt til
ofbeitar ad safna miklum fjarfjolda 4 eitt bd, sem hefur raunar gerst an tillits hvada svaedi eru heppileg
til framleidslunnar. Enda eru litlar kvadir eda eftirfylgni med upplysingum um hvort naegt beitiland sé til
stadar (Olafur Arnalds — 6birt gégn um umsoéknir ad adild ad gaedastyringu i saudfjarraekt). Adgerdir til
ad tengja styrkina vid astand landsins (e. cross compliance) hafa misheppnast hérlendis — rangsnunir
hvatar i saudfjarframleidslu vidhalda dsjalfbaerri landnytingu vida um landid (Olafur Arnalds 2019a).
Landbunadarstyrkir voru einnig drifkraftur framraeslu votlendis seinni hluta sidustu aldar sem leiddi til
pbess ad stor hluti votlenda landsins hefur verid reaestur fram med afar neikveedum ahrifum a vistkerfi,
samfara storfelldri losun & grédurhusalofttegundum (Sélveig Olafsdéttir 2013). En pad ma ekki gleyma
bvi ad framraeslan gjorbreytti adsteedum til fédurframleidslu i landbunadi, sem parf ad vega & moti
neikvaedum umhverfisahrifum.

Rétt er ad horfa til pess ad nu, arid 2020, er styrkjum beint til framleidslu & fremur fabreyttu drvali feedu
— framleidslu sem oft losar mjég mikid af grédurhusaloftegundum (Olafur Arnalds og Jén Gudmundsson
2020). Styrkirnir skekkja samkeppnisadstodu vid adrar greinar. Haegt veeri ad beina studningi pjodar-
innar til adgerda og framleidsluhatta sem hafa minni neikvaed ahrif 8 umhverfid, til adgerda sem studla
ad kolefnisbindingu og endurheimt vistkerfa. Mikilveegt er ad almenningur, stjérnvold og I6ggjafinn atti

4 Geetu einnig verid nefndir ,6fugsnunir” hvatar, en hugtakid “rangsndnir” vard fyrir valinu — , rangt” og ,ranglatur” er naer
ensku merkingunni en hugtakid ,,6fugt”.
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sig a neikveedum ahrifum landbunadarstyrkja & baedi land og loftslag. pPa er rétt ad nefna ad landeig-
endur um land allt bua vid algjorlega uUrelta |6ggjof er vardar lausagdngu bufjar og afréttamalefni, sem
sannarlega ma nefna rangsnuin lagaleg skilyrdi sem ganga gegn hagsmunum néttaruverndar (sja Olaf
Arnalds 2019a og Lilju Jénsdottir 2020). bessi daemi sem hér eru tilgreind syna ad vandamal er snerta
rangsnuna hvata og umhverfid eru afar alpjédleg i edli sinu — hvatarnir hafa ahrif & nytingu nattiru-
audlinda um heim allan og svo sannarlega & slandi.
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4. Mat a astandi lands

Nyting mannsins & natturuaudlindum hefur gjérbreytt dsynd jardar. Segja ma ad pekking a dstandi lands
— landlaesi — sé lykilatridi i allri umsyslu og nytingu nattdruaudlinda. Til pess parf skilning a vistkerfum.
Olafur Arnalds og Asa L. Aradéttir (2015) ritudu kennsluefni um landlzesi og vistheimt (,,Ad lesa og laekna
landid“), sem var gefid ut af Landvernd, Landgraedslu rikisins og Landbuinadarhaskéla islands, en ritinu
var ztlad ad auka almennt landlaesi. Sumt af pvi efni sem hér birtist er einnig ad finna i pvi riti. Byggt er
a adferdum sem hafa birst @ alpjodlegum vettvangi @ pessu svidi (Doran og Jones 1996, Tongway og
Hindley 2000, Bestelmeyer o.fl. 2003, Herrick o.fl. 2005, 2018, Pellant o.fl. 2019; sja einnig Bland o.fl.
2018). Askilegt er ad mat & astandi lands stydjist vid: i) mikilvaega, ii) vel skilgreinda, og iii) maelanlega
og/eda audgreinanlega paetti. Flestar adferdir mida vid ad lagt sé mat & upprunalegt dstand eda ,,edlilegt
astand landsins” — vistgetu — til vidmidunar, eins og sidar er fjallad um.

Pad er gagnlegt ad skilgreina adeins nanar hvad att er vid med , hruni vistkerfa“ (e. ecosystem collapse)
adur en lengra er haldid, enda kemur vistkerfishrun mjog vid ségu. Skilgreining Bland o.fl. (2018) gefur
gdda hugmynd um inntak hugtaksins, enda pétt hin sé nokkud stird. Eftirfarandi er adeins einféldud
utgafa:
»Hrun vistkerfa felur i sér breytingar sem faera vistkerfispaetti, sem skilgreina eigind (e. identity),
edli og breytileika vistkerfa, yfir proskuld eda préskulda. Vid hrun vistkerfa gjérbreytist eigind
kerfisins og peettir sem skilgreina kerfid glatast og/eda annad vistkerfi tekur yfir. bad gerist
begar mikilvaegir lifrenir og dlifraenir eiginleikar glatast ur éllum flakum kerfisins svo ndtturuleg

tegundasamsetning pess vidhelst ekki lengur”>.

4.1. Rask, panpol og hnignun vistkerfa

|I(

Hugtokin ,rask” (e. disturbance) og ,,pbanpol” (e. resilience) eru meginhugtok i tengslum vid umreedu um
astand og hnignun vistkerfa. Pad er nokkud mismunandi hvernig hugtakid panpol er notad, hér hefur
bad tiltolulega vida skirskotun og inniheldur ad hluta hugtakid ,stodugleika” (e. stability) sem algengt
er ad gera (sja UNEP 2016). Ahugafdlki um panpol er bent & békina , Foundations of ecological resilience”
sem er ritstyrt af Gunderson o.fl. (2010). Eftirfarandi undirkafli er ad hluta endursogn a texta i ,,Ad lesa

og lekna landid“ (Olafur Arnalds og Asa L. Aradéttir 2015).

i vistfraedi eru afmarkadir atburdir eda rod atburda sem leida til breytinga & vistkerfum kalladir rask (e.
disturbance). Dami um natturulegt rask sem hefur ahrif 4 islensk vistkerfi eru 6skufall vegna eldgosa og
jokulhlaup. Margs konar landnyting leidir til rasks & vistkerfum, til deemis tradk manna og dyra,
utanvegaakstur, vegaframkvaemdir, gerd uppistéduldna, breytingar a vatnafari i tengslum vid virkjanir,
raektun lands og sidast en ekki sist beit bufjar. Ahrif rasks — hversu miklum breytingum pad veldur &
viokomandi vistkerfum — eru mismikil eftir pvi hvers konar rask & sér stad, , akefd“ pess (e. intensity),

3 ,Ecosystem collapse: indicates a transition beyond a bounded threshold in one or more indicators that define
the identity and natural variability of the ecosystem. Collapse involves a transformation of identity, loss of defining
features, and/or replacement by a novel ecosystem. It occurs when all ecosystem occurrences (ie patches) lose
defining biotic and abiotic features, and characteristic native biota are no longer sustained” (Bland o.fl. 2018).
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hversu lengi pad varir sem og fjolda atburda (t.d. endurtekid gjoskufall). Einnig eru vistkerfi misvel i
stakk buin til ad bregdast vid raski og fer pad baedi eftir gerd vibkomandi vistkerfa en ekki sidur astandi
peirra. Rask & bord vid skogarhogg eda mikla beit getur magnad upp neikvaed ahrif af annars konar raski
a bord vid oskufall eda loftslagsbreytingar, minna raskad kerfi hefur meira panpol gagnvart slikum
atburdum.

Hugtakid panpol lysir pvi hversu vel starfsemi og eiginleikar vistkerfa vidhaldast eda na fyrra horfi i
kjolfar rasks. Flest vistkerfi eru sikvik, sem pydir ad starfsemi peirra, til deemis framleidni, sveiflast ad
adkvednu marki med vedurfarssveiflum og 6drum natturulegum breytingum a umhverfisadsteedum (stig
I @ mynd 9). Rask dregur gjarnan ur framleidni vistkerfa en ef panpol peirra er mikid nzer landid fyrri
getu tiltdlulega fljott aftur (lina fra stigi |l aftur upp a stig | 4 grafinu), t.d. par sem raetur eru til stadar og
naeringarhringras er enn 6flug. Ef raskid verdur hins vegar meira en sem nemur panpoli vistkerfisins
leidir pad til hruns. Kerfid naer pa ekki fyrri eiginleikum & bord vid framleidslugetu (sbr. skilgreiningu a
hruni hér 4 undan) heldur fzerist pad nidur 4 laegra astandsstig eda vistprep (stig Il eda Ill). bad er ekki
adeins gerd kerfisins eda akefd viokomandi rasks sem hér skipta mali, heldur getur ein gerd af raski (t.d.

beit) dregid ur panpoli vistkerfa gagnvart 68rum gerdum rasks (t.d. gjoskufalli eda afoki). Kjarrlendi og
votlendi & islandi eru deemi um kerfi 4 stigi I, mélendi er deemi um stig Il en audnir og illa gréid land
daemi um stig Il 3 myndinni. Panpol vistkerfa er yfirleitt pvi meira eftir pvi sem pau eru frjésamari og
oflugri. Tegundasamsetning grodurs, jardvegsgerd sem og ytri paettir méta panpolid. Jadarsvaedi, t.d.
purr eda kold landsveedi sem og kerfi med sendnum jardvegi sem hafa litla vatnsmidlun, hafa oft litid
panpol. Tiltélulega litid rask getur pvi valdid miklum og varanlegum skemmdum 3 sliku landi.

Rask,
A STIG eldgos, beit,

slamt arferdi

Aframhaldandi rask/beit

I STIG

> Timi

Mynd 9. Panpol. Hér er gert rdd fyrir premur stigum til einféldunar, efsta stig er draskad ndtturlegt dstand en pad
nedsta par sem algjért vistkerfishrun hefur dtt sér stad. Astandid sveiflast innan hvers stigs en vid rask verdur dlag
a kerfid og pbad hrynur nidur @ neesta stig sé dlagid meira en sem nemur panpolinu. Nedsta stigid er deemi um illa
gréid land og audnir d islandi. Mynd: Olafur Arnalds og Jeff Herrick, birt { UNEP 2016.

Med adgerdum a bord vid hvild a akuryrkjulandi og fridun fyrir beit ma lyfta vistkerfum aftur upp a fyrri
stig — upp 4 heaerra prep. En kerfi a laegri prepum eru idulega st6dug sem slik og pvi parf gjarnan inngrip
til ad na arangri, t.d. dburdargjof, saningu o.fl. Vida erlendis hefur verid gripid til storfelldra breytinga a
landnytingu til ad koma i veg fyrir frekari skada og baeta astand lands, m.a. med banni vid akuryrkju a
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sendnum og purrum svaedum og fridun fyrir beit a illa fornu landi med litid panpol (t.d. i Bandarikjunum
og Kina). Annars stadar hafa buhattabreytingar studlad ad aukinni Gtbreidslu vistkerfa sem fyrir voru,
t.d. skdglendis i stad graslendis, ekki sist i Evrépu. Vida var landid einmitt pakid skégi 4dur en pad var
brotid til reektunar og pd er skdgurinn natturulegt stig og vidmid. bPar sem skégurinn saekir 4 getur verid
talid mikilveegt ad vidhalda nytingu til ad auka fjolbreytni i landslagi, m.a. til verndunar a svonefndu
busetulandslagi. bad a vitaskuld adeins vid par sem astand vistkerfa telst vidunandi — pad er rangsnuin
og sidlaus notkun @ hugmyndum um busetulandslag (e. perverse arguments) pegar mjog hnignad land
er verndad sem slikt og vidhaldid med ofnytingu.

Bati innan hvers preps eftir ad teygt hefur verid & panpoli tekur tiltélulega skamman tima (ar, fair

aratugir). Bati fra einu dstandsstigi eda vistprepi til annars tekur hins vegar oft mun lengri tima (aratugir,

arhundrud hérlendis) og oft parf inngrip 4 bord vid plontun, dburdargjof og saningu til ad koma bata-
ferlinu af stad. Berar klappir gréa seint, en par sem laus setlég eru & yfirbordi, t.d. jokulurd og eldfjalla-
gjoska, geta kerfin frekar gréid sara sinna. bvi eru moguleikar & bata afar misjafnir.

Mynd 10. Votlendissvaedi a Sudurlandi til vinstri, med mikid pbanpol gagnvart nytingu aldanna. Til haegri er svaedi d
Snaefellsnesi par sem vistkerfid er hrunid vegna saudfjdrbeitar og hugsanlega skégareydingar adur fyrr — panpolid
naegdi ekki. Mdérg purrlendisvistkerfi a Vesturlandi pola illa ad missa skdgarhuluna.

4.2. Astandsmat

Mat & astandi lands er & mikilvaegari pattur umhverfisvisinda sem er grundvollur fyrir skynsamlegar
dkvardanir & nytingu vistkerfa, verndun peirra og uppbyggingu. Astandsmat felur m.a. i sér ad vega virkni
og stodu einstakra patta vistkerfisins og ferla pess, m.a. til ad akvarda hvort feersla nidur a laegra prep
astands hefur att sér stad eda jafnvel vistkerfishrun, sbr. umraeduna hér ad ofan. Fjoldi adferda hafa
verid préadar fyrir Utjord® eins og vistkerfin sem einkenna island. bar ma nefna klassiskar adferdir fra
Bandarikjunum fra pvi um midja 20. dldina (e. range condition, Stoddard o.fl. 1975, Holececk o.fl. 2010),
sem einkum studdust vid tegundasamsetningu grédurs midad vid upprunalegt eda aeskilegt dstand. A
arunum milli 1970-1980 var beitt fremur floknum adferdum til ad reikna Ut beitarpol afréttarsvaeda 4
islandi, sem byggdist m.a. & grédurkortum, uppskeru helstu grédurlenda og meltanleikarannséknum
(Ingvi borsteinsson 1980). Nidurstodurnar gafu klarlega allt of haar nidurstédur sem ma rekja til pess ad

% Hugtakid ,utjérd“ er notad hér um opin l6nd utan heimalanda naest baejum sem { sumum tilfellum eru nytt til
beitar, en stundum ekki, sem og land sem nu er beitt en atti ekki ad vera beitt vegna vidkveemrar natturu eda
sleems astand landsins. Hugtakid er pvi i moérgum tilfellum mun heppilegra en , Uthagi” — sem visar til ad landid sé
beitt eda sé etlad til beitar pott pad kunni engan vegin ad henta til beitar.
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sa hluti uppskeru sem 6haett var talid ad fjarleegja var ofmetinn sem og ad rannsdknir & uppskeru helstu
grédurlenda hofdu leitt til ofmats & pekju gédra beitartegunda (sjd vidauka um beitarpol: OA byggt a

patttoku i beitarrannséknum i stéru beitartilraunum Rala og 68rum rannséknum & pessum grunni drin
1982-1987 — Obirt). Reynt var ad beeta adferdirnar vid mat 4 beitilondum sem Rannsdknastofnun
landbunadarins stéd fyrir 8 arunum milli 1980 og 1985 og par var hofundur einn patttakenda, par sem
fyrri Utreikningar 4 beitarpoli voru adlagadir ad breytilegri tegundasamsetningu midad vid
vidmidunargrodurlendi par sem uppskera hafdi verid meld, sem og beitarvali saudfjar (t.d. Ingvi
Porsteinsson o.fl. 1984). bar var gerd fyrsta tilraunin til ad taka jardvegsrof med i reikninginn. Oll pessi
kerfi, innlend sem erlend, hafa nu gengid sér til hudar enda pétt hin mikilsverda pekking sem aflad var
i tengslum vid préun peirra sé i fullu gildi ennpa (sja myndir 11 og 12).

Panbol og vistgeta. Nyting byggd a panbpoli
vistkerfa og skilningi & astandi lands a
landslags-skala (mdsaik). Borid saman vid

vistgetu

Nytingarmidad vidhorf. Jafnt eda batnandi astand
byggt @ grédursamsetningu lykilvistkerfa og
,uppskeru” en ekki litid til heildarinnar eda mosaik i
landi. Skortir oft vidmid vid vistgetu. Akvordun &

Landnyting ,beitarpoli“.
midalda

Obreytt astand. Sjonmat, tilfinningaleg
afstada. Oft 4n tillits til astands eda landkosta

7

Oskipuldgd nyting, oft ranyrkja

JeBunfupuel luieeqyels

Timi

Mynd 11. bréun adferda vid mat @ landi og skipulag landnytingar frd dskiplagdri nytingu (oft ranyrkju) til mats sem
byggist @ panpoli vistkerfa og samanburdi vid vistgetu einstakra landeininga. Teikningin er pyding og stadfeersla d
mynd Briske (2017) i inngangskafla bdkarinnar ,,Rangeland systems”. Sjalfbaerni nytingar er ekki tryggd med pvi ad
mida vid dbreytt dstand pvi adstaedur ¢ bord vid purrk eda gjoskufall kunna ad feera pau skyndilega ¢ annad stig.
Slik syn tekur heldur ekki tillit til fiélbreyttrar mosaikur vistgerda i landslagi, sum kerfin geta verid ofnytt eda hafa
hrunid @ medan énnur vidhaldast. Nytingarmidad vidhorf nytir grédursamsetningu og uppskeru m.a. til ad meta
svokallad ,beitarpol” en paer adferdir eru gengnar sér til hudar af mérgum orsékum. Nytingarmidud vidhorf taka
ekki jardvegspeetti, fjolbreytta mdsaik eda panpol gagnvart aféllum med i reikninginn. Pau mida ekki vid getu lands-
ins eda edlilegt dstand pess (vistgetu). Mestar likur d sjdlfbeerri landnytingu eru pegar tekid er tillit til banpols
gagnvart breytilegum ndtturuadstaedum og fjélbreyttrar mésaikur samfélaga i utjérd, og er ba midad vid vistgetu
hverrar einingar i landslaginu og endurheimt landgaeda, par sem pad d vid.

Skipulag nytingar 4 beitilondum sem byggir & panpoli (e. resilience) vistkerfa og samanburdi vid vistgetu
er liklegra til ad tryggja sjalfbaera beitarnytingu en eldri kerfi eda vidhorf (myndir 11 og 12). Adur var
m.a. treyst 4 skodun a prifum bufjar eda t.d. hvort vistkerfin vaeru stodug med ndverandi nytingu, t.d.
med? tilliti til tegundasamsetningar haplantna. Ennpa er pad algengt vidhorf, m.a. baenda og almennings
vid mat 4 astandi lands ad adeins er horft til takmarkadra grodurbledla og ef astand peirra er talid vidun-
andi pa sé landid allt i gédu astandi — jafnvel pott tiltekid afréttarland sé ad meiri hluta 6gréié og
vistkerfin hrunin. betta er vitaskuld fraleit adferd og syn 4 landid (A og B 4 mynd 12).
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Ahrif af
Motif ndtgurs

skynjunar Heynsla

A. Ut fra beitardyri. Afurdir og velferd Getur leitt til notkunar & fullkomlega énytu
dyrs landi an tillits til astand pess eda ahrifa

nytingar & landid

B. Beitardyr — grodur. Velferd dyrs og Metur hvort sé nagt fodur burtséd fra
hvort naegt fédur astandi landsins, sem getur leitt til nytingar
a onytu landi an tilliti til astands

C. Dyr og stdk vistkerfi. | Hvort einstdk kerfi | Hvort ndg framleidsla i einhverjum kerfum

Kerfi sem eru nytt naegi og velferd til ad framleida an skemmda & peim, en
(moldin med — en ekki beirra (tekur til ekki beitarsvaedid i heild (hlutar geta
6ll sveedi landsins moldarinnar) skadast verulega)

D. Vistkerfanalgun. Allt | Tekur til allra patta | Astand lands skofad & landslagsskala. Ef

beitarsvaedid undir (lika | og kerfa innan astand stors hluta pess er slaamt er
litid nytt svaedi; audnir | beitarsveedis beitardyrid ekki adalmalid i mati a landi.
med). Tryggir velferd landsins i heild

Mynd 12. Onnur framsetning & breytingum & hugmyndum um landnytingu og dstand lands — sem héfundur hefur
notad vid kennslu. Adur var gjarnan adeins litid til prifa bufidr (A) og hvort samtals fyndist naegt fédur (B) en idulega
adeins litid til dkvedinna grodurbletta, enda pdtt nytingin veeri ekki bundin vid pd (C). A-C eru deemi um nytingar-
midud vidhorf. Mikilvaegt er ad beita heildstaedri vistkerfandlgun d landslagsskala, par sem beit er adeins einn pdttur
sem litid er til vid Gkvérdun & nytingu; verndun, vistheimt og adrir paettir koma einnig til dlita (D). [ ddlkunum lengst
til haegri eru dhrif hverrar ndlgunar metin fyrir lokud beitarkerfi innan girdinga ¢ gédu landi (frjé og heil) og opin
beitilind med fjdlbreyttri mosaik kerfa, green tdknar sjalfbaera nytingu en raudur litur gefur til kynna heettu d
ofnytingu og skemmdum @ vistkerfum.

A undanférnum dratugum hafa breidari vistfraedilegar nalganir vid mat 4 astandi lands ordid meira aber-
andi, par sem jardvegspeettir hljota sama veegi og yfirbordspaettir. Békin ,,Methods for assessing soil
quality” (ritstyrt af Doran og Jones 1996) var gefin Ut af Jardvegsfreedifélagi Bandarikjanna i pessum
tilgangi og sidan hefur fjoldi adferda verid settar fram, sem flestar taka tillit til 4stands jardvegsins.
Hugtakid ,,gaedi jardvegs” (e. soil quality) er oft nefnt til sdgunnar i pessu samhengi (sja Doran og Jones
1996, Herrick 2000, UNEP 2016). Lifraen efni og naeringarhringrasir eru medal mikilvaegustu maelikvard-
anna 4 ,moldargaedi“. A sidustu drum hefur vistkerfanalgun vid mat & dstandi Gthaga (D 4 mynd 12)
verid proud og notud i Bandarikjunum (Pellant o.fl. 2019, Herrick o.fl. 2018) (mynd 13), en paer adferdir
eiga sér samsvorun vidar svo sem i Eyjadlfu (Tongway 1994, Tongway og Hindley 2000) sem og i kerfi
Asu L. Aradéttur o.fl. fra 1992 fyrir island. bessar adferdir leggja grunninn ad umfjélluninni hér a eftir og
fyrir hid einfalda skema fyrir astandsmat sem sett er fram sem daemi. Adferdirnar tengjast yfirleitt
svokdlludum ,vistprepa-likbnum“ (e. state-and-transition), likdnum um astand, hnignun og endurbaetur

a beitarkerfum sem hafa ordid aberandi & undanférnum arum (sja Briske o.fl. 2017, Bestelmeyer o.fl.
2017). baer hafa einnig verid nefndar ,st6du og tilfeerslu-likdn“, med sému skammstofun og 4 ensku:
S&T-likon. Adferdirnar eru sama edlis og notadar eru til ad kynna dstandsstig fyrir island. Kerfi Asu L.

Araddttur o.fl. (1992) er angi af slikri hugmyndafraedi og var i raun sett fram @ undan préun og breyt-
ingunum & matskerfunum i Bandarikjunum. Jéhann bPérsson (2008) og Isabel Barrio o.fl. (2018) préudu
afram adferdir sem byggja 4 vistprepa-likdnum fyrir astandsstig og feerslu & milli peirra 4 islandi.
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Mynd 13. Ndmskeid héfunda bandariska kerfisins vid ad meta dstand lands & Jordana rannséknastédinni i New
Mexico i Bandrikjunum i april 2019. Namskeidid sotti fagfdlk frd margvislegum stofnunum sem fara med forrad d
pjédlendum (e. public lands), rédgjafastofnunum i landbtnadi, folk i hdskdlandmi o.fl. Astand landsins hér, midad
vid vistgetu, er ekki gott. Jeffrey Herrick sitjandi @ stol, Patrick Shaver standandi til haegri, Mike Pellant efst lengst til
haegri. Jeff Herrick og Patrick Shaver hafa kennt vid Landgraedsluskéla UNEP/GRO d [slandi. Mynd: Asa L. Aradéttir,
birt med leyfi.

pad er mikilveegt ad adferdir til ad meta astand lands taki mid af vistfreedilegum adstaedum & hverjum
stad. Edli vistkerfa eru mismunandi, t.d. & milli jadarsveeda sem einkennast af purrki annars vegar eda 4
arktiskum svaedum hins vegar; eda 4 milli skéglendis, akurlendis, frjdsams graslendis eda opinna beiti-
landa, svo deemi séu tekin (mynd 14). Valdir eru pzettir vistkerfisins sem eru mikilvaegir fyrir virkni pess
og breytast vid hnignun. Oftast eru pad yfirbordspeettir eins og grédurhula og samsetning grédurs sem
eru gédir meelikvardar og audgreinanlegir. Margir pzettir sem einkenna mold breytast haegt (aratugir
eda arhundrud), t.d. leirinnihald, jénrymd og syrustig, nema stérvaegilegt rask 4 bord vid rof eigi sér stad
eda pegar land fer i sand. Siendurtekid jardvegsrof leidir yfirleitt til hruns vistkerfa. Lifrent innihald
breytist fremur hratt vid mikid alag, telst i arum ef rof fjarleegir mold, en dratugum ef ofnyting laekkar
kolefnisinnihald. Lifreent innihald er almennt mikilvaegur maelikvardi 4 baedi hrun og uppbyggingu
vistkerfa (sja Doran og Jones 1996). Fleiri paettir verda nefndir hér a eftir i toflu 2.

Astand lands er yfirleitt metid med hlidsjon af tilteknum vidmidum (e. reference condition), sem gefur
til kynna ,edlilegt astand” landsins midad vid umhverfisadstaedur. Vidmidunarastandid hefur verid
nefnt ,vistgeta“ (eda ,landgeta”) sem er pyding a ,land potential“ eda , ecological potential” tiltekins

flaka eda landslagseiningar. Midad er vié upprunalegt dstand landsins, a6ur en landnyting spillti pvi, ef
bad er pekkt, en pad astand hefur eigi ad sidur verid nokkud breytilegt. Einnig er horft til moégulegrar
framleidslugetu pegar astand akuryrkjulands er metid. Rétt er ad arétta ad sjaldnast er haegt ad endur-
heimta ,sama“ kerfi og fyrir var a hverju svaedi, en midad er vid ad na svipadri vistfraedilegri virkni:
vistgetu svaedisins. Kerfi sem einkennist af bersvaedagrddri getur ekki talist i g6du eda aeskilegu dstandi
ef vidmidid er t.d. kjarrlendi — kerfid er pd einfaldlega 4 laegra astandsstigi eda vistprepi —jafnvel hrunid.
Stundum er h6fdad til lifbreytileika til ad verja tilvist hins illa gréna lands, en pad fellur undir rangsnina
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notkun & hugtakinu (e. perverse arguments), sem rimar illa vid énnur sjénarmid umhverfissattmala Sp
og heimsmarkmid samtakanna, sem island hefur skuldbundid sig til ad reyna ad na.

Roskud groéin jadarsvaedi, laegri
vistprep.
island, Midjardarhaf, Mongdlia

nny.Ie3oys
ey

Hrunin vistkerfi.

Endurkoma skégar.
Noregur, Belgia,
Frakkland.

fsland, Sahel, S-
USA

Mynd 14. Akvardanir um nytingu lands purfa ad byggjast & edli og dstandi vistkerfa. Sums stadar getur verid talid
aeskilegt ad auka beit til ad minnka skdgarhulu og opna land, annars stadar getur purft ad beitarfrida par sem land
er ekki talid beitarhzeft eda par sem vistkerfi eru hrunin, jafnvel farin i sand.

Olafur Arnalds og Asa L. Aradéttir (2015; bokin ,,Ad lesa og laekna landid“) notudu prjar grunnhringrasir
vistkerfa til ad fjalla um astand vistkerfa: hringrasir orku (og orkunam inn i kerfid), hringras vatns og
naeringarhringrasir (mynd 15). Kerfid a sér samsvorun i bandarisku og astrélsku kerfunum sem adur gat
(Tongway 1994, Ludwig o.fl. 1997, Tongway og Hindley 2000, Pellant o.fl. 2019, Herrick o.fl. 2018). Rétt
er ad arétta ad hringrasirnar eru sannarlega tengdar og hddar hver annarri. Grédur sér vistkerfunum
fyrir orku med ljostillifun plantna og pessari orku er midlad ofan i moldina par sem lifrikid sér um
nidurbrot og endurmidlun orku og naeringar. bvi er naudsynlegt ad naegjanlega 6flug grédurpekja sé a
yfirbordinu til ad sja kerfinu fyrir orku og til ad byggja upp lifraenan forda i moldinni. Virk vatnshringras
er naudsynleg. isig parf ad tryggja ad regnvatn komist ofan i moldina, vatnid parf ad leida um moldina
og jardvegurinn parf ad hafa hzfileika til ad binda og midla vatni. bar skipta leiragnir og lifreen efni
mestu. Naeringarhringras er drifin afram af lifverum i moldinni og liffj6lbreytileiki 6rvera i jardvegi er
mikilvaegur i pvi samhengi. Naudsynlegt er ad hafa naegan forda lifraens efnis (orku) og naeringar. Oft er
pad nitur (N) sem er mest takmarkandi, en talad er um ad pad purfi ad lagmarki um 1000 kg N 8 ha —
sem gefur steerdargraduna — til ad vidhalda edlilegri virkni, en magnid er p6é had adsteedum, m.a. er pad
misjafnt &4 milli lifheima (e. biomes). Pad tekur langan tima ad byggja upp naegjanlegan forda lifraens
efnis og niturs glatist hann vid hrun vistkerfa. Morg dnnur naringarefni eru til stadar sem hlutfall af
kolefnisinnihaldi og niturinnihaldi, pvi meira sem er af kolefni og nitri peim mun liklegra ad nég sé af
6drum efnum & bord vid sulfur (brennistein, S) og fosfor (P). baettir sem eru maelikvardar a virkni pessara

briggja hringrasa — orku, nzeringar og vatns — henta vel til ad gefa til kynna dstand lands og pa er midad
vid 6roskud kerfi til samanburdar (vistgeta landeiningarinnar). A8 auki koma peettir sem gefa til kynna
stédugleika umhverfisins (taknadur med grdum hring 4 mynd 15), t.a.m. rof, naervedur o.fl. bar sem
mikid jardvegsrof 4 sér stad telst astand vistkerfis dvallt sleemt, pvi pa 4 sér stad tap a grunneiningum
kerfanna, sem getur tekid ératima ad byggja upp ad nyju.
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i toflu 2 eru kynntir paettir sem algengt er ad nota til ad meta astand lands (t.d. Ludwig o.fl. 1997,
Tongway og Hindley 2000, Pellant o.fl. 2019, Herrick o.fl. 2018). Allt eru petta paettir sem eru naudsyn-
legir fyrir hringrasirnar sem skyrdar voru hér ad ofan.

Bandarikjamenn nota m.a. pa adferd vid ad telja saman fravik 8 metnum pattum fra viomidinu (vistgetu)
til ad syna astand landsins en einnig er haegt ad leggja saman, gefa medaleinkunn o.s.frv. Ut frad maeling-
um eda mati a pessum pattum.

Orka Neering

Vatn

Mynd 15. Versnandi dstand vistkerfa felur i sér skerdingu @ hringrdsum orku, vatns og nzeringar. Grdi hringurinn
tdknar hid edlisreena umhverfi, svo sem rof, naervedur o.fl. paetti sem hafa dhrif d virkni kerfanna. Jardvegsrof veldur
alvarlegri skerdingu & éllum hringrdsunum premur.

Tafla 2. beettir sem oft eru notadir til ad meta dstand lands. Midad er vid draskad dstand landsins (,vistgetu”

landsins). Unnt er maela eda leggja télulegt mat d peettina, sem er mikilvaegt fyrir hvers kyns urvinnslu ¢ gégnum.

béttur Dzemi um hlutverk og mikilvaegi Meelingar
Grédurhula Naudsynleg til ad hlifa fyrir rofi, til orkunams og til ad Meaeld a linum, i rdmmum, med myndum (oft
skapa hagfellt naervedur, beetir isig vatns stafraent), sjonmati med skema o.fl.
Grédur- Moétar framleidni, orkunam, astand, rask og framvindu - | Oftast grédurgreiningar, margar adferdir. Oft
samsetning agengar tegundir o.fl. Endurspeglar jarévegspaetti kortlagt fyrir samfelld svaedi, flakar, vistgerdir
Lifreen efni i Neemur meelikvardi & friosemi jardvegs, ahrif & Greint i meeliteekjum (%C). Nitur oftast lika
mold naeringarhringrés, orkufordi, ahrif & vatnsmidlun meeldur. Einnig heegt ad maela glseditap (OM%)
Sina Gefur til kynna ad ekki sé gengid of naerri landi, hlifir Oftast metin, i magni og/eda pekju
landi, eykur einangrun, hindrar afrennsli
Jardvegsskan Mikilveeg fyrir endurheimt vistkerfa, kemur N inn i bekja, tequndahdpar, pykkt, byggingareinkenni
kerfid, byr til brugg set og minnkar frostahrif/isnélar. o.fl.
Mikilveegur péttur & illa grénum sveedum i heiminum
Rof Jardvegsrof raskar hringrasum orku, neeringar og vatns | Meelingar & rofi, mat & ummerkjum um rof,
og getur hindrad ad vistkerfi nai sér aftur roflikén, hlutdeild 6gréins lands
Uppskera Gefur til kynna framleidni, alag, orkunam og orkugjéf til | Uppskorin tilviljanakennd urtdk af helstu
moldarinnar, sem og beitargildi (0.m.fl.) grédurlendum, tekid tillit til beitar og arstima
Freebaerni Mikilvaeg til ad helstu tegundir endurnyi sig eda Metid sidla sumars eda ad hausti
lykiltegundir breidist ut, t.d. pbar sem astand er sleemt
Isig Mikilvaegt til ad regnvatn nytist an yfirbordsrennslis Meelt fyrir helstu landgerdir svaedis. Had arstid.
(vatnsrof). Grédur minnkar afrennsli og érvar isig Litt gréid land hefur litid isig & vetrum
Kornasteerd Leir hefur mikla vatnsheldni, silt leidir vatn greidlega, Tekin syni til kornastaerdargreininga. Haegt ad
sandur heldur litlu vatni og ryfur leidni vatns til rota meta & vettvangi med téluverdri nakvaemni
Orveruvirkni i Naudsynleg fyrir umsetningu naeringarefna og gefur til Maela érverumassa, en einnig haegt ad meta
mold kynna friésemi landsins sem og liffjélbreytileika virkni med efnafreedilegum adferéum
Samfella Ef grédurlendi eru mjég dreifd um land i sleemu astandi | Kortlagning, oft gervihnattamyndir.
grédurs er astand sleemt fyrir heildina Tolfreedilegar greiningaradferdir & samfellu
Ogroid yfirbord | Astand versnar med aukinni hlutdeild 6gréins lands. Kortlagning, oft unnt ad nota gervihnattamyndir.
Ryfur hringrésir orku, naeringar og vatns Viémid um hamark 6gréins lands
Naervedurpeettir | Skjol minnkar yfirbordsvind, eykur snjés6fnun, minnkar | Maela vedurpeetti yfir og undir yfirbordi, svo sem
uppgufun og beetir vatnshringras medalhita, vind, uppgufun o.fl.
Byggingar- Kjarrgrédur hefur mikil &hrif & naervedur, hefur mikid Maelingar og kortlagning med ymsum adferéum,
einkenni panpol og er merki um 6raskad grédurlendi vida & vistgerdir o.fl. Felur i sér meelingu & lagskiptingu
grédurs Islandi. Smévaxinn grédur veitir litid skjél
Agengar beer geta verid mjég stédugar og komid i veg fyrir Hvort séu fyrir hendi og/eda meeld hlutdeild
tegundir framvindu i att ad natturulegu 6réskudu astandi peirra o.s.frv.
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Nyleg 16g um landgraedslu 4 islandi (nr. 155/2018) endurspegla um margt nitimalega syn & dstand lands
pbar sem pad er skilgreint sem: , Eiginleikar og samsetning grédurs og jardvegs i vistkerfi viodkomandi
landsvaedis i samanburdi vid pad sem telja ma edlilegt midad vid ndtturulegar adstaedur”. b6 er pad
nokkud ankannalegt ad tala um eiginleika og samsetningu grédurs og jardvegs i vistkerfi med pessum
haetti, nema ad virkni sé talin til eiginleika. Oljést er hvernig taka ber & rofi samkvaemt pessari skilgrein-
ingu. P4 er lifbreytileiki mikilvaegur pattur sem ekki ma gleymast, ofanjardar (t.d. fuglar og minni dyr),
breytileiki grédurs og sist breytileikinn ofan i moldinni — 6rveruvirkni og umsetning nzeringarefna.
Skilgreiningin er mikilvaegt skref fram a vid.

4 3. Einfaldad kerfi sem daemi

Hér verdur synt deemi um einfalt skema til ad maela astand lands. Teknir eru paettir sem hafa étviraett
mikilveegi med hlidsjén af hringrdsum orku, naeringar og vatns. Kvardi er gerdur fyrir hvern patt ut af
fyrir sig 4 skalanum (0-4) nema fyrir jardvegsrof, sem feer aukid vaegi i pessu skema med pvi ad nota
skalann 0-10, sem gefur aukid veegi i medaltalinu. Oft er rétt ad nota stigleekkandi kvarda fyrir hvern
patt fyrir sig par sem einkunnir falla hratt i fyrstu sem er lysandi fyrir hnignun vistkerfa, t.d. er mikill
munur a 95% og 100% grédurpekju, en minni & milli 20 og 25% i samhengi vid astand lands.

Studst er vid 7 paetti i pessu kerfi, sem allir eru mjog mikilvaegir og lysandi fyrir dstand Utjardar eda
Uthaga. Peir eru um margt sambeerilegir vid paettina sem notadir eru i verkefninu ,GréLind“ til ad meta
astand og virkni beitilanda (sja kafla 7). Annars vegar eru pad moldarpeettir: lifraen efni, kornastaerd og
isig, sem gefa upplysingar um virkni hringrasa vatns, orku og nzeringar. Kornastaerd varpar ljosi a
stodugleika kerfisins og land sem er ,komid i sand” faer laegstu einkunn. Hins vegar eru pad grédur-
paettir: gréodurhula, grédurhaed, uppskera, sina, samsetning og dgengar tegundir pegar vié a. Grédur-
paettirnir endurspegla orkunam og frjésemi kerfisins, en samsetning grédurs o.fl. peettir varpa einnig
ljési & stodugleika kerfisins. Naervedur endurspeglast i grédurhaed. Jardvegsrof er sidan haft sem
sérstakur pattur. Deemi um nidurstddur fyrir mat 4 landi samkveemt pessu einfalda kerfi er i t6flu 3 par
sem vidmidid feer bestu einkunnina, en sidan eru deemi um land i e verra astandi, asamt ljosmyndum
(mynd 16). Vardandi agengar tegundir, pa ma benda a ad vida i vesturhluta Bandarikjanna, par sem
mikid af freeGum til ad meta astand lands hafa prdast, hefur hlutur erlendra dgengra tegunda vaxid
hr6dum skrefum i Utjord undanfarid arhundrad eda svo, sem hefur haft mikil og neikvaed ahrif 4 astand
kerfanna. Sumar pessara tegunda voru notadar i upphafi til ad reyna ad minnka rof og endurheimta
hrunin vistkerfi eftir ofbeit og purrka fyrir meira en hundrad arum. Tegundirnar, t.d. ,lovegrass” fra
Sudur-Afriku — Eragrostis plana, hafa sidan lagt undir sig viofedm svaedi. beim hafa fylgt margs kyns
vandamal, svo sem minni frjosemi, minni liffjolbreytileiki med tapi a lykiltegundum i fléru og fanu,
erfidari og afdrifarikari grédureldar, minni framleidni og verri nyting Urkomu. Svipadar ségur ma rekja
fra 68rum sveedum heimsins, m.a. er vardar fyrrgreinda tegund i Astraliu. Hérlendis er umraeda um
agengar tegundir 4 bord vid lupinu med nokkud 6drum og sérstakari haetti en vidast erlendis enn sem
komid er.

Lag einkunn fyrir isig i ryru mélendi og illa grénu landi er vegna holklaka sem myndast 4 vetrum, sem
takmarkar isig — vatnsrof verdur par af leidandi mikid. Vatnsheldni minnkar vegna laekkandi forda lif-
raenna efna, en jardvegur illa gréins lands er yfirleitt sendinn med skerta vatnsheldni. Ef land er ,komid
i sand” faer patturinn fyrir vatnsheldni einkunnina nudll og pa veeri heildareinkunnin sémuleidis null.
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Audvelt er ad proa tolulegan kvarda fyrir hvern pessara patta (t.d. ad einkunn fyrir grodurpekiju sé 4 fyrir
>98% pekju).

Tafla 3. Daemi um einfalt kerfi fyrir mat & dstandi lands. bad byggir ¢ 7 pdttum par sem jardvegsrofi er gefid aukid
veegi med pvi ad nota breidari kvarda. Ad baki hverrar einkunnar eru téluleg gildi (t.d. % pekja o.s.frv.) i samraemi
vid adstaedur og markmid dstandsmats hverju sinni. Vidmid feer fulla einkunn fyrir hvern pdtt og heildareinkunn er
reiknud sem hlutfall af einkunn fyrir vidmid. Einnig er haegt ad snua kvardanum vid, pannig ad slaamt dstand fengi
heestu gildin, sem er edlilegra pegar gefa parf dkvednum pdttum meira veegi (audveldara ad auka vaegi med hdum
gildum en ad leekka mjég ldgar télur).

Kvardi | battur Viomio Rikt Ryrt llla groid
kjarrlendi | mélendi | mélendi land

0-4 Lifreen efni i mold 4 3 2 0
0-4 Vatnsheldni 4 4 2 1
0-4 | Isig vatns i mold 4 4 2 0
0-4 Grédurpekja % 4 4 3 0
0-4 Haed og uppskera 4 3 1 0
0-4 Samsetning/sina/ag.teg.® 4 3 1 0
0-10 | Jardvegsrof 10 9 6 0

Heildareinkunn (%) 88 50 3

S: dgengar tegundir

Vidmid - kjarrlendi Rikt molendi = :

Mynd 16. Land d mismunandi dstandsstigi i deeminu sem getur um i t6flu 3. Gridarlega mikill munur er & milli pessara
dstandsstiga. Svaedin prju d laegri dstandsstigum voru ddur vaxin birkiskégum.
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Hér er adeins um ad raeda demi til ad syna hvernig unnt er ad standa ad mati 4 dstandi lands med
notkun 4 nokkrum lykilpattum vistkerfisins, sbr. adur tilgreindar heimildir. Sidan er haegt ad setja vidmid
um ldgmarkseinkunn fyrir tiltekna landnotkun a bord vid beit saudfjar, hrossa eda nautgripa. Hér er pé
ekki tekid 4 peim adstaedum pegar landid er mjog fjolbreytilegt (fidlbreytt mdsaik), allt fra vel gronum

blettum til dgrdins lands. pa parf ad setja vidmid um hve stér hluti landsins ma vera med einkunn undir
tilteknum vidmidunarmorkum, t.d. ad ekki sé meira en 15% landsins (p.e. mikill minnihluti landsins) sem
faer laegri einkunn en 66% eda 75%, svo daemi séu tekin. Vidmid faeru m.a. eftir markmidum landnytingar
og stefnumorkum um ad baeta astand landsins.

4.4. Timinn og breytt grunnvidmid fyrir astand lands (,samdaunasyki®)

pad er mikilveegt ad horfa til langs tima vid mat 4 landi — ekki sist pegar kemur ad eiginleikum moldar.
Sums stadar liggja takmarkadar upplysingar fyrir um upprunalega gerd vistkerfa, par sem landid hefur
verid nytt um arpusundir, t.d. i Evrépu, Asiu og Afriku. Annars stadar er fyrra dstand betur pekkt, ekki
sist par sem stutt er sidan landnyting var aukin til muna, t.d. i Bandarikjunum, Eyjaalfu og einnig hér 4
islandi. Hnignun vistkerfa er yfirleitt skrykkjott eins og adur var raett; miklar breytingar geta att sér stad
4 skommum tima, en pess @ milli eru kerfin stddug 4 hverju dstandsstigi og breytingar fremur litlar (mynd
17; sja einnig kafla um rask og panpol). Vid mat 3 landi er haett vid ad of stuttur timi sé notadur til
viomidunar — ad ekki sé horft négu langt aftur i sdguna og pa adeins horft til breytinga innan eins
astandsstigs. Pad gerist t.d. idulega pegar bornar eru saman misgamlar gervitunglamyndir, enda komu
pbaer ekki til sogunnar fyrr en eftir 1980. Gervitunglamyndir geta adeins gefid til kynna skammtima-
breytingar, sérstaklega par sem breytingar a vistkerfum eru 6rar (mynd 17). baer veita takmarkada syn
4 pa proun sem hefur ordid i timans ras. Myndirnar gefa po glogga mynd af grédurhulu o.fl. pattum sem
haegt er ad nota vid mat & astandi; skortur & grédurhulu par sem umhverfisadstaedur leyfa mikla
framleidni (t.d. loftslag og jar6vegur — p.e. vistgeta) synir Otviraett fram & sleemt astand vistkerfa;
hringrds orkunnar hefur verid rofin. Vid framkvaemd voktunarverkefna er mikilveegt ad astand lands sé
metid i ljési dstandsstiga og vistgetu — ad verid geti ad voktunin eigi sér stad innan leegra dstandsstigs
sem getur verid stédugt sem slikt. Nidurstadan getur verid ad nuverandi landnyting hafi litil ahrif a
vistkerfid i ndverandi dstandi en ad horft sé framhja sleemu astandi pess (breytt grunnvidmid).

Ad horfa adeins til vidmida innan hvers astandsstigs er birtingarmynd pess sem nefnt hefur verid
»Shifting baseline syndrome” 4 ensku eda ,shifting baselines” (,heilkenni breyttra grunnvidmida*“,
Lbreytt grunnvidmid“). Fyrirbaerid geeti einfaldlega kallast ,,samdaunasyki“, par sem breyttu astandi —
jafnvel slamu — er tekid sem sjalfségdum hlut og pad haft til vidmidunar (sja t.d. Pauly 1995, Papworth
2009, Holl 2018). Heilkennid lysir sér pannig ad hver kynsldd tekur sifellt verra astandi sem edlilegu i
stad pess ad gera sér grein fyrir peim breytingum sem umsvif mannsins hafa orsakad (t.d. Holl 2018).
Heilkennid var fyrst notad i visindagreinum um afneitun 4 hnignandi stédu fiskistofna, par sem kénnun
visindamanna a minnkun fiskistofna tok adeins til starfstima rannsakendanna, en midadi ekki vid vist-
getuna og astandid adur en nyting héfst ad marki (Pauly 1995). Audvelt er ad greina ummerki pessa
heilkennis vida vid nytingu nattiruaudlinda, tilvist pess hefur verid augljés lengi, m.a. fagfélki hérlendis,
og pbad birtist i pvi hvernig morgum yfirsést bagt astand vistkerfa hérlendis og tekur pvi sem sjalfsogdum
hlut. Heilkennid birtist glogglega i setningu beitarviomida og framkvaemd gaedastyringar i saudfjarreekt
(sja Olafur Arnalds 2019a) sem fellur ad nedri stigum préunar vidmida i beitarvisindum sem synd voru
4 mynd 11 og nytingarmidudum sjénarhornum sem taka ekki til stodu vistkerfa @ mynd 12.
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Fyrir 200-1000 arum “nd”

Mynd 17. Hnignun lands i skrykkjum. Ef breytingar d dstandi lands eru bornar saman yfir stuttan tima naer saman-
burdurinn yfirleitt adeins til timabils pbar sem litid er ad gerast (engar breytingar, haegfara hnignun eda bati), sem
gefur ranga mynd af dstandi lands midad vid ndtturulegt dstand landsins — vistgetu kerfisins (lengst til vinstri). Pegar
dstand lands er metid ut fra breytingum innan hvers preps er um ,,Obreytt dstand” eda ,, nytingarmidad vidhorf” d
mynd 11 eda skynjun samkveemt A eda B @ mynd 12 ad raeda. Mat innan nedri prepa dn pess ad lita til edlilegs
dstands eda vistgetu er gott deemi um , heilkenni breyttra grunnviomida“ eda ,,samdaunasyki” (e. shifting baseline
syndrome — sjd texta).
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5. Island — astandsstig og landlaesi

Nattura landsins er sannarlega heillandi. Fer6amadurinn, erlendur sem innlendur, er gjarnan i peirri
godu tru ad landid sé draskad og natturulegt — eins fallegt og pad er; ad hina éspilltu nattiru beri fyrir
augu. Pad kemur raunar vel fram i auglysingum fyrir ferdamenn. Fagurt er landid en draskad er pad ekki
—pad er oft fjarri 6llu sanni, pvi er midur — heilkenni breyttra grunnvidmida hefur pa tekid yfir. Félk sem
telur landid vera draskad hefur ekki skilning a pvi sem fyrir augu ber — pad er i raun dlaest a natturu
landsins — haldid ,,samdaunasyki”. Pad er jafn mikilveegt ad vera laes 4 astand landsins eins og ad skilja
jardfraedi pess, pekkja plontur og fugla eda skynja atferli dyra. Til pess parf ad lesa i svipmdt landsins.

Mynd 18. Land i misjéfnu dstandi (sjd skilgreiningar ¢ dstandsstigum i texta). A: vel grdin beitilénd en pé rofdilar
naest d myndinni (Il og Ill, skert fjeer, spillt naer). B: Afréttarlénd i fremur lélegu dstandi, Iitid rof en purrlendisvistkerfin
eru mjég hnignud (mosapembur og égronar haedir) — votlendiskerfin hafa lifad af (11, spillt). C: Land i slemu dstandi,
mikid af ogronu landi og rofid virkt, en landid er smam saman ad taka vid sér vegna minni beitar nu (IV, rofsveedi).
D: Land i mj6g sleemu dstandi, einkennist af hnignuGum mdum og ogronu landi (rofsveedi — grédurtorfur, 1V og V).

i kaflanum & undan var fjallad um hvernig nota ma maelanlega paetti til mats 4 astandi lands par sem
vistgeta hverrar landeiningar er hofo til samanburdar. Hér er hins vegar unnid 4 landslagsskala med
fremur almennum haetti — en sému grundvallaratridi gilda. Adferdirnar voru fyrst birtar i grein Asu L.
Aradéttur o.fl. 4rid 1992 sem birt var i Graedum island — Arbok Landgraedslu rikisins. Svipadar adferdir
hafa verid notadar erlendis, m.a. af Archer og Stokes (2000). Bestelmeyer o.fl. (2011) notudu sambeeri-
legt kerfi fyrir opna Gthaga sem og Jéhann Pérsson vid rannséknir & landhnignun & islandi (2008). itarleg
samantekt a slikum kerfum, stundum kéllud ,state-and-transition models” eda ,S&T-likon“ (vistprepa-
likon eda st6du og tilfaerslu-likén), var nylega birt af alpjédlegum hépi (Bestelmeyer o.fl. 2017). bau

byggja m.a. 8 mismunandi astandsstigum eda vistprepum, préskuldum og préun kerfa a milli vistprepa.
Isabel Barrio og félagar (2018) birtu athyglisverda tilraun til pess ad tengja betur astand lands 4 islandi
vio slik kerfi, en med mun fléknari hzetti en hér er gert. Likanid peirra gefur itarlegri mynd af pvi hvernig
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mismunandi stada vistkerfa endurspeglar astand sem hlyst af nytingu og 6dru raski, auk pess sem ferlum
sem einkenna feerslu & milli vistprepa er lyst. Tekid skal fram ad adferdir af pessu tagi taka ekki til allra
adstaedna, paer purfa adlogun ad edli peirra vistkerfa sem unnid er med.

Samkvaemt kerfi Asu L. Aradéttur o.fl. (1992) er astandinu deilt { sex stig fra ,heilu stigi“ (1) til ,audna-
stigs” (V1) (sja mynd 19). bad lysir t.d. adsteedum a afréttasveedum sunnanlands nedan halendisbrunar-
innar nokkud vel og natturufari sem einkennist af purrlendi; ekki sist par sem hnignunin hefur verid hvad
mest, en audvelt er ad heimfaera pad a 6nnur svaedi landsins. Gridarlega mikill munur er & milli stigs | og
beirra stiga sem eru mjog hnignud er vardar flesta paetti vistkerfa. | toflu 4 er listi sem synir hvernig
mikilvaegir vistkerfispaettir breytast & milli stiganna.

.///
Kﬁr~ og:Llémlemi:
Valllendi.[lyng og bu
® b o
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e - v Thie
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Mynd 19. Astandsstig frd heilu stigi til audnastigs. Grédurhulan og friésemi vistkerfa minnka hratt @ rofstiginu. Eftir
bvi sem grédurhulan verdur minni og grodurfar ryrara hefur gengid meira d orku- og naeringarforda kerfisins og a
erfidara verdur ad koma pvi aftur & fyrra stig (Asa L. Araddttir o.fl. 1992, endurunnid fyrir Olaf Arnalds og Asu L.
Araddttur 2015).

Gildin sem gefin eru i t6flu 4 endurspegla steer6argradu, en pau eru breytileg eftir adstaeedum og pvi er
morgum peirra adeins lyst sem ,mikid“ eda ,engin” o.s.frv.

I. Heilt vistkerfi. betta stig endurspeglar vistgetu hvers sveedis (e. ecological potential, land potential).
A laglendi hafa 6roskud vistkerfi heila grédurhulu sem er kréftug og havaxin, jafnvel kjarrgrédur (mynd
20), skogur eda 6flug éroskud votlendi. Naervedur er hagsteett; pad er fremur skylt vid yfirbordid og
snjor safnast fyrir i skjéli grodursins sem baetir einangrun vid yfirbordid og skilar snjébrad ofan i moldina.
Ekkert rof & sér stad, hvorki af véldum vatns eda vinda. Regnvatn berst ofan i moldina sumar sem vetur.
Hitasveiflur eru haegar i moldinni og isnalar myndast ekki. Kolefnishlutfall er > 6% (jafnvel > 12%) &
burrlendi og magn niturs >10.000 kg/ha, sem endurspeglar frjésemi kerfanna og 6ra umsetningu naer-
ingarefna. Kolefnisinnihaldid getur audveldlega verid 10-14% i A-logum (yfirbordslogum) i 6réoskudum
birkiskogi. Hér er yfrid af naeringu og orku fyrir kroftug vistkerfi. Auk pess er nég af leir og lifreenum
efnum til ad halda i vatn og midla pvi yfir purrkatima — panpolid gagnvart aféllum er mikid.
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Tafla 4. Mismunur @ yfirbordsadstaeedum og moldarpdttum eftir dstandsstigum. Daemi, en télur geta verid mjog
breytilegar fra einum stad til annars innan hvers dstandsstigs. Hér er midad vid adstaedur @ Idglend.

1 Il n v \'% \'/|
Heilt Skert Spillt Rofsvaedi Grédurtorfur Audn
Yfirbordio
Groédurhula (%) 100 90-100 75-95 40-80 5-40 <20
Grodurhaed (cm) 20-200+ | 5-15 3-10 0-10 0-10 0
Hamarksvindhradi (m/s)® | <2 >5 >15 >20 >20 >25
Sina Mikil Nokkur Litil Litil Litil Engin
Snjéso6fnun Mikil Nokkur Takmorkud | Takmorkud Engin Engin
Vindrof Ekkert Ekkert Litid-mikid Mikid Mikid + Mikid +
Vatnsrof Ekkert Ekkert Litid-mikid Mikid Mikié + Mikié +
Myndun isnala Engin Litil Nokkur Mikil Mikil + Mikil +
Hitadfgar 2 cm dypi (°C)* | 1-5 3-6 5-10 10-30 >30 >30
Uppgufun ar mold Litil Temprud | Temprud Nokkur Mikil Mikil +
[sig ad vetri (mm/klst)® >10 >10 2->10 <2-10 <2-10 <2
Yfirborésmold

C% i efstu 30 cm&Y 6-15 3-7 1,5-4 0,5-3 0,2-2 0-0,5
N i efstu 30 cm, (kg/ha)¢ | >10 000 | >5000 >2500 <1000 <500 <250
Leir (%)Y 15-30 10-25 10-20 3-15 3-10 1-5
Vatnsheldni (%)? 50-100 30-70 20-50 10-40 5-15 1-10

$:120 cm haed | stormum. Byggt & ébirtum samanburdargdgnum Lbhi og Lr (Olafur Arnalds og Gudmundur Halldérsson).

#: Mogulegar breytingar a hitastigi (°C) 4@ 1-2 cm jardvegsdypi a einum solarhring.

&: Midad vid frost i jordu. Byggir fyrst og fremst & gégnum Berglindar Orradéttur og maelingum Lbhi/Lr (Ermond verkefnid- dbirt). Sja kafla um
kulferli.

€: Byggt 4 gognum LULUCF verkefnis (Lbhi).

Y: Byggt 4 gagnagrunni Lbhi (Ymir, COST 622) og birtum greinum OA (sja Olaf Arnalds 2015).

Z.: E: water holding capacity. Midad vid purrvigt moldar, medaltal i landslaginu. Gogn Ur Ymi (Lbhi) og fra Olafi Arnalds 2015.

Mynd 20. Heilt vistkerfi. Meidavallskogur i Kelduhverfi. Skogurinn er téluvert beittur en heldur helstu einkunnum
vistkerfisins sem og framleidni.
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Il. Skert vistkerfi. Landnyting i nokkurn tima hefur skert eda eytt kjarrinu par sem pad var til stadar og
grédurfarid er tekid af einkennast af tegundum sem pola beit eda eru litt bitnar (t.d. lyngtegundir) par
sem er purrt, en grastegundum, stérum o.fl. par sem er rakara (mynd 21). Gré8urhaed er laegri og pvi er
skjélid minna; vindhradi vid yfirbord eykst sem minnkar snjéséfnun samanbordid vid stig I. bufna-
myndun er oft dberandi. Hitasveiflur i jardveginum hafa aukist en vatn kemst enn ofan i moldina ad
vetri. Frjdbsemi er umtalsverd en p6 er mun minni lifreenn fordi en i heilu vistkerfi. Rofdilar eru teknir ad
sjast i grodurhulinni. Vistkerfi geta haldist st6dug 4 pessu stigi & sléttlendi og hafa umtalsvert panpol.
Fyrst i kjolfar eydingar birkiskdga hefur naeringarfordi moldarinnar verid mjég mikill og panpolid sam-
kvaemt pvi, en med langvarandi nytingu gengur a pennan forda. Kélnandi vedurfar eda natturuleg afoll
4 bord vid gjoskugos geta i sumum tilfellum skilad vistkerfum nidur a petta stig, sem er sidan vidhaldid
sem sliku ef landnyting er til stadar (sbr. rannséknir Sigrinar Dégg Edduddttur o.fl. 2015, 2016, 2017).

Mynd 21. Skert vistkerfi (stig Il) ¢ Sudurlandi. Grédurhula er enn til stadar og litid rof,sem réttleetir stig Il en litid
vantar ad svaedid flokkist sem spillt vistkerfi (stig Ill) pvi grédurhulan er afskaplega ryr midad vid vistgetu (kjarrlendi).

lII._Spillt vistkerfi. Grédurhzaed er fremur lag og einkennist af tegundum sem pola beit sem og af
beitarfaelnum pléntum (oft ryrt mélendi og mosapemba, sja Olaf Arnalds og Asu L. Aradéttur 2015 og
Sigprudi Jénsddttur 2010). bufur eru aberandi og rofdilar vida i pekjunni (mynd 22). Melar og 6gréid

land er komid til sdgunnar @ milli gréinna svaeda a landslagsskala — mdsaik sem einkennist af miklum
andstaedum. Mjog hefur gengid a lifreenan forda moldarinnar og umsetning naeringarefna er haegari en
i landi & stigum | og Il. B6tun lands vid fridun, sem og uppséfnun kolefnis, niturs og annarra naeringar-
efna, gengur haegt fyrir sig og tekur pvi langan tima ad na fyrra stigi (oft nokkrir aratugir, haegast fyrst).
Vida myndast égegndraepur holklaki vegna skorts 4 einangrun, sem leidir til yfirbordsrennslis, vatnsrofs
og taps a vetrarvatni ur kerfinu. Slikt astand getur einnig valdid mengun vatnsbéla pegar moldarmengad
vatn sigur til grunnvatns i vatnsvedrum (einnig stig IV-VI). Sinumyndun er litil og veitir pvi ekki einangrun,
sem eykur enn a hitastigssveiflur. Jardvegsrof er nokkud, m.a. fra rofdilum og égrénum sveedum, en
einnig eru rofabord algeng par sem moldin er naegjanlega djup. Vatnsrasir eru teknar ad einkenna hlidar.
Losun kolefnis sem CO, getur verid umtalsverd um leid og kolefnisfordi kerfisins fer minnkandi (sja Olaf
Arnalds og Jon Gudmundsson 2020).
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Mynd 22. Spillt kerfi (stig Ill) @ Nordvesturlandi (bddar myndirnar). Talsvert hefur gengid ¢ grédurpekjuna og hun er
vida opin. Svaedin hafa verid mikid beitt. Astand lands telst ekki gott en svaedi sem pessi eru b6 idulega metin sem
svo ad pau séu [ dseettanlegu dstandi. Mikilvaegt er ad nyjar adferdir til ad meta dstand lands ndi utanum land-
hnignun af pessu tagi. Votlendi d efri myndinni virdist hafa verid raskad af naudsynjalausu med skurdi. Sja einnig
mynd 18 fyrir deemi um land & stigum Ill og IV.

IV. Rofsvaedi. Land a pessu stigi einkennist af ummerkjum um tap 4 mold vegna jardvegsrofs (mynd 23).
Landgerdin er oft tviskipt: annars vegar graéin kerfi en hins vegar illa gréid land. Grénu blettirnir eru par
sem meira panpol hefur tafid eydinguna, t.d. par sem rakastig er hagstaett, midad vid adstedur 4
svadunum sem eru ordin illa gréin. Moldin sem fyrir var er hins vegar horfin af peim st6dum par sem
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kerfin voru vidkveemari, t.d. i halla, 4 haedum eda par sem rakaskilyrdi voru hlutfallslega lakari (sbr.
model & mynd 45 sidar i ritinu). Pegar hér er komid sogu hefur ordid vistkerfishrun, slikt land eetti ekki
ad nyta til beitar (né svaedi a stigum V og VI), jafnvel pétt vel gronir blettir séu til stadar. Audnasvaedin
hafa mjog skert gildi fyrir paettina sem syndir eru i t6flu 4. Pad er had jardvegspykkt og fleiri pattum
hvernig dsynd landsins er. Rofabardasvaedi eru tdknraen fyrir petta stig vid gosbelti landsins par sem
moldin er naegjanlega djup. En morg svaedi eru halfgrdin og i sleemu astandi pott rofabord séu ekki til
stadar og er pa oft ekki veitt athygli (mynd 23). betta stig varir mislengi; stutt par sem moldin er
vidkvaem, par sem moldin er gréf og par sem itid er um votlendi og halfdeigur. Annars stadar er petta
stig nokkud stodugt par sem eftir sitja grédurleifar 4 st6dum med mikid panpol gagnvart raski og rofi
(mynd 23), sem er trulega algengara nu til dags en t.d. fyrir tveimur 6ldum.

1{\ ; ‘-‘\\\}. -
\\‘_‘ .
Ogroénir melar og skridur _

Ogrénir me r__ Ogroid og mosi (sjalfgraedsla) Rofabord-og Vathsrasir

roéhrforfd’r,'m}gg hnignad gr_éﬁurfar

Ogrénir melar

Mynd 23. Land sem telst rofsvaedi (IV). Rofid hefur verid mun meira adur fyrr. Nu er stor hluti landsins égréinn vegna
ofnytingar og hnignunar vistkerfa. Margir dlita ad land sem petta sé i edlilegu dstandi. bad er fjarri lagi. Hér hefur
skogur verid radandi ddur dsamt votlendi, en nu er landid i tétrum. Grodurinn tdrir bar sem panpol var mest, t.d. i
brekkurotum og hdlfdeigju uti d flatlendinu. Landid er heldur ad gréa saman aftur, enda leegra nytingarstig en adur
var, m.a. hefur sums stadar myndast mosapemba @ 6gronum melum. Sést a bverdrkotshdls, sunnan Esju. Myndin er
tekin drid 2018.

V. Grédurtorfur. Vida eru svaedi sem einkennast af illa grénu landi en eftir standa stakar grédureyjar
sem eru til vitnis um pau vistkerfi sem adur voru til stadar. Torfurnar hafa pvi ,heimildagildi“ og raunar
er pad svo ad stakar torfur i audnalandi vekja undrun, t.d. i brottum hlidum par sem annars er litid um
grédur (mynd 24). bessar eyjur geta lika verid gréodur i giljadrogum og annars stadar par sem panpolid
var meira, en almennt er landid fremur illa gréid a pessu astandsstigi. Daami um land a stigi V er vida a
afréttum sunnanlands par sem fatt bendir annars til ad landid hafi verid gréid (mynd 25). A pessum
svaedum ma jafnvel finna kolagrafir — par sem nu er audn var gert til kola i birkiskogi fyrr @ 6ldum (t.d.
Sturla Fridriksson og Grétar Gudbergsson 1995). Eyjurnar og kolagrafirnar eru vitnisburéur um algjort
vistkerfishrun. Slikt land zetti vitaskuld ad vera skilyrdislaust fridad fyrir beit. Grédurtorfur i audnum eru
mikilveegar fraeuppsprettur pegar landid feer frid og tekur ad gréa upp ad nyju. Land a pessu dstandsstigi
er mikilvaegt til kolefnisbindingar samhlida endurheimt landgzeda 4 landslagsskala.
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Mynd 24 Grdédurleifar i hlidum. bad er afar misjafnt hvernig grddri ( hlidum landsins hefur reitt af. Mest hefur rofid
verid par sem eru langar samfelldar hlidar. Myndin til vinstri er fré Midnordurlandi en su til haegri frd Vestfjérdum.

Mynd 25. Grddurtorfur vid Grjota a Biskupstungnaafrétti. baer eru vitnisburdur um horfinn ndttiuruaud. Svaedid var
adur ad mestu hulid birkiskégi og parna hafa fundist ummerki um kolagerd.

VI. Audnir. Audnir eru lokastig hruns vistkerfa (mynd 26). bzer telja land par sem hin lifreena sortujérd
(brunjérd, votjérd, svartjérd) er ekki lengur til stadar. Stundum hafa jafnvel votlendi eydst. Lifreen efni
og naeringarefni eru adeins i takmorkudum maeli og naegja ekki fyrir samfelldan grédur; pad er jafnvel
100 sinnum minna kolefni og nitur i mold audnarinnar en i éraskadri mold a stigi | (tafla 4). PIontur sem
prifast i jar6vegi audna (ad mestu glerjérd) purfa vidtaekt rétarkerfi til ad nema naeringu og vatn ur
moldinni. Til pess parf ad verja storum hluta orkunamsins (med ljostillifun), og paer eru einstaklega vid-
kvaemar fyrir skerdingu & ofanjardarhlutum af véldum beitar. Segja ma ad audnastigid sé nokkud stod-
ugt — landid graer ekki svo audveldlega upp ad nyju — en pvi valda margir paettir. isnalar koma i veg fyrir
ad fraeeplontur festi reetur. bPéttur holklaki undir yfirbordinu & vetrum hamlar isigi, sem veldur miklu
afrennsli og vatnsrofi. FI6d a vetrum, i kjolfar snéggrar pydu og mikillar urkomu, eru vel pekkt & sveedum
sem pessum. A 68rum timum geta myndast isalég vegna skorts & isigi (mynd 27). A sumrin er oft skortur
a4 vatni, jafnvel i stuttum purrkakéflum, pvi hafileikinn til ad midla vatni hefur glatast. Hitabreytingar
eru afar miklar og uppgufun getur ordié mjog or pegar dokkt yfirbordid hitnar i sélskini. Auk pess er
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ekkert sem hamlar miklum vindi vid yfirbordid, snjéséfnun er litil — naervedur er 6hagstaett. Skortur a
stodugleika er mikid vandamal, ekki sist par sem sandur er i yfirbordinu. Oft parf lifreena jardvegsskan
til ad koma af stad framvindu, en hin minnkar uppgufun sem og myndun holklaka og isndla, en jafnframt
nemur hun nitur Gr andramsloftinu og byr til freebed (,6rugg set”) fyrir frae haplantna. Skanin er afar
viokvaem fyrir tradki bufjar og vindrofi, ekki sist par sem sandur er i yfirbordi. bar sem langt er i upp-
sprettur fraes fra grédureyjum er fraeskortur einn peirra patta sem hamla endurgraedslu, jafnvel par sem
svaedi hafa verid fridud fyrir beit. Mjog mikil freeframleidsla, t.d. par sem 6flugir birkiskdgar eru i nand,
hefur hins vegar mjog jakvaed ahrif @ framvindu, eins og rannséknir a Skeidararsandi og vidar syna
ljéslega (Pdra Ellen bérhallsddttir 2015, Bryndis Marteinsdéttir o.fl. 2017a).

Mynd 26. Audn. Hér er orka ekki numin inn i kerfid (ljostillifun), vatnsheldnier takmérkud og yfirbordid afar dstédugt.

Mynd 27. Klaki @ yfirbordi audnar. isig er takmarkad d vetrum og pvi geta myndast mikil svellalég sem hafa neikvaed
Ghrif & umhverfid. Urfelli 6 fredna jérd audna geta orsakad mikil flod { dm.
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Oft kemur upp su spurning hvort audnir séu nattlrulegt astand landsins (mynd 28). baer eru gjarnan
settar i samhengi vid Ospillt viderni eda dsnerta natturu. Vissulega eru margar audnir landsins natturu-
legar, t.d. audnir sem liggja mjog hatt yfir sjavarmali, gjoskusvaedi (t.d. Veidivatnasveedid, a.m.k. ad
hluta) og flédasléttur eftir hamfarahlaup (t.d. Krepputunga). Sumar audnir hafa myndast vegna margra
samverkandi patta. Pad eru pd afar sterkar visbendingar um ad moérg audnasvaedi landsins hafi adur
verid groin en sidar ordid fyrir eydingu. betta & t.d. vid um vidattur Odadahrauns par sem moldarleifar
finnast undir sandinum sem nu hylur svaedid (Olafur Arnalds 1992). b4 er liklegt ad margar flédasléttur
a laglendi vaeru betur grénar, pratt fyrir hamfarahlaup i jokulam, ef sterkur grédur myndi pekja sveedin
umhverfis, m.a. vidattumiklir freeberandi birkiskdgar, eins og reynslan a Skeidararsandi bendir sterklega
til og einnig par sem beit heldur ekki nidri viditegundum (sja Poru Ellen bdrhallsdéttur 2015). Sums
stadar er enginn vafi & ad audnir eru afleiding eydingar vegna nytingar, m.a. mjog vida i afréttarldndum

sem eru nedan 5-600 m hzedar.

Mynd 28. Audn vestan upptaka Kéldukvislar vid vestanverdan Vatnajékul. Svaedid stendur hdtt en grddur lifir |
laegdum par sem rakadstand er gott. Skil d milli svaeda sem eru audnir frd ndtturunnar hendi eda ad hluta myndadar
vegna nytingar @ afar vidkvaeemum kerfum eru idulega 6ljés. (Myndin er tekin drid 2020).

Rétt er ad hafa i huga ad kerfid fyrir 4stand lands sem hér var lyst er almennt og naer i raun adeins upp
ad halendisbruninni, en edli landsins er dkaflega mismunandi og pvi er ekki haegt ad heimfaera kerfid ad
Ollu leyti a allar adstaedur. bvi er xtlad ad hjalpa til vid mat 4 landi; ad gefa vidmid sem haegt er ad
stydjast vid — ,stafrof fyrir lestur landsins” — til ad laekna ,,samdaunasyki“. Aftur ma benda & kerfi Isabel
Barrio o.fl. (2017) byggt a vistprepa-likonum til ad fa gleggri mynd af astandsstigum og faerslum a milli
beirra (einnig ,,stodu- og feerslulikon®, e. ,state and transition models®).
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6. Gaedastyring, styrkir og heilkenni breyttra grunnvidmida

Bagur skilningur peirra er bera abyrgd & landnytingu & 4standi lands hefur vidtaekar afleidingar. | pessum
kafla eru faerd rok fyrir pessari stadhaefingu. Par kemur m.a. vid ségu framkveemd landnytingarpattar
gaedastyringar i saudfjarraekt — sem vottar hvort beit saudfjar standist vidmid um gdéd landgaedi.
Hugtakid , beitarpol” er tekid til nanari skodunar og synt hvernig pad telst urelt Ut fra vistfreedilegum
skilningi @ astandi og ferlum vistkerfa i fjdlbreyttri Utjord. Ad lokum er nefnt til ségunnar deemi um nytt
verkefni sem hugsanlega getur baett pekkingu a dstandi landsins og gert hana almennari.

6.1. Astand landsins og landnytingarpattur gaedastyringar i saudfjarraekt

Vid mat 4 landi i tengslum vid landnytingarpatt gaedastyringar i saudfjarframleidslu var m.a. horft til
gréodurpekju og uUtbreidslu rofs sem eru vitaskuld sjalfsagdir peettir vid mat a astandi lands. bvi midur
standast pau vidmid um helstu pezetti sem og sjalfbaerniviomid sem voru sett i gaedastyringarkerfi
saudfjarraektarinnar ekki skodun — kerfid virkar ekki eins og rokstutt var itarlega af Olafi Arnalds (2019
a). Samkvaemt kerfinu ma allt ad pridjungur lands vera i 6asattanlegu astandi (rof og astand grédurs)
auk pess sem litill gaumur er gefinn ad dstandi lands sem telst gréid en i mjog hnignudu astandi — p.e.
groéid land & laegri astandsstigum. Sérkennilegt er ad stér landsvaedi, t.d. heilu afréttirnir, purfa sidan
ekki ad standast pessi settu vidmid, hvorki i nitid eda fjarleegri framtid (sja Olaf Arnalds 2019 a). bvi er
einsynt ad kerfid hefur brugdist i pvi ad vernda land sem er 6haeft til beitar —ad gera skyran greinarmun
4 landi i gédu astandi og pvi sem telst ekki gott beitiland. Allt land — 6l nyting — faer vottun.

Segja ma ad nuverandi kerfi sem 4 ad votta ad saudfjarbeit ,teljist sjalfbaer” sé eins konar sambland af
stigunum ,,6breytt dstand” og ,,nytingarmidad vidmid“ 4 mynd 11 sem synir préun vidmida fyrir mat 8
landi og sjalfbaerni Uthaganytingar. Mikilvaegt er ad virkja varudarregluna — ad natturan njoti vafans —
begar slik moérk eru dregin, en su regla er I6gfest med skyrum haetti i nattiruverndarlégum. bvi ber ad
setja strong vidmid fyrir nytingu landsins. bad er og i samraemi vid alpjédleg vidmid og reglur. Varudar-
reglunni er idulega snuid & haus af peim sem hafa hag af ébreyttu kerfi eins og algengt er vid nytingu a
nattdruaudlindum almennt — akvedinn vilji er til ad nyta afram illa farid land til beitar (6breytt dstand a
mynd 11). P4 erilla farid land talid haeft til beitar svo lengi sem landinu fari ekki meira aftur en ordid er
eda fari jafnvel eitthvad fram (nedri stig prounarinnar a mynd 11). Hér er pvi midur yfirleitt litid til mjog
skamms timaskala til vidmidunar, sem flokkast undir deemigert heilkenni breyttra grunnvidmida eda
»,samdaunasyki“. Hvorki panpol né natturulegar sveiflur eru teknar med i reikninginn. Beit getur
vissulega verid edlilegur hluti nytingar vistkerfa i gédu astandi og er pad vida 4 islandi. En pad er ekki
réttleetanlegt ad tilgreina jakvaed ahrif beitar & litinn hluta vistkerfa & landslagsskala i mjog misjoéfnu
astandi til ad réttleeta (hvad pa styrkja med almannafé) beit & landsveedi sem einkennast af hrundum
vistkerfum (mynd 29).
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Mynd 29. Beit d audn innan sveedis sem talid er fridad samkvaemt fyrirliggjandi landbdétadeetiun i tengslum vid
landnytingarbdtt geedastyringar i saudfjdrreekt. Litil eftirfylgni er med hvort landbdtadeetlanirnar standist, t.d. er
vardar svaedi sem gefid er upp ad séu fridud fyrir beit.

Ekki baetir ar skak vid framkveemd landnytingarpattarins i gaedastyringu i saudfjarreekt ad mjog pung
beitarviomid (mikill beitarpungi) voru gefin Ut af Landgraedslu rikisins (nt Landgraedslan). bvi er beitar-
alag vida allt of mikid (sja Olaf Arnalds 20193, bls 71-73), jafnvel minna en 4 ha af grédurlendi (jafnvel
ryru grodurlendi) a hverja lamba, sem vidheldur sleemu astandi, skadar vistkerfi og studlar ad losun CO,
ar jardvegi. Atta hektarar vaeru edlilegra vidmid fyrir vottun & greenum greidslum eins og stefnt var ad
i upphafi. Eftirlit med beitarpunga og medferd landsins er einnig akaflega takmarkad. bessar stadreyndir
kalla fram porfina @ ad upplysa almenning um umhverfisahrif peirra framleidslu sem styrkt er med fé ur
sjé6dum almennings. Fjallad er um hugtakid ,beitarpol” og gagnsleysi pess i sérstokum kafla i Vidauka.

6.2. Heilkenni breyttra grunnvidmida og islensk vistkerfi — deemi

Fjallad var um svokallad ,heilkenni breyttra grunnvidmida“ (e. shifting baseline syndrome) i kafla 4.4.
Heilkennid felur pad i sér ad taka sleemu astandi sem sjalfségdu af pvi ad ekki er horft ndgu langt aftur i
timann til ad saekja vidmid um edlilegt astand. Ad veigalitlar breytingar innan hvers astandsstigs verda
ad adalatridi an skilnings a fyrri dstandsstigum eda edlilegu astandi landsins. Pad birtist m.a. i pvi ad peir
sem taka dkvardanir um landnytingu skortir vistfraedilega pekkingu til ad gera sér grein fyrir raunveru-
legu astandi landsins — hnignudu astandi er tekid sem gefnum hlut. Heilkenni breyttra grunnvidmida er
bvi midur rddandi i syn margra landnotenda og jafnvel fagstofnana @ dstandi lands. Gott deemi um pad
er upplysingaskilti 4 vegum fagstofnana 4 natturuverndarsveedi (sett upp 2006), par sem mikil eyding
vistkerfa hefur att sér stad og sleemu astandi er vidhaldid med saudfjarbeit (mynd 30). Hér eru vistkerfin
hrunin; pad vantar grédur til ad safna orku i kerfid, naeringarastand i moldinni er ordid sleemt og vatns-
heldni kerfisins @ koflum afar takmorkud. Rof er mjog virkt @ sveedinu auk pess sem parna 3 sér stad

39



Astand lands og hrun islenskra vistkerfa

skogareyding par sem mikilvaegt er ad halda kjarrlendi & afar vidkveemu svaedi. A skiltinu standa m.a.
eftirfarandi glefsur um landnytingu:

,An saudkindarinnar hefdi island verid ébyggilegt ...... Hefdbundnar nytjar svo sem saudfjdrbeit er
ekki i andstédu vid fridlysingu svaedisins........ saudfjdarbeit og saudkindin er drjufanlegur hluti af
menningu svaedisins....... Ndverandi beit d svaedinu er hofleg og gengur ekki of nzerri grédrinum.“

Mynd 30 a og b. Sleemt dstand og virk eyding vistkerfa m.a. birkiskdga vegna beitar a ndtturuverndarsvaedi.
Umsjénaradilar svaedisins sdu po ekkert athugavert vid dstand vistkerfa og @ upplysingaskilti er pad utlistad nanar
(sjd tilvitnun i texta). Gott deemi um dhrif , heilkenni breyttra grunnvidmida”, par sem dstand sem pessu er tekid sem
sjalfségdum hlut. Myndir: béra Ellen bérhallsddttir. Birt med leyfi.
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Segja verdur ad med textanum & upplysingaskiltinu komi , heilkenni breyttra grunnvidmida“ fram med
afar skyrum haetti. bekking @ dstandi lands leidir fljott i ljos ad gengid hefur verid mjog naerri grédrinum,
virkt rof er & svaedinu, sem og skdégareyding. Skiltid fer pvi beinlinis med rangt mal i upplysingagjof
opinberra adila til almennings. Rétin er vitaskuld pekkingarleysi — su sama og ad baki mistaka vid fram-
kveemd gaedastyringar i saudfjarraekt. Afstada fagadila gagnvart astandi lands er pvi midur idulega afar
nytingarmidad — en ekki verndarmidad, hvad pa ad vistheimt sé hofd til hlidsjonar — ekki er tekid tillit til
vistgetu og edlilegs astands vistkerfa (sbr. mynd 11 um préun vidmida fyrir akvordun a landnytingu).
Augljéslega er mikid verk fyrir hondum vid ad auka skilning fagstofnana, landnotenda og almennings a
astandi landsins og pvi vistkerfishruni sem hér hefur ordid. Til pess parf ad efla menntun & pessu svidi i
landinu.
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7. Verkefnid ,GroLind®

A undanférnum arum hefur verid unnid ad verkefninu ,GréLind“ sem hefur pad ad markmidi ad ,(a)
meta med reglubundnum haetti dstand grodur- og jardvegsaudlinda landsins og (b) proéa sjalfbaernivisa
fyrir nytingu grédur og jardvegsaudlinda landsins” (Bryndis Marteinsdéttir o.fl. 2020). Landgraedslan fer
med framkvaemdina fyrir hond samstarfsadila, sem eru Baendasamték islands, Landssamtok saudfjar-
baenda og Atvinnuvega- og nysképunarraduneytis, sem fer med fjarmognun i tengslum vié buvoru-
samninga (auk fjarmagns fra Landgraedslunni).

Verkefnid hefur ad leidarljdsi svipud sjdnarmid og adferdafraedi og lyst var hér d undan, par sem vistgeta
er hofd sem vidmid. Eldri islenskar adferdir eru hafdar til hlidsjonar, m.a. dkvordun a jardvegsrofi (Olafur
Arnalds o.fl. 1997), mat & hrossahégum (Borgpdér Magnusson 0.fl.1997), mat & saudfjdrhégum (Sig-
brudur Jénsdéttir 2010), dstandsflokkar Asu L. Aradéttur o.fl. (1992; einnig Olafur Arnalds og Asa L.
Aradodttir 2015), sem og adferdir til ad meta afallapol vistkerfa umhverfis Heklu vegna mogulegs
oskufalls (Elin Fjola bérarinsdéttir o.fl. 2017). Vid verkefnid er einkum blandad saman kortalagningu 4
vistgerdum & vegum Natturufraedistofnunar islands (Jén Gunnar Ottdsson o.fl. 2016) og kortlagningu &
jardvegsrofi 4 vegum Landgraedslu rikisins og Rannséknastofnunar landbuinadarins (Olafur Arnalds o.fl.
1997). Vistgerdum eru gefnar einkunnir byggdar a8 grodurhad, pekju évarins jardvegs, pekju aedplantna
og kolefnisinnihaldi, sem allt eru paettir sem nefndir eru i to6flu 4 um mogulega peetti til ad meta astand
lands. Gefin var ,virknieinkunn® sem syndar eru i téflu 5, en peim er ztlad ad endurspegla 4stand
vistkerfa. Sidan voru rofeinkunnunum samkvaemt kortlagningu a jardvegsrofi gefin gildi fra einum til tiu:
10 par sem er ekkert rof en 1 par sem rofid telst mjog mikid.

Tafla 5. Virknieinkunn fyrir maelibreytur ur vistgerdaflokkun NI og kortlagningu & rofi (Rala/Lr) vid stédumat
Grdlindar.

Meelibreyta fyrir Virknieinkunn

vistgeroir 1 2 3 4 5
Grédurhzed (cm) <5 5-9 10-14 15-39 > 40
Ovarinn jarévegur (%) 50-100 30-49 20-29 10-19 <10
bekja eedplantna (%) <10 10-19 20-39 40-59 | 60-100
Kolefni i jardvegi (%) <1 1-34 35-59 | 6-119 >12
Rofeinkunn GroLind 1 3 5 7 9 10
Rofeinkunn rofkort Rala/Lr 5 4 3 2 1 0
Lysing fyrir rof Mjog mikid |  Mikid Talvert | Nokkurt Litio Ekkert

{ juni 2020 var birt stodumat verkefnisins um astand grédur- og jardvegsaudlinda islands (mynd 31;
Bryndis Marteinsdéttir o.fl. 2020). Stédumatid fékkst med pvi ad leggja saman virknieinkunn vistgerda
(fjérar breytur med mogulegar einkunnir, samtals 4-20) og rofeinkunn fyrir jardvegsrof (1-10). bar med
fékk jardvegsrof um pridjung hlutdeildar i heildareinkunninni (med breidari skala — haerri tolur ef land
er i géou astandi) en pess er getid ad illa gréid land kemur einnig fram i einkunn fyrir vistgerdir.
Heildareinkunn eftir samlagningu pessara fimm patta var skipt nidur i 5 astandsflokka (tafla 6), en litir i
toflunni eiga sér samsvorun i heildarkortinu sem synir nidurstédurnar (mynd 31).
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Tafla 6. Astandskvardi verkefnisins GrélLind, sem skipt er nidur i fimm dstandsflokka frd mjég litilli virkni (Idg
heildareinkunn; slaeemt dstand) til stédugra og virkra vistkerfa (ha heildareinkunn). Litir i t6flunni fylgja litum sem
notadir eru d kortinu sem synir astand landsins.

Mjdag litil virkni eda stédugleiki Mikil virkni og stodugleiki
Flokkur 2 | Flokkur 3 | Flokkur 4
Einkunn — vistgerd + rof 13-16 17-21 22-26
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Mynd 31. Astand islenskra vistkerfa — verkefnid GrolLind. Ldgar einkunnir pyda sleemt dstand en hdar (greenlitad)
gott dstand lands. Heimild: grolind.is, juli 2020 / Bryndis Marteinsdottir o.fl. 2020.

Kortid synir vel ad astand beitilands med tilliti til virkni og stédugleika samkvaemt adferdafraedi Gré-
Lindar er vida langt fra pvi ad vera aseettanlegt — kortid synir vel dapurlegt dstand islenskra vistkerfa. |
skjali sem lysir adferdafraedinni eru ljdsmyndir sem syna deemi um hvers kyns land einkennir flokkanna
fimm, sem vert er ad gefa gaum (Bryndis Marteinsdottir o.fl. 2020) og peir eiga margt sameiginlegt med
astandsflokkunum I-VI sem lyst var hér a undan. Samkvamt pessu fyrsta mati GréLindar er 29% af pvi
svaedi sem nu er skilgreint sem beitarsvaedi i flokki 1, p.e. verst farna landinu midad vid gréodurhulu og
jardvegsrof (mynd 32). bessi tolufraedi er vitaskuld langt fra pvi ad vera asattanleg er vardar nytingu
lands, sem i pokkabdt er ad stérum hluta rekin fyrir almannafé. Flokkar 1 og 2, sem sannarlega verdur
ad telja sem 6heppilegt beitiland, eru samtals 39% pess lands sem gefid er upp til beitar af saudfjar-
baendum. b6 er pad pannig ad staerra land i flokkum 1 og 2 er nytt til beitar en hér er gefid upp (Olafur
Arnalds 2019a). Ef gulu sveedunum (flokkur 3) er baett vid lendir ansi stér hluti lands sem nyttur er til
beitar i peim flokkum (61%). Pessar nidurstodur syna svo ekki verdur um villst ad breyta parf vidhorfum
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til hvada land er nytt til saudfjarbeitar — rada parf bét 4 heilkenni breyttra grunnvidmida medal land-
notenda og innan stjérnsyslunnar. Nidurstodurnar eru i raun mjog svipadar og 4dur hofdu komid fram i
rofkortlagningunni sem birt var 1997 en hér liggja ad baki fjolbreyttari upplysingar i mun betri upplausn
en adur voru til. Vitaskuld hefdi verid aeskilegt fyrir baeendur, samfélagid og vistkerfi landsins ad land-
nytingarpdattur gaedastyringar i saudfjarraekt, sem komid var 4 m.a. vegna nidurstadna fra rofkort-
lagningunni 1997, hefdu tekid mun fastar a nytingu svaeda i sleemu astandi.

Allt landid Beitarsvadi

/ 7% / 10%

® Annad Flokkur1 = Flokkur2  m Flokkur3 = Flokkur 4 Flokkur 5

Mynd 32. , Astand grédur- og jardvegsaudlinda” — fyrsta mat. Myndin er fengin ur gleerukynningu GréLindar i juni
2020 (grolind.is). Flokkar 1 og 2 eru samtals 39% lands sem nytt er til beitar, en mest af pessu landi er ekki heeft til
slikrar nytingar. Um 38% lands sem telst beitarsveedi er i godu dstandi samkvaemt pessum nidurstédum. Sumt af pvi
landi sem hér er talid utan beitarsvaeda og telst til flokks 1 (versta dstandid) er sannarlega beitt.

bessar nidurstédur GrélLindar eru pé adeins afangi i vinnu verkefnisins. bad blasir vid ad tengja parf allar
pessar upplysingar vid ndverandi landnytingu, skilja & milli einstakra beitarsvaeda og gera tillégur um
Urbeetur. Er vardar voktunarhluta verkefnis er mikilveegt ad hafa i huga ad breytingar 4 Uthaga 4 hverjum
stad eru liklegar til ad takmarkast vid haegfara préun innan hvers vistpreps (sbr. mynd 17), en naud-
synlegt er ad tengja st6du hvers maelistadar vid astand midad vid vistgetu (p.e. festast ekki i heilkenni
breyttra vidmida). Hofundi pessara orda finnst mikilvaegt ad vid frekari préoun verkefnisins verdi meira
tillit tekid til alvarleika sandsvaeda og pegar rof er mikid. Adferdafraedin getur dregid ur alvarleika svo
radandi pattar eins og adur var reett (laegsta einkunn fyrir sleemu svaedin) — skalinn teygist ekki stig-
vaxandi eftir pvi sem astand lands versnar.

pad er jdkvaett ad verkefni & bord vid GréLind sé unnid i samradi vid pann hagsmunahdp sem i dag hefur
mest ahrif 4 4stand islenskra vistkerfa: saudfjarbaendur. Ennfremur er stjérn verkefnisins 4 nokkud
breidum grunni fagadila. En framkveemdin nzer i raun adeins til eins hagadila ad svo komnu mali. | fram-
tidinni er mikilvaegt ad kollud verdi til breidfylking hagadila — beit & afréttum, ekki sist pjodlendum, er
ekki einkamal eins hagsmunaadila, saudfjarbeenda. Sum sveedi aettu i raun alls ekki ad vera beitt.
Tilhégun og stjorn verkefnisins GréLindar hefur ykt upp pa hugmynd ad afréttir og utjérd vardi adeins
saudfjarbaendur. P4 ma efast um hlutleysi framkvaemdarinnar eftir ad Landssamtok saudfjarbanda sem
og Baendasamtok islands hétudu verkefnaslitum, m.a. er vardar GréLind (opinber yfirlysing 2. juni 2020;
saudfe.is) eftir ad Landgraedslustjori tjadi sig um lausagdngu bufjar. bad er brynt ad verkefni sem petta,
kostad af fjarmunum almennings, sé sjalfstaett og byggt 4 adkomu mun fleiri adila; pad getur ekki verid
selt undir aGkomu og ahrif eins hagsmunaadila. Hér veeri seskilegt ad hugsa malin upp a nytt.
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8. Hrun islenskra vistkerfa

Mynd 33. Biskupstungnaafréttur. Hér var adur 1-2 m pykkur jarévegur pakinn birkiskégi par sem nd er morg
hundrud ferkildémetra audn. Erfitt getur verid ad Utskyra skalann a sliku vistkerfishruni fyrir erlendum visinda-
monnum — hid algjéra hrun sem ordid hefur, svo sem fyrir pessum sem komu fra Kyrgyzstan og Innri-Mongoéliu.
islendingar lata sér oftast fatt um finnast og svaedid er ennpa nytt til beitar. Mynd: Gudmundur Kr. Jéhannesson /
Naermynd; birt med leyfi.

8.1. Hrun vistkerfa er alpjédlegur vandi

i fyrri koflum ritsins hefur verid fjallad um hvernig sleemt astand lands og visindi um stand Gtjardar eru
alpjodleg. | pessum kafla er sjénum beint ad vistkerfishruni. Audnir og illa gréid land pekja yfir 40%
landsins en grain vistkerfi eru vida i mjog hnignudu astandi. Talid er ad skdég- og kjarrlendi hafi adur
pakid um fjérdung landsins en voru vid pad ad hverfa i byrjun 20. aldar (Snorri Sigurdsson 1977, Andrés
Arnalds 1987, Sigurdur Blondal og Skuli Bjorn Gunnarsson 1999). b4 hefur um 70% votlendis a laglendi
verid raskad med framraeslu (Olafur Arnalds o.fl. 2016). Hrun vistkerfa hérlendis er ad morgu leyti

einstok i verodldinni og er idulega tekid sem deemi um svaedi par sem ahrif mannsins a nattiruaudlindir
hafa verid skelfileg, svo sem i freegri bék Jared Diamond fra arinu 2005 (,Hrun“, e. Collapse), og i bok
David R. Montgomery fra 2007 (,Mold“, e. Dirt). Eydilegging vistkerfa & islandi 4 ymislegt sameiginlegt
med hruni vistkerfa i vesturrikjum Bandarikjanna med tilkomu beitar hidsdyra hvita mannsins, sem hefur
leitt til stérkostlegra breytinga & astandi landsins (Jakobs 1991). Landnyting & mjog hnignudum
landsvaedum i vesturhluta Bandarikjanna er mjog umdeild og umraedan minnir um margt & umraedu
hérlendis, sbr. bok i ritstjorn Wurerthner og Matteson (2002): ,Welfare ranching; the subsidizied de-
struction of the American West" sem og bakurnar ,, The western range revisited. Removing livestock
from public lands to conserve native biodiversity” (Donahue 1999), ,Western turf wars — The politics of
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pubic lands ranching” (Hudak 2007) og , Stitching the west back together” (Charnley o.fl. ritstj. 2014).
Nattdrusagnaritarinn Bowden (1987) skrifadi um ofbeitina i Arizéna (OA lausleg pyding og stytt):
,Beljurnar komu og peim fjélgadi. Rikisstjori Arizona daetladi ad 1,5 million nautgripa stedu d
beit i fylkinu. En landid bardi fra sér. bad gerdi langvinnan purrk og kyrnar féllu daudar nidur.
beer ldgu sem hravidi um sveedid. Graslendid gaf eftir eda pad hvarf, dr og laekir urdu ad sandi
...... Landid sem ég ann var skilid eftir i rust af forfedrum minum.....” 7
begar purrkurinn gekk i gard og grédurinn hzetti ad vaxa, pa faekkadi bufénadi ekki strax og dlag a pann
grédur sem enn tordi Ox 6rt og vard stjarnfraedilegur (maeldur i fjolda eda kg beitardyra/kg uppskeru)
med gridarlega alvarlegar afleidingar fyrir vistkerfin, sem hafa ekki nad sér sidan (sjd kafla i vidauka um
beit). Upphafsmadur nattiruheimspekinnar, Aldo Leopold, ritadi snemma & 20. 6ld (OA lausleg
byding): “Innan vid einn af hverjum pusund peirra sem barnfaeddir eru i sudvestrinu gerir sér grein fyrir
hvad komid hefur fyrir landid — ad fegurdin a sér ekki rét i lifinu heldur eydingu® (tilvitnun i Bowden
1987). Hér birtist vitaskuld heilkennid um breytt grunnvidmid eda ,,samdaunasyki sem adur var reaett.
Alvarlegasta hrunid vard par sem sandurinn tok yfir hluta kerfanna, pvi pa hverfur vatnsheldni ar kerfinu
4 sveedi sem er heitt og uppgufun mikil en drkoma litil. betta & vid i Arizéna jafnt sem & islandi, enda
pétt hér sé kaldara og blautara.

Mynd 34. Monument Valley, Navajo Nation (Utah/Arizona), i sudvesturhluta Bandarikjanna. Vida & pessu svaedi
hefur ofbeit valdid pvi pvi ad stor hluti landsins er ,,kominn i sand”, med takmarkada grédurhulu og vatnsheldni
(kunnuglegt ¢ islandi). Ndttiran var mjog vidkvaem fyrir beitardhrifum, sékum purrka, mikils sands i kerfinu (mold
myndud [ sandstein og mikid dfok) o.s.frv. Monument Valley og ndgrenni er gridarlega vinsaelt ferdamannasvaedi,
en feestir gera sér grein fyrir dstandi landsins. Miklir drekstrar eru @ milli ,landeigenda” (6ljést hugtak hjg Navjo
indjanum), beitarhagsmuna, ferdapjonustu og atvinnuuppbyggingar — er pad ekki svolitid kunnuglegt?

Beitilond i samfélagseigu eru talin utsett fyrir ofnytingu, hnignun og hruni, sbr. fraega grein Garrett
Hardin ,, Tragedy of the commons” i Science (1968), sem sannarlega a vid vida i Bandrikjunum og 3
sidustu 6ldum & islandi. Hardin taldi ad skortur & eignarhaldi 4 landi leiddi til dabyrgrar og rangrar nyt-
ingar. P6 kunna reglur um afréttarnytingu i Gragds ad hafa studlad ad sjalfbeerri nytingu fyrr 4 6ldum &

7 The cows came and they did increase. But the land lashed back. In 1891, Arizona ‘s governor estimated that 1.500.000 cattle
were busy eating the Territory. Then came draught and the cows dropped dead. Old reports claim that a man in southern
Arizona could skip a stone across the region from carcass to carcass. The grasslands diminished or vanished, the streams and
rivers fell away into sands... ... The land I have come to love is in many ways in ruin left me by my ancestors...:

8  Even among those who were born in the Southwest, not one in thousand realizes what has happened to it, — that much of the
beauty is the beauty not of life, but of dissolution.

46



Rit Lbhi nr. 130

fslandi (sja Simpson o.fl. 2001). Nyting sameiginlegs beitarlands er had fléknum félagslegum, lagalegum,
pjéofélagslegum og hagraenum pattum, rétt eins og umsysla eignarlands, og pvi eru alhafingar um
afrétti af pessum toga oft ekki réttleetanlegar, sbr. umraedur Derek Wall (2017) i békinni ,The commons
in history“, par sem islensk afréttarlénd ber nokkud 4 géma (sja einnig ritgerd Lilju Jonsdéttur 2020 um
lausagongu bufjar og beitarrétt). Eignarhaldid eitt og sér er idulega ekki adalatridid heldur skilningur a
audlindum sem nyttar eru, sem og hvort reglur um nytinguna haldi pegar 4 hélminn er komid. bad vantar
mikid 4 pad hér 4 landi. Hér er einnig rétt ad tilgreina deemi til samanburdar fra Uganda, par sem lég og
reglur um verndun votlendis eru sannarlega fyrir hendi, en peim er pé eigi ad sidur raskad sem aldrei
fyrr, enda eru innvidir ekki fyrir hendi til ad tryggja ad l6gum sé fylgt. islensk deemi eru aberandi i bok
Antons Imeson (2012) um landhnignun (Desertification, land degradation and sustainability). Osté8ug-
leiki i samfélogum, jafnvel stridsrekstur og félksflutningar, 4 sér oft raetur i ofnytingu, hnignun og hruni
vistkerfa, m.a. i hormungum ndtimans fyrir botni Midjardarhafsins (t.d. Serra 2015). Svo kann einnig ad
hafa verid & 6ld Sturlunga & islandi. Saga lands og pjédar er um margt saga eydingar natttiruaudlinda,
en um leid saga barattunnar fyrir pvi ad lifa af 4 vidkveemu jadarsvaedi (Gunnar Karlsson 2000); barattu
fyrir lifsvidurvaeri svo ekki faeri fyrir islendingum eins og norra&enum ménnum & Graenlandi (Streeter o.fl.
2012). Lifsbaratta sem var dyru verdi keypt fyrir vistkerfi landsins — saga sem mikilvaegt er ad skilja til ad
unnt sé ad baeta dstand og nytingu landsins.

Mynd 35. Daemi um svaedi sem margir fara um dn pess ad velta mikid fyrir sér dstandi landsins. Hér hefur dtt sér
stad fullkomid hrun vistkerfa og landid haegra megin @ myndinni er komid ,, ( sand”. Eftir standa torfur i landslaginu
bar sem panpol kerfanna hefur verid meira. Astand gréna hluta landsins i mésaikinni er bdgborid. Af Uxahryggjaleid,
horft til borisjékuls (haegra megin) og Oks (vinstra megin), en leidin um Kaldadal liggur par @ milli. (Myndin er tekin
Grid 2020).

bréun samfélagsins fra hagraenu og pdlitisku sjonarmidi er mikilveeg, hérlendis sem annars stadar. bar
ma sem daemi nefna ahrif ,vistabanda“ i kjolfar ,,Piningsdoms”, s6fnun jardnaedis a farra hendur, tak-
markanir a sjavarutvegi og hindrun @ myndun péttbylis (sja Gunnar Karlsson 2000 og Gisla Gunnarsson
1983). bessi préun kom i veg fyrir sérhaefingu i samfélaginu sem fylgir borgarmenningu og festi fabreytni
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i sessi. Meginporri jardnadis var lengi vel d hdndum leigulida en i eigu tiltdlulega farra landeigenda. Slikt
kerfi studlar sjaldan ad sjalfbaerri landnytingu pvi abyrgd leigulida er oft éljoés, sem og hagur peirra af
gddri landnytingu eda af fjarfestingum til landbdta. Lifsbarattan var par ad auki st6dugt hérd — hungrid
sjaldan langt undan. Hagfraedi og félagsvisindi eiga vaxandi hlutdeild i rannséknum og pekkingu er Iita
ad hnignun og astandi vistkerfa (Hruska o.fl. 2017; sja einnig bérunni Pétursddttur 2020 og PArunni
Pétursdottur o.fl. 2020). bannig er talid ad nidurgreidslur a framleidslu og annar rikisstudningur i land-
blunadi sem getur haft neikvaed ahrif 4 nattdruna nemi um 100 milljordum dollara 4 ari (IPBES 2019) og
bad 4 sannarlega vid 4 islandi.

8.2. Hnignun og hrun vistkerfa & islandi — ségulegir paettir og heimildir

Slaemt astand vistkerfa Ut fra maelanlegum pattum, sem og mikil Utbreidsla audna og illa gréins lands,
er skyr vitnisburdur um pa hnignun sem &tt hefur sér stad 4 islandi. Sagan um hrun nattdruauds 4 [slandi
er afar merkileg, hvort heldur sem & islenskum eda alpjédlegum meelikvarda. Hér verdur leitast vid ad
draga saman margvislegar tegundir visbendinga um hnignun og hrun vistkerfa hérlendis, en um leid ad
gefa yfirlit um rannséknir og daemi um ritadar heimildir 4 pessu svidi, en dherslan er 8 mold og vistkerfi.
Heimildalistinn er pé engan veginn teemandi.

Eftir ad jokull isaldar horfadi af landinu fyrir 9-10.000 arum ték grédur ad nema land og jarévegur ad
préast. Smam saman proskudust vistkerfi og nadu styrk, par sem kjarrlendi vard radandi grédurfar
nedan hdlendismarkanna, dsamt votlendum par sem grunnvatn st6d hatt. Loftslag 4 Natima (Holocene)
fra lokum isaldar hefur sveiflast umtalsvert med sifelldum breytingum & nattarufari, ekki sist a at-
breidslu myra og kjarrlendis, eins og rannséknir a frjékornum hafa leitt glogglega i ljés (t.d. borleifur
Einarsson 1962,1994; Margrét Hallsdoéttir og Caseldine 2005, Egill Erlendsson o.fl. 2009). Aldursgreind
gjéskulog (6skuldg) § moldinni eru grunnurinn ad slikum rannséknum, en Sigurdur bdrarinsson (1944)
og samstarfsmenn hans voru frumkvodlar slikra visinda @ heimsvisu. borleifur Einarsson (1994) skipti
Nutimanum upp i nokkur timabil i samraemi vid Utbreidslu votlenda og birkiskdga, i svokollud birkiskeid
og myraskeid. Vid lifum nd 4 timum myraskeidisins sidara. Mogulegt er ad loftslagbreytingar natimans
muni leida landid inn i pridja birkiskeidid. bessar breytingar 4 grédurfari um pusundir ara skipta vita-
skuld miklu mali, en breytingar a grédurfari landsins toku pd langsamlega 6rustu breytingunum i kjolIfar
landndms mannsins um midja 9. 6ld. Nyting mannsins hefur sums stadar leitt til hruns vistkerfa en
annars stadar eru breytingarnar mjog miklar enda pott grédur og mold séu ennpa til stadar. Breyt-
ingarnar urdu m.a. fyrir tilstudlan beitarnytingar, skégarnytja (m.a. til kola og jarngerdar) og rudnings
skogar til beitar og akuryrkju, 4 vidkveemu landi sem verdur reglulega fyrir 6drum aféllum a bord vid
gjoskufall og kalt arferdi, eins og sidar verdur vikid ad.

Margir hafa ritad um baga st6du islenskra vistkerfa og pau skrif ma rekja langt aftur i timann. Porvaldur
Thoroddsen kemur vida ad stodunni i skrifum sinum um aldamétin 1900 sem og Seemundur Eyjdlfsson
(sja samantektir Arnérs Sigurjénssonar 1958 og Andrésar Arnalds 1987, 1988a,b). Vestur-islendingar
ritudu um slaemt astand landsins fyrir aldamétin 1900, m.a. Stephan G. Stephansson. Tengslin vid
landnytingu féru ekki fram hja peim, enda alag & landid gridarlegt & ofanverdri 19. 6ldinni (sja m.a.
Sigurd Blondal og Skala Bjérn Gunnarsson 1999). Afneitun @ vandanum er pé vidtekin venja medal land-
notenda, hérlendis sem annars stadar ad fornu og nyju (t.d. /Wuerthner og Matteson 2002 og Jakobs
1991 fyrir sudvesturhluta Bandarikjanna). Er leid fram & 20. 6ldina vard a ljésara ad pung beit saudfjar
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arid um kring, sem og nyting skdgarleifa til brikunar sem eldsneyti orsékudu mikla landeydingu. Vert er
ad geta um sogufraega grein Hakons Bjarnasonar, skograektarstjéra fra 1942: ,Abud og 6rtré6d“ og
timamaétagrein Sigurdar bérarinssonar (1961) i riti Skégraektarfélags islands: ,Vindrof d Islandi i ljési
Oskulagarannsokna“. b4 ma segja ad rit sem gefid var ut i tilefni 50 ara afmaelis Sandgraedslu rikisins (nu
Landgraedslan) arid 1958 hafi markad viss timamat, en bokinni var ritstyrt af Arnéri Sigurjénssyni. Land-
graedsla rikisins gaf Gt um margra ara skeid arbok undir heitinu ,Graedum fsland” (1987-1997) sem
ritstyrt var af Andrési Arnalds og fleirum. bar er mikinn frédleik ad finna um grédurfarsségu landsins og
margar heimildir.

Hvadan kemur vitneskja um pessar miklu breytingar a vistkerfum landsins? Visbendingarnar og heimildir
eru margvislegar, svo sem: (i) skrifadar heimildir fra midéldum; (ii) grédur- og moldarleifar 4 audnalandi;
(iii) friokornarannsdknir; (iv) gamlar kolagrafir og kolaleifar i audnalandi; (v) pykknunarhradi jardvegs;
(vi) 6rnefni; (vii) borkjarnar i vatnaseti; (viii) fornleifarannséknir; (ix) grodurfar 8 sveedum sem eru
natturulega varin fyrir beit (eyjar o.s.frv.); (x) grédurfarsbreytingar og botun vid fridun lands fyrir beit;
(xi) likon fyrir utbreidslu birkis fyrr & timum, og (xii) samtenging sem flestra pessara tegunda heimilda.
Hér a eftir er fjallad um margar pessara heimilda um breytingarnar, sem byggir m.a. & samantekt
Andrésar Arnalds (1988a), 12. kafla bdkarinnar ,, The Soils of Iceland“ (Olafur Arnalds 2015) og 68rum
skrifum sem hér eru nefnd jafnédum.

i. Skrifadar heimildir. Ad sumu leyti er island einstakt pegar kemur ad pvi hve mikid er til af ritudum

sogulegum heimildum frd midoldum, allt fra islendingasogum og islendingabdk Ara Fréda til
anndlaskrifa, maldaga og Jardabdkar Arna Magnussonar og Pals Vidalins (sja Andrés Arnalds 1988a).
Heimildirnar tiltaka m.a. byggd og grédurlendi par sem nu er illa gréid, getid eru um skdga par sem peir
eru ekki nu og svo meaetti lengi telja. Fraeg er fullyrding Ara Fré8a um ad landid hafi 4dur verid skégi vaxid
milli fjalls og fjoru vid landnamid. Gott deemi um notkun a ritudum heimildum er ad finna i rannséknum
Fridpdrs Sofusar Sigurmundssonar o.fl. (2014) 4 hnignun skéga i Pjérsardal. Heimildir [dta m.a. ad pvi
hver atti skdgaritok i skdgum sem nu eru I6ngu horfnir. Gogn af pessu tagi syna glogglega ad sums stadar
stdd 40ur bldmleg byggd par sem er ryrt land i dag.

ii. Grédur og jardvegsleifar & audnalandi. Vida finnast leifar grodurs og jardvegs a landi sem er annars

illa gréid, jafnvel ndnast audnir einar. Grédurtorfurnar a Biskupstungnaafrétti i Sandvatnshlidum og vid
Kjalveg beggja vegna Blafellshals eru mjog vel pekktar (myndir 36 og 37), en slikar torfur eru ad finna a
flestum peim sveedum sem nu eru illa gréin a afréttum Sudurlands, Sudvesturlands og Nordausturlands,
sem og vida um Austurland. Grédurtorfur a bord vid paer sem eru a Biskupstungnaafrétti eru dkaflega
dramatiskur vitnisburdur um horfin landgaedi, par sem nu rikir audn & hundrudum ferkilémetra lands
sem adur var sannarlega hulid pykkri mold og birkiskogum (mynd 36). Grédurtorfur hafa m.a. verid
rannsakadar til ad rekja eydingarségu vidkomandi hérads (t.d. Guttormur Sigbjarnason 1969; Sigurdur
Pdrarinsson 1961; Grétar Gudbergsson 1975,1996, Fanney Osk Gisladéttir o.fl. 2005, Gudrun Gisladéttir
o.fl. 2010; Sigurdur Greipsson 2012). Oft er mikilvaegt ad vernda torfurnar pvi heimildagildi peirra er
mikid. Jardvegsleifar sem finnast i audnum ofan i gjétum og undir sandi eru heimildir af sama meidi.
pannig finnst mold undir sandinum vitt um Odadahraun sem bendir til ad stér hluti pess svaedis hafi
adur verid gréinn (Olafur Arnalds 1992).
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Mynd 36. Grdédurtorfur i Hvitdrnesi. Kjalvegur til haegri, Hrutfell og Langjékull til vinstri; horft til nordurs. Einnig sést
i grédurtorfur i hlidum Hrefnubudar (sunnan Hrutfells) handan Fulukvislar sem enn tora og par finnst m.a. birki. Litil
torfa sést haegra megin vid veginn. Afoksgeiri virdist hafa gengid beggja megin stéru grédurtorfunnar i forgrunni.
Jadarinn hefur verid graeddur upp til ad vernda bardid. (Myndin er tekin drid 2020).

Mynd 37. Bard i Sandvatnshlid @ Biskupstungnaafrétti i midri audninni. Jadrar bardsins hafa ad hluta verid graeddir
upp til ad bjarga pvi. Bldfell i baksyn. Hér hafa fundist leifar af kolagerd fyrri tima pegar landid var pakid birkiskdgi.
(Myndin er tekin drid 2020).
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iii. Fridkornarannsodknir. Sigurdur bPérarinsson (1944) og borleifur Einarsson (1962) voru frumkvodlar a
svidi frjékornarannsdékna og sidar Margrét Hallsdottir (t.d. Margrét Hallsdéttir og Caseldine 2005).

Miklar breytingar verda a samsetningu frjokorna i myrum vid eda einhvern tima eftir landnamid; grédur-
breytingar sem voru afleiding nytingarinnar. bessar breytingar voru afskaplega misjafnar & milli stada
eftir adstaedum (sja t.d. Margréti Hallsdéttur og Caseldine 2005, Lawson 2007, Egil Erlendsson o.fl. 2009,
Vickers o.fl. 2011, Sigrunu Dégg Eddudéttir o.fl. 2015, 2016, 2017), sem m.a. for eftir panpoli svaedanna
eins og sidar verdur vikio ad.

iv. Leifar um gerd kola & audnalandi. Adur fyrr var gjarnan haldid til skdgar og vidi safnad i holur og
hann brenndur ad pvi marki ad til urdu vidarkol, sem eru létt i sér og medfzerileg (mynd 38). bau voru

sidan flutt til byggda til nytingar heima fyrir. Leifar kolagerdar finnast vida par sem enginn finnst nu
skégurinn, jafnvel par sem ndnast audnin ein er eftir. Kolaleifarnar & Biskupstungnaafrétti eru t.d. afar
merkilegar, en peer finnast vitt um afréttinn (t.d. Arndr Karlsson 1992, Sturla Fridriksson 1991). Athygli
vakti pegar kolamolar fundust fyrir tilviljun ndlaegt Hvitarnesi vid Kjalveg i freedsluferd med erlenda
visindamenn arid 2013 (6birt).

Mynd 38. Leifar gamallar kolagrafar i jadri rofabarda vid Rotarmannatorfur ndleegt Brunnaleekjum d
Biskupstungnaafrétti. Parna var svaedid adur algréid og hulid skdgi sem var nyttur til ad gera til kola.
Svarta efnid innan hringsins eru kol. Hladid var grjéti i kring um leifarnar til ad audvelda stadsetningu
peirra. Myndin er tekin um 1987 en kolamolarnir voru dfinnanlegir drid 2020. Sjg umfjéllun Arndrs
Karlssonar 1992 um birkileifar og kolagrafir @ Biskupstungnaafrétti. Mynd: Andrés Arnalds, birt med leyfi.

v. bykknunarhradi jardvegs. Eftir ad buid var ad aldurssetja flest megingjéskulégin i moldinni var haegt

ad fara ad skoda afokshrada & milli 6skulaga af pekktum aldri og dkvarda med hvada hzetti eiginleikarnir
breytast @ milli aldursskeida. Mikil aukning afoks i kjélfar landnamsins er medal helstu einkenna moldar-
innar & naer 6llu landinu og pvi augljést ad landnaminu fylgdi aukinn uppblastur (mynd 39). Reyndar er
aukningin oft fjérfold og jafnvel meiri (naer sums stadar ad tifaldast, sja Sigurd Pdrarinsson 1961, Grétar
Gudbergsson 1975, Margréti Hallsdéttur 1982, Dougmore o.fl. 2005, Gudrunu Gisladéttur o.fl. 2010;
Gudrun Sveinbjarnardéttir o.fl. 1982 og Gerrard 1985). Vert er ad vekja hér sérstaklega athygli a yfirlits-
grein Gudrunar Larsen og Jons Eirikssonar um gjoskulagafraedi i timaritinu Jokli (2008). Streeter o.fl.
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(2015) bentu & ad eftir plaguna miklu 1402 minnkadi 4fok & sama tima og félki faekkadi. | mérgum til-
fellum er tiltolulega audvelt ad stadfesta ad mikid af afokinu & uppruna i mold sem er ad fjuka fra
upprunastad, pvi i afokinu greinast korn sem rekja ma til pekktra gjoskulaga (einkum ljésu Heklulogin)
—korn sem adur voru vardveitt i jardvegi (Grétar Gudbergsson 1975; Stoops o.fl. 2008). Oft 4 tidum sést
ad afokshradinn hefur verid hvad mestur sidustu 500 drin, t.d. 4 Nordausturlandi, par sem midad er vid
gjoskulag fra gosi i Bardarbungukerfinu um 1480 (sja Sigurd bdrarinsson 1961), en einnig eftir gos 1717
(McGovern o.fl. 2007). Hafa verdur i huga ad meginuppsprettur afoks hafa breyst i timans ras, minni
hluti a4foks er nd vegna uppblasturs a moldarefnum, en meginhlutinn er aettadur fra sérstékum upptaka-
sveedum ryks & audnum (Olafur Arnalds o.fl. 2019a,b).

Mynd 39. Litabreyting i jardvegi um landnam. Moldin er ljdsari eftir landndmid (efri hluti snidsins) vegna aukins
uppblasturs sem m.a feykir burt ljosum Heklukornum | jarGvegi @ hdlendinu og ut yfir nalaeg svaedi, auk pess sem
lifreent innihald laekkar mikid i moldinni sem prdast ofan vid (eftir) landndmid. Myndin er fré Mosfellsbee.

vi. Ornefni. Vida um landid eru érnefni sem gefa til kynna miklar breytingar & grédurfari. Gémul merking
ordsins ,holt” er skdgi vaxin haed, sbr. maltekid ,oft er i holti heyrandi naer”. Stadarnafnid Mork bendir
einnig til skdgs. Skégarhlid og Hvannstéd eru drnefni par sem nd eru audnir og illa farid land i Sudur-
bingeyjarsyslu og benda ma 4 fjdlda 6rnefna sem visa til skdglendis @ audnum a Sudurlandi, Landskégar
voru i ofanverdri Landsveit (Andrés Arnalds 1988b), svo deemi séu tekin (sja einnig Fridpor Séfus
Sigurmundsson o.fl. 2014). Hin skoglitlu hérud i Skaftarhreppi og Sidu hétu adur Skégarhverfi en par var
birkinu nanast atrymt (béra Ellen bérhallsdéttir 2015). Sigurdur Blondal og Skuli Bjéorn Gunnarsson
(1999) ritudu 4gaetan kafla um skégareydinguna i bok sinni ,,islandsskégar®.

vii. Borkjarnar Gr vatnaseti. A undanférnum arum hafa visindamenn sétt borkjarna Ur botnum

stéduvatna og med hjalp gjoskulaga og fleiri patta ma nota pa til ad rada i ségu umhverfisbreytinga i
tima. M4 par nefna rannséknir i Hvitarvatni & Kili (Larsen o.fl. 2011), vétnum 4 Nordvesturlandi (Doner
2003) og naerri Reykholti i Borgarfirdi (Gathorne-Hardy o.fl. 2009) og tr Haukadalsvatni i Délum (Aslaug
Geirsdéttir o.fl. 2009). bessar rannséknir syna m.a. ad hnignun og hrun hefur verid had panpoli og
natturu landsins og hofst pvi @ misjofnum tima, auk pess sem paer syna ad aféll hafa einnig dunid yfir i
kjolfar gjoskugosa a forsdgulegum tima.
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viii. Forleifarannsdknir. Nakvaemar fornleifarannséknir 3 mérgum sté6um a landinu sem varpa ljési a
forna lifnadarhaetti og ennfremur nytingu landsins. M4 par nefna uppgroft i Myvatnssveit (McGovern

o.fl. 2007, Egill Erlendsson o.fl. 2009, sja einnig yfirlit McGovern o.fl. 2007). Byggd stdd adur par sem nu
skortir vistkerfi til ad framfleyta félki, m.a. vid halendismorkin a Sudurlandi.

ix. Grodurfar d sveedum sem eru natturlega varin fyrir beit. Hér er t.d. att vid eyjar i storfljotum (mynd

40) og a klettasyllum. Munurinn getur stundum verid ansi sldandi. Nefna ma sérstaklega rannséknir Ingu
Svélu Jonsddttur (1984) & holmum i Frismundarvétnum a Audkuluheidi og rannsékn Onnu Sigridar
Valdimarsdottur og Sigurdar H. Magnussonar (2013) & grédri i eyju i bPjérsa. Birkitorfan a klettasyllu i
Fellum, skammt nordan Lagarfljots, er fraegt deemi um grédurfar par sem saudfjarbeitar geetir ekki
(mynd 41).

Mynd 40. Skégivaxin eyja i bjorsd sem er ndtturulega varin fyrir beit. Horft suduraustur yfir bjdrsd, Skardsfjall til
haegri en sér i Heklu til vinstri. Merki um dfoksgeira eru handan drinnar og gémul rofabérd. Sjg umfjéllun Onnu
Sigridar Valdimarsddttur og Sigurdar H. Magnussonar (2013) um eyjuna. (Myndin er tekin d@rid 2020).

Mynd 41. Birkitorfan i Fellum a Austurlandi. Skdgarleifar hanga d klettasyllum par sem saudfé kemst ekki ad. Einnig
er algengt ad birkihrislur tori i bréngum giljum par sem annars er ekkert birki ad finna.
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X. Grédurfarsbreytingar og botun vid beitarfridun. betta er pattur sem moérgum pykir svo augljos ad

hann er sjaldan feerdur til bokar og pvi er hér adeins lengri umfjollun en ella veeri. Miklar breytingar
verda a vistkerfum par sem land er fridad fyrir beit, en pad er misjafnt hve 6rar paer eru. bpar sem land
er i sleemu astandi med 6stodugu yfirbordi er landid afar seint ad taka vid sér i byrjun uns stodugleika
er nad og neaeringarefni taka ad safnast fyrir i kerfinu (sja kafla um audnir og grédurtorfur i umraedu um
astandsstig i kafla 5.1). Reynsla og rannsdknir syna ad birki getur breidst ort Ut sé land umhverfis fridad
og fraeframleidsla er mikil, ekki sist par sem skan er komin i landid (Asa L. Aradéttir 2007), t.d. & Skeidar-
arsandi (Bryndis Marteinsdottir o.fl. 2017a), i Gunnlaugsskdgi vid Gunnarsholt, Stéra Klofa i Landsveit,
Ut frd ungum birkieyjum & Hekluskdgasvaedinu og vidar (sja Asu L. Aradéttur og Gudmund Halldérsson
2011). Umhverfi Reykjavikur tekur ni 6rum stakkaskiptum vegna fridunar lands. ba eru skégraektarad-
gerdir undanskildar, en paer eru umfangsmiklar, t.d. i Heidmork, Hafnarfirdi og Mosfellsbae. | Mosfells-
bae vekur athygli ad snarbrott urdarhlid i Ulfarsfelli (Hamrahlid) hefur gréid ad mestu saman & undan-
fornum aratugum eftir ad landid var fridad (mynd 42), sem synir ad grédur getur att afturkveemt i slikar
hlidar. S6mu ségu ma segja um umhverfi Akureyrar og fleiri baejarfélaga. Framvinda birkiskdégar i
Pérsmork er stérbrotid deemi um breytingar sem hafa ordid vid beitarfridun (mynd 43). Bati vistkerfa
taka peim mun lengri tima eftir pvi sem ofar dregur i landid. Medal rannsékna & halendi ma nefna
athuganir Sigurdar H. Magnussonar (1997) og Sigurdar H. Magnussonar og Kristinar Svavarsdéttur
(2007). Eigendur sumarbustadalanda og skdgraektarsvaeda hafa vitaskuld séd storfelldar breytingar sem
verda vid fridun lands. bzer eiga sér einnig stad vid afgirta vegi landsins. Deemi um hradfara breytingar
a vistkerfum nd um stundir eiga sér stad innan bingvallapjodgardsins og fleiri pjédgarda, sem og 3
pérsmerkursvaedinu. Fridun Hornstranda hefur gjorbreytt grédurfari og frjdsemi moldar (mynd 44).
Rannsdknastod Skograektar rikisins 8 Mégilsa heldur utan um aukningu a skéglendi i landinu, baedivegna
pléntunar a trjam sem og aukinnar Utbreidslu birkis vid minnkad beitaralag (Arnér Snorrason o.fl. 2016).
Breytingar sem verda vid fridun lands hafa hingad til verid taldar sjalfsagdar og audskildar, en hins vegar
veeri aeskilegt ad auka verulega rannsdknir & breytingum 4 vistkerfum a stérum skala i kjélfar fridunar
lands; slikar rannsdknir eru mikilveegar fyrir skilning & tengslum beitarnytingar og astands lands, fyrir
hugmyndir um vistheimt 4 stérum landslagsskala og vegna peirrar kolefnisbindingar sem parna a sér
stad.

Mynd 42. Sjélfgraedsla i hlidum Ulfarsfells i Mosfellsbae, par sem ddur var urdarskrida. Liénslappi hefur reynst mikil-
veegur frumherji i skridum sem pessum. Einnig hefur fugl aukist i bjarginu ofan hlidarinnar med tilheyrandi driti, sem
eykur a sjalfgraedsluna i kjélfar fridunar.
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Mynd 43. Framvinda birkiskégar vid beitarfridun. Svaedid naest tilheyrir bérsmerkursvaedinu og er beitarfridad. Horft
er i nordur, Almenningar handan drinnar (Préngd), en FlictshliGarafréttur til vinstri, vestan Markarfljots. Almenn-
ingar voru adeins fridadir { 22 dr (1990-2012) en par var hafid storfellt landndm birkis pegar tekid var ad beita
Almenninga d ny érid 2012 (Olafur Arnalds og Asa L. Aradéttir 2011). Steersti hluti svaedisins sem er naest @ myndinni
var ddur skéglaus en po tordu torfur hér og par (m.a. Hamraskdgar) adur en svaedid var fridad fyrir beit (ad mestu)
fyrir um 100 drum. Sums stadar var sad og borid d og einnig var birki baedi sad og plantad, einkum seint & sidustu
old. En meginhluti skégarins hefur vaxid upp af sjdlfsdadum vid beitarfridunina. Birkid breidist ut ae vidar og athygli
vekur ad pad er tekid ad breidast ut upp i 500 m haed i ndgrenni Rjupnafells. Pad tekur langan tima ad nd svo
storkostlegum drangri pvi vistheimt af pessu tagi fylgir stigvaxandi falli, litid gerist fyrst (t.d. 10-30 dr) en sidan &
hradar eftir margra dratuga beitarfridun. betta pekkja sumarhusaeigendur og adrir sem fridad hafa land fyrir beit.
Myndatexti unninn i samvinnu vid Hrein Oskarsson, svidsstjéra Pjodskogasvids Skograektarinnar. (Myndin er tekin
drid 2020).

Mynd 44. Blémskrud i fjallshlid ¢ Hornstréndum eftir margra dratuga fridun fyrir saudfjdrbeit.

55



Astand lands og hrun islenskra vistkerfa

xi. Likén fyrir Utbreidslu birkis og annars grédurs fyrr 4 timum. Rannveig Olafsdéttir o.fl. (2001) préudu

likan fyrir grédurbreytingar & islandi fra lokum isaldar. Einnig ma nefna namsritgerd eftir Woll (2008).
Likdén benda til ad utbreidsla bzadi birkis og grédurs almennt hefur sveiflast téluvert i samraemi vid
loftslagsbreytingar. Talid er ad skéglendi myndi hylja 20-40% landsins (breytilegt eftir likdnum) ef ekki
kaemu til dhrif mannsins.

Xii. Samtenging a 6llum tiltaekum gégnum & vistkerfisbreytingum. bessari adferd hefur verid beitt |

auknum meeli 4 undanférnum arum, m.a. i rannséknum Egils Erlendssonar o.fl. (t.d. 2009) og Streeter
o.fl. (t.d. 2015).

8.3. banpol, hnignun og hrun vistkerfanna

8.3.1. Landnyting og banbol

Af hverju hefur hrun islenskra vistkerfa verid svo vidamikid og alvarlegt sem raun ber vitni? Hvad gerdist
eiginlega? Og af hverju er eydingin mikil 4 einu svaedi landsins en tiltdlulega litil 4 68rum? Svarid liggur
i samspili margra patta sem hafa ahrif 4 hvernig vistkerfum reidir af. Rannséknir & pykknunarhrada
jardvegs, friékornarannséknir og fleiri visbendingar syna glogglega ad miklar umhverfisbreytingar verda
i kjolfar landnams & 9. 6ld (Sigurdur Pdrarinsson 1961, Grétar Gudbergsson 1996, Dugmore o.fl. 2000,
2005, Vickers o.fl. 2011, Streeter o.fl. 2015). bessar breytingar eru ljésar 6llum peim sem skoda
jardvegssnid i og vid gosbeltin, par sem glogg litabreyting sést i moldinni vid landnam. bPad er po
vitaskuld had panpoli vistkerfanna hvort, hvar og hvenaer vard alvarlegt vistkerfishrun eftir landnam,
sem atti sér stad med mismunandi heetti eftir adstaedum (t.d. Dugmore o.fl. 2000). baettir sem méta
banpolid gagnvart nytingu eru t.d.:

e Haed yfir sjavarmali — pvi kaldara pvi minna panpol.

e Ndlaegd vid gosbeltin (sem hefur ahrif 4 tidni gjéskufalls og rofgirni jardvegsins).

e Gerd og samsetning vistkerfis (m.a. mold og grédur, haed, samsetning o0.s.frv.)

o Arferdi og tidni neikveedra vedurfarsofga (kuldakést o.s.frv., breytileg dhrif & milli landshluta).

e Halli landsins og landslag almennt.

e Utbreidsla votlendis.

e Nytingarpaettir eins og adgengi ad landinu til beitar og vidarhoggs.

e Tidni og dgengi natturulegra afalla svo sem gjoéskugosa.

e Ndlaegd vid uppsprettu sands sem gerir moldina gréfa og pykka og haett er vid myndun afoks-

geira.

Mdédel til ad meta likur & pvi hvort grédur hafi komist af eftir landnam eda ordid fyrir vistkerfishruni,
teeki tillit til allra pessara patta, og slikt mddel er sett fram @ mynd 45. Gert er rad fyrir ad samsetning
og gerd grédurs sé motadur af pessum pattum maddelsins og breytist i tima, og er fremur hluti af Gtkomu
likansins en pattur i pvi. bar sem ,gildi“ fyrir flesta paettina eru lag (graen @ myndinni) eru meiri likur a
ad grdodur hafi komist af, t.d. 4 laglendi fjarri gosbeltum, einkanlega votlendin. Votlendi & halendi fjarri
gosbeltum & fremur hallalitlu landi eru enn til stadar 8 heidum a Vesturlandi og Nordvesturlandi svo
daemi séu tekin. Vistkerfi &4 gosbelti halendisins voru utsett fyrir tidum skakkafollum, pvi moldin er
bykkari og gréfkorna og vatnsheldni er minni. Ndleegd vid sanduppsprettur vard afdrifarik par sem adrir
baettir pessa likans voru éhagstaedir, par er moldin idulega gréf, pykk og 6stodug og par myndudust
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afoksgeirar, baedi a laglendi og halendi. bar sem einhver pessara patta gerir vistkerfin vidkvaem (raudu
gildin) parf minni ahrif annars pattar, t.d. nytingu eda kuldakast, til ad hafa afdrifarikar afleidingar.

Mikil A gosbelti Mikil burrlendi Mikill Mikil / tid Naleagt Hrunid
] [
=
Q 5 o w2 5 Nuaverandi
Nyting » z 8 x| 8 X X X %‘ﬁ & astand
22 el o2 lands
S = ES
(1 L
Litil Fiarri Litil Votlendi Litill Litil / sjaldan Fiarri Gott

Mynd 45. Likan fyrir pbeaetti sem héfdu dhrif @ afdrif vistkerfa eftir landndm. Heildardhrifin eru fall af margfeldi
bessara pdtta. bar sem nokkrir peettir teljast dhagsteedir (raud svaedi fyrir hvern), t.d. mikil nyting naleegt gosbelti i
mikilli haed, er liklegt ad nytingin hafi valdid dféllum og jafnvel grédurleysi, ekki sist ¢ kéldustu timaskeidunum (aféll).
bar sem pessar adsteedur foru saman vid ndleegd vid uppsprettur sands urdu afleidingarnar mjég afdrifarikar, m.a.
med myndun dfoksgeira og sandsveeda. Vid peer adsteedur eyddust jafnvel votlendi. Gréin sveedi nu ¢ dégum eru par
sem flestir pessara pdtta eru hagfelldir (green svaedi fyrir hvern pdtt). Mikilvaegt er ad stilla pessum pdttum saman
til ad atta sig d af hverju afleidingar landnytingar hafa verid svo misjafnlega miklar i landinu.

i upphafi hefur landnyting fyrst og fremst studlad ad grédurfarsbreytingum, en rof parf alls ekki ad fylgja
i kjolfarid nema par sem kerfin voru veikust fyrir, sbr. likanid hér ad ofan. bad er ljést ad jarGvegur sem
sté0 haest i ndgrenni vid eda innan gosbeltisins var vidkvamastur gagnvart landnytingu, eins og rann-
soknir Grétars Gudbergssonar (1975, 1996) og Hjalta Gudmundssonar (1997) leida glogglega i |jos.
Grédur og mold i brottum samfelldum hlidum hafa einnig stadid hlutfallslega veikar en dnnur vistkerfi,
ekki sist par sem adstaedur eru med peim haetti ad mjog storir drkomuatburdir (>100 mm 4 sélarhring)
geta att sér stad (mynd 46). Rannséknir (t.d. Aslaugar Geirsdéttur o.fl. 2009) syna ad hnignunin hofst
mun sidar par sem panpolid er meira, t.d. 4 Vesturlandi par sem votlendi eru utbreidd, jardvegurinn
bynnri og finkorndttari en 4 og vid gosbeltid (mynd 47). ba jokst rof mjog misjafnlega hratt a
Nordausturlandi eftir svaedum. McGovern og félagar (2007) sdu ad neikvaedar breytingar 4 vistkerfum i
hluta Myvatnssveitar urdu einkum eftir 1717 (aldurssett 6skulag), en Rannveig Olafsdéttir og Hjalti
Gudmundsson (2002) hafa bent a breytingar fljotlega eftir landnamid 4 svipudum slédum.

Loftslag for kélnandi pegar fyrir landnam, sem sést m.a. af pvi ad birki var tekid ad lata undan siga (t.d.
Lawson o.fl. 2007), sem hefur einmitt dregid ur panpoli birkiskdga og gert pa vidkvaemari fyrir nytingu
mannsins. Rannveig Olafsdéttir o.fl. (2001) alyktudu ad trjahula sem og grédurhula almennt hafi farid
hnignandi fyrir landnamid vegna kdlnunar loftslags, sem hoéfst fyrir teeplega 3000 arum, préun sem leiddi
til kuldaskeids sem st6d sem haest u.p.b. 1300-1900. Hin svala tid ,litlu isaldarinnar” var pé ekki
samfelldur kuldatimi. Rannsdknir & vatnaseti leida i ljos ad petta timabil skiptist i samfelld hagstaed
loftslagstimabil med kuldatimabilum & milli, sem gétu varad nokkra aratugi (Aslaug Geirsdéttir o.fl.
2009). Natturuleg vistkerfi sem ekki eru nytt af manninum laga sig ad breytingum i loftslagi og flest
islensk vistkerfi, nema pau sem stédu haest h6fdu ad ollum likindum naegt panpol til ad ganga i gegnum
kuldatimabil og na sér sidan aftur a strik pegar hly ar gengu i gard (mynd 48). Samspil skerts panpols og
kaldara loftslags hefur verid afdrifarikast fyrir vistkerfi halendisins, par sem jafnvel litil nyting (t.d. fuglar
og bufénadur), samfara 60rum aféllum 4 bord vid eldgos, hefur getad valdid storfelldri eydingu, sbr.
umfjollun um Sudvesturriki Bandarikjanna og beitarumraedu hér & undan. Streeter og Dugmore (2013)
bentu 4 ad jardvegsrof minnkadi i kjolfar félksdauda a bord vid plaguna miklu 1402, sem sést af minna
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afoki, en slik skammtimaahrif vega pé minna en langtimadhrif nytingar i margar aldir (Streeter o.fl.
2012).

Mynd 46. Urdarhlid ¢ Austurlandi. Liparitskridurnar misstu liklega grédurhuluna snemma og grédur d mjég erfitt
med landndm i peim vegna o6frjosemi. Grédur torir bar sem bergid virdist basiskara til vinstri vid midja mynd. Torfur
hér og par i hlidunum bera vitni um grédurhulu fyrri daga.

Mynd 47. Votlendi ¢ Myrum & Vesturlandi, med mikid panpol. Sveedid telst medal best grénu svaeda landsins er
vardar pekju (grédurhulu). Jardvegur purrlendisins er grunnur en hann hefur sums stadar Idtid undan siga i aldanna
rds, en ekki i sama meeli og purrlendisjardvegur gosbeltanna.
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Mynd 48. Uppgraeddur reitur i um 800 m heed yfir sjarvarmali vid Nyjadal d Sprengisandi, einn svokalladra ,, Sturlu-
reita”, nefndur eftir Sturlu Fridrikssyni sem gerdi tilraunir med uppgraedslu a hdlendi ¢ nokkrum svaedum d landinu
(Sturla Fridriksson og Johann Pdlsson 1970). Borid var @ reitinn i dtta dr eftir saningu upp ur 1960, sem telst ansi
mikid inngrip. Grédurinn er ad breidast mjég haegt ut (fdir cm d dri). Athyglisvert er hvernig inngrip af pessu tagi
koma landinu til baka yfir préskuld og panpolid er naegjanlegt til ad vidhalda pessari pekju. Stédugleiki og
neeringarefni gera utslagid, sem m.a. greiddu leid fyrir myndun jardvegsskdnar. Ndatturulegur grédur er tekinn vid
og breidist haegt tt. Myndin tekin sumarid 2014, Tungnafellsjékull i baksyn.

Hnignun og eyding skéglendis & landinu var e.t.v. afdrifarikasta breytingin, a.m.k. & laglendi pvi skégur-
inn 1é6i kerfunum mikid panpol og batt jardveginn saman, en hin skdglausu svaedi voru vida afar vio-
kvaem fyrir frekara raski. Eitt lykilatridi i viGhaldi birkiskéganna er endurnyjun, en umtalsverd beit kemur
i veg fyrir hana, sem verdur til pess ad skogar deyja smam saman. Auk pess eru gamlir beittir skégar,
pbar sem endurnyjun a sér ekki stad, utsettir fyrir sjtkdémum, sem sidan er jafnvel ranglega kennt um
skégareydingu (mynd 49). bvi midur 4 pad sér stad enn pann dag i dag. Um hnignun skdéganna er ad
60ru leiti ekki fjallad hér, en benda ma 4 bodk Sigurdar Blondal og Skula Bjorns Gunnarssonar (1999):
JIslandsskégar”.

Mynd 49. Deyjandi skégur i Skyndidal i Loni. Astaedan er ofbeit. A pessu svaedi eydist ni stort samfellt skdglendi par
sem skogurinn neer ekki ad endurnyja sig, en beitardlagid er mjég mikid. begar skdgar sem pessir verda gamlir dn
endurnyjunar undir miklu beitardlagi verda peir utsettir fyrir sjukddmum, sem stundum er ranglega kennt um
eydingu peirra. Mynd: Fridpor Sofus Sigurmundsson, birt med leyfi.
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Mikid af peim rannséknum sem taka @ umhverfisbreytingum eftir landnamid byggja a afokshrada i
jardvegi. Afokshradinn endurspeglar hins vegar ekki nema ad hluta stdrfelldar breytingar & grédurfari
og a eiginleikum moldarinnar, ekki sist ef landhnignun fylgir ekki uppfok @ efnum. pa er vatnsrof virkari
pattur en uppfok & moérgum svaedum, ekki sist par sem moldin er grunn. Virkni vindrofs er dkaflega
mismunandi a landinu eftir vedurfari og landgerdum (m.a. Utbreidslu votlendis, halla lands, nalaegd vid
halendi, nalaegd vid audnir, kornastaerd, pykkt jardvegs, sbr. likanid a mynd 45). ba hefur uppruni afoks
breyst mikid i timans ras og er nina ad storum hluta bundinn sérstokum , heitum reitum” uppfoks (sja
Olaf Arnalds o.fl. 2019 a,b), sem m.a. ma rekja til horfunar jokla sidustu 6ldina, sem og ad nanast allur
viokvaemasti jardvegurinn er pegar eyddur. bvi er mikilvaegt ad reyna ad beita sem fj6lbreyttustu
rannsoknaadferdum samhlida, eftir pvi sem vid er komid, t.d. friékornarannséknum, skodun & margvis-
legum ségulegum heimildum, o.s.frv., eins og gert var af Vickers o.fl. (2011) 4 Sudurlandi, i Pjorsardal af
Fridpori S. Sigurmundssyni o.fl. (2014) og & Vesturlandi af Gathorne-Hardy o.fl. (2009). Enda eru
heimildir og visbendingar um landhnignun & islandi afskaplega fidlbreytilegar, eins og tekid var saman
hér i kaflanum a undan. Fjallad er nanar um panpol, jardvegseiginleika og adra peetti likansins & mynd
45 i kdflunum hér a eftir, en a6ur var fjallad um nytingarpattinn: p.e.a.s. beit og tilhneigingu til ad ofmeta
nytingarpol jadarvistkerfa eins og pau sem einkenna islenska Gtjord.

8.3.2. banpol og jardvegseiginleikar

Adalastaedan fyrir mismunandi 6rlégum vistkerfa a islandi ma rekja til samspils alagsins & pau, annarra
alagspatta 4 bord vid gjéskugos, og mismunandi panpols vistkerfanna, sbr. likanid 8 mynd 45. bau sem
teepast stodu poldu ekki minnkun panpolsins og pegar fleiri aféll dundu yfir (sleemt arferdi og gjoskufall)
asamt aframhaldandi beit, fylgdi eyding i kjolfarid. Gerd moldarinnar hefur megindhrif 4 panpol vistkerfa
asamt ymsum grodurpattum, svo sem had grodurs og samsetning hans, en vitaskuld spila grédur-
paettirnir og moldarpaettirnir saman, peir eru hadir hverjir 6drum. bad er mikilvaegt ad hafa i huga ad
landhnignunin fol ekki adeins i sér rof & jardvegsaudlindinni (p.e. moldin fjarleegd), heldur hnignun
moldarinnar (m.a. minna kolefni, nitur og haegari umsetning naeringarefna), sem og stérfelldar breyt-
ingar a grédurfari. Allir pessir paettir hafa ahrif a panpol. Fimm eiginleikar moldarinnar eru hvad mikil-
vaegastir i pessu samhengi: rakastig og vatnsheldni, kornasteerd, samlodun, pykkt jardvegsins og lifreent

innihald (oftast metid eda maelt sem %C).

Votlendi hafa mikid panpol. Votlendi eru einmitt aberandi i peirri grédurpekju sem eftir er 4 landinu og
pbau hérud sem nu eru best gréin eru votlend i edli sinu; Sudurlandsundirlendi, Vesturland og Nord-
vesturland. Vesturland og Nordvesturland eru einnig tiltdlulega fjarri gosbeltinu sem minnkar likur a
eydingu peirra, sbr. likan @ mynd 45. Rannséknirnar sem gat um adur syna jafnframt ad hnignun kemur
sidar fram & pessum sveedum. Votlendi hafa ennfremur ahrif 8 byggdamynstur og péttleika byggdar,
sem getur hafa haft ahrif & mynstur landhnignunar. Rannséknir Arna Einarssonar (2019) & fornaldar-
gordum syna ad morg sveedi sem eru i edli sinu purrlend voru afar pétt setin 4 pjédveldisold.

Gréfum jardvegi gosbeltisins er haettast vid uppblaestri og vatnsrofi. Pad er vegna pess ad samlodun i
gréfum jardvegi er litil, kornin sjalf hafa mikinn rofmatt pegar vindur eda vatn na ad hreyfa vid peim,
auk pess sem slikur jardvegur pornar audveldlega. A pad sérstaklega vid par sem pykk grof gjdskulog
eru i moldinni, enda samlodun nanast engin i peim jardvegslogum. Par er lifraent innihald jardvegsins
jafnframt oft lagt, ekki sist i kjolfar langvarandi nytingar. pykka gréfa mold var helst ad finna i ndgrenni
virkustu eldstédvanna, svo sem Heklu, Kétlu, Grimsvatna og Bardarbungu. Vikurkennd gjoska er gréf og
létt i edli sinu og fykur mjog audveldlega. Grof gjoska er aberandi i peirri mold sem eftir er a afréttum
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Sunnanlands, m.a. @ milli Hofsjokuls og Langjokuls, sem og vida & Sudurlandi (mynd 50). Vindur hreyfir
jafnvel vikurkorn sem eru yfir 1 cm i pvermal, en rofafl slikra korna pegar pau berast med hvéssum vindi
er gridarlegt. par sem mikid er af gréfri gjdsku pegar moldin rofnar leggst til naegur efnividur til ad valda
miklu tjéni. Pegar vistkerfi med jardvegi af pessu tagi standa teept vegna landnytingar 4 bord vid beit og
skégarnytjar, eru pau mjog vidkvaem fyrir frekari raski og eyding getur pa ordid 6r og jafnvel leitt til
myndunar afoksgeira. pa fara saman margir paettir i likaninu & mynd 45.

Mynd 50. Jardvegur med gréfu gjoskulagi. begar grédurhulan
opnast hafa pessi gréfu korn afskaplega mikinn rofmdtt. Snidid er
ur ofanverdri Arnessyslu.

bykkur jardvegur leggur til mikinn efnivid til rofs pegar landid opnast og pvi er honum mikid haettara vid
rofi og vidtaekum ahrifum rofs midad vid svaedi par sem jardvegurinn er punnur. Rofabérd myndast
einkum par sem jardvegur er pykkari en u.p.b. 30 cm, pannig ad évarid lag myndast a@ milli rétarmottu
og berggrunnsins (sja Olafur Arnalds 2000b). Sé moldin ordin pykkari en t.d. 1,5-2 m & purrlendi eru gréf
gjéskuldg venjulega til stadar. Moldaryfirbordid verdur éstodugra, baedi vegna haedarinnar og tilvistar
bessara grofu 6skulaga. Enda er pad svo ad pad er einkum gréfur og pykkur purrlendisjardvegur sem
hefur ordid eydingardflum ad brad, vistkerfi sem voru & og vid gosbelti landsins. A mérgum svaedum par
sem svo hattar eru vistkerfin sem par voru adur algjorlega eydd.

8.3.3. Eldgos og hnignun landsins

Eldgos og gjéskufall sem peim fylgir eru 6rlagavaldar i ségu hnignunar vistkerfa a islandi en ahrif peirra
eru p6 samofin panpoli kerfanna. Aféll er einn meginpattanna i likaninu & mynd 45 fyrir afdrif islenskra
vistkerfa. Haed grédurs hefur meginahrif 4 pol kerfa gagnvart 6skufalli — neikvaed ahrif 6skunnar vaxa
ort eftir pvi sem gjéskan hylur meira af grédrinum (sja Olaf Arnalds 2013), en einnig eru samsetning
grédurs og straktir mikilvaegir peettir (Cutler o.fl. 2016). Rannsdknir Sigranar Daggar Eddudoéttur o.fl.
(2015, 2016, 2017) syna m.a. ad par sem birkikjarr var til stadar stodust vistkerfin vel gridarlegt afall
sem vard af voldum H4 eldgossins (risastort gjéskugos i Heklu fyrir 4200-4300 arum, vikurmokkinn lagdi
til nordurs; Gudrun Larsen og Jon Eiriksson 2008). Gjoskufallid olli pé miklum grédurfarsbreytingum i
att til mélendis, sem er tiltolulega stodugt en laegra stig en pau vistkerfi sem voru fyrir gosid, enda var
komid alag a kerfin vegna kélnandi loftslags. Slik faersla er deemigerd fyrir dstandsstig og breytingar i
samraemi vid panpol (sja graf 4 mynd 9).
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A 19. 6ldinni jokst byggd vida 4 jadarsvaedum eins og uppi & Jokuldalsheidi, sem hafdi ahrif 4 haed og
samsetningu grédurs sem og naringarastand moldar & heidinni. Oskjugosid 1875 dreifdi gjésku at yfir
sveedid og i kjolfarid fylgdi mikil landeyding - byggdin lagdist smam saman af (sja Sigurd Pdrarinsson
1979). | pessu riti hefur verid 16gd dhersla & ad aska sem fellur 4 illa gréid land er 6st6dug og fykur & ny.
Struktur grédursins hefur ahrif & hvar askan getur safnast fyrir, t.d. i vidibrdaskum (sja m.a. Cutler o.fl.
2016). Gjoskufall hefur ennfremur ahrif a panpol kerfanna og endurtekid gjoskufall er talinn mikilveegur
battur i eydingu sveeda 4 islandi, eins og Dugmore o.fl. (2007) bentu & i tengslum vid eydingu bjérsardals,
par sem gosid i Heklu 1104 veikti kerfin, en gosid 1300 gerdi vida utslagid (tid afoll i likaninu @ mynd 45).
Stéru Heklugosin sem dreifdu osku yfir stéran hluta landsins hofdu ahrif a ségu vistkerfanna, ekki adeins
i kjolfar landnamsins heldur einnig & forsdégulegum tima. bar ma nefna gjésku fra Heklu sem féll fyrir
landnam i risastoru gjoskugosi fyrir um 3100 arum og nefnt er H3, en rannsdknir 4 borkjornum i Hvitar-
vatni syna mikid rof umhverfis i yfir 100 ar eftir gosid (sja Larsen o.fl. 2011). Gjoska ur pessu gosi er
dberandi i jar6vegi vida um land. En vistkerfin nadu sér smam saman eigi ad sidur, jafnvel 8 sveedum par
sem gjéskan var yfir 10 cm pykk. Gréskumiklir birkiskdgar verja sig t.d. vel fyrir aféllum af pessu tagi
(mynd 51). O8ru mali gegnir par sem nyting a bord vid beit & sér stad i kjdlfar stérra afalla af voldum
eldgosa.

Mynd 51. Burfellskdgur i austurhlidum Burfells skammt fra Heklu. bjorsd i forgrunni en bergvatnsdin Bjarnarlaekur
rennur ut i bjérsad til heegri ¢ myndinni. Skégurinn hefur lifad af mikid gjoskufall, jafnvel po hann standi i brattri hlid.
Hallinn kann jafnvel hafa hjdlpad, nyfallin gjoska rennur nidur brekkuna i vatnsvedrum ofan af svardlaginu. Svaedid
er fremur éadgengilegt, sem hefur minnkad likur d@ mikilli nytingu af véldum skégarhéggs og beitar. (Myndin er tekin
Grig 2020).
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8.3.4. Loftslag, banpol og hrun
Slaemu arferdi er gjarnan kennt um hnignun landkosta & landinu, enda hefur loftslag mikil ahrif & starf-

semi vistkerfa. bannig téku Aslaug Geirsdéttir o.fl. (2009) eftir pvi ad rof jékst i umhverfi Haukadalsvatns
i Dalasyslu fyrir landnamid vegna kélnandi vedurfars. Vesturland einkennist af votlendiskerfum, en vida
einnig af bréttum hlidum (t.d. i Haukadal). bar kemur ekki fram mjog aukin setmyndun eftir landnamid.
Visindamenn eru ekki allir 8 sama mali um hversu alvarleg ahrif arferdisins a vistkerfi voru i samanburdi
vid adra paetti (Ogilvie 2005). Ahrifin eru had astandi vistkerfa, panpoli — p.e. samspili margra patta sbr.
likan @ mynd 45. bar sem landnyting er pung og/eda panpol skert af einhverjum orsékum eru hrif
langvarandi kulda mun meiri en ella. Eyding skdga, sem breytir naervedurfari og naeringarhringrasinni i
moldinni, hefur 6rugglega haft mikil ahrif 4 Gtreid purrlendisvistkerfanna i og vid gosbeltin og par hefur
sleemt arferdi og gjoskugos i kjolfar skdgarfellis haft slaem ahrif. Doner (2003) taldi ad pung landnyting
yfirskyggi ahrif af koldu arferdi, en pa alyktun byggdi hann a rannséknum 4 vatnaseti & Vestfjordum.
Streeter o.fl. (2012) fjélludu um hvernig 6flugt panpol seinkar ahrifum af koldu arferdi. Pad er avallt
mikilveegt ad hafa i huga ad minni framleidni i kéldum arum par sem panpol hefur verid teygt, leidir til
veldisvaxandi alags & vistkerfi, sbr. kaflann um beit hér & undan. i kj6lfarid fylgir idulega hinn pekkti
yVitahringur landhnignunar” med sifellt auknu alagi @ peer audlindir sem eftir eru (sja mynd 3; Whisen-
ant, 1999). Hafis fylgdi kéldustu drunum, sem lokadi medal annars hofnum svo ekki var haegt ad rda til
fiskjar (sja Ogilvie og Trausta Jonsson 2001) og pbar med 6x alag @ audlindir & landi. Ogilvie og Trausti
Jonsson (2001) telja ad ahrif sleems arferdis a ,litlu isoldinni“ veeru i raun litilveeg midad vid ahrif
landnytingarinnar. [ pessu riti er 16gd ahersla & samspil pattanna, sbr. likan 4 mynd 45. Spurningin um
ahrif loftslagsbreytinga i samanburdi vid ahrif landnytingar eru vitaskuld i brennidepli eftir pvi sem ahrif
grédurhusalofttegunda i andrimsloftinu verda meiri (sja Herrick o.fl. 2013).
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9. Lokaord

Slaemt astand vistkerfa jardar er, asamt loftslagsbreytingum, alvarlegasti umhverfisvandinn sem mann-
kynid glimir vid. Aratugurinn 2021-2030 er helgadur endurheimt vistkerfa — vistheimt — & vettvangi
Sameinudu pjédanna. A islandi hefur ordid mjog alvarleg hnignun landkosta og vida fullkomid hrun
vistkerfa — Island er notad sem daemi um hrun vistkerfa 4 alpjédavettvangi. Rannséknir & landhnignun
og astand lands er afar mikilveegt pverfaglegt viofangsefni, sem er lykillinn ad baettri landnytingu og
endurheimt vistkerfa. Astand lands er unnt ad meta med akvordun & maelanlegum pattum vistkerfa a
bord vid grédurhulu, samsetningu, friosemi jardvegs og & pattum sem mota vatnshringrasina, i
samhengi vid panpol og vistgetu vistkerfa (e. ecological potential).

Mikid vantar upp a skilning 4 slaeemri stodu vistkerfa hérlendis og hér er velt upp undirliggjandi asteedum,
ferlum og afleidingum landnytingar sem orsaka nuverandi astand. ,Heilkenni breyttra grunnvida“ (e.
shifting baseline syndrome; einnig nefnd ,samdaunasyki“) er alvarlegt vandamal medal almennings,
stjornsyslu og fagstofnana — sleemu astandi landsins er tekid sem edlilegri og aseettanlegri stodu. Vidmid
i opinberum reglugerdum bera pess gloggt merki. Stadan minnir 4 afneitun samfélaga 8 mogulegum
loftslagsbreytingum 4 sidustu old. Prong skilgreining 4 hagadilum er vardar nytingu og verndun Utjardar,
m.a. pjodlenda i eigu pjédarinnar, er mjog takmarkandi fyrir edlilega syn & dstand landsins og nytingu
bess. Vidhorf og framkvaemd i stjornsyslu verda pvi dkaflega nytingarmidud og urelt (myndir 12 og 13).
Pad er afar brynt ad breikka syn a hverjir teljist hagadilar pegar kemur ad astandi og nytingu utjardar.

Medal undirliggjandi astaedna fyrir nytingu hnignadra og hruninna vistkerfa i nitid ma telja rangsnuina
hvata (e. perverse incentives) a bord vid landbunadarstyrki sem taka ekki mid af astandi lands —sem er
alpjodlegt vandamal. Mikilvaegt er ad endurskoda landbunadarstyrki med aukna aherslu @ umhverfis-
ahrif og endurheimt vistkerfa, par sem mun prengri skordur verdi settar fyrir beitarnytingu a hnignudum
og hrundum vistkerfum. Mikilvaegt er ad upplysa almenning um umhverfisahrif peirra framleidslu sem
styrkt er eda jafnvel kostud af sjédum almennings. Opna parf fyrir adra moguleika til faaduframleidslu
og styrkingu byggda, sem taeki mid af breyttum neysluvenjum samfélagsins og pvi ad lagmarka um-
hverfisahrif landbunadar.
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pakkarord

Efni pessa rits er hluti af visameira verki, sem bidur pess ad hofundur finni tima til ad ljika pvi. Eg stend
i pakkarskuld vid marga, sem hafa hjalpad vid ad moéta pad efni sem hér er sett fram. Fyrsta dstands-
maédelid unnum vid Asa L. Aradéttir (Lbhi), Steve Archer (nd University of Arizona) og ég 1988 - 1989 |
Texas (birt 1992). Asa hefur sidan tekid patt i mérgum verkefnum med héfundi, sem eru undirstada
pessa rits, svo sem ritun bdkarinnar ,Ad lesa og laekna landid“. J6hann bdorsson (Landgraedslan) og ég
kennum um astand lands hja Landgraedsluskéla GRO/UNEP, sem er aetladur nemendum fra préunar-
[6ndum, auk pess ad kenna & ndmskeidum & alpjédlegum vettvangi — sem hefur ytt undir samningu
bessa efnis. Eg hef tekid patt i starfi sem tengist jardvegsvernd & vegum Evrépusambandsins, m.a. vid
ritun efnis i samvinnu vid Anton Imeson (sja Imeson 2012). ba kom Jeff Herrick (USDA/NRCS — Jordana
New Mexico) ad métun ad sumu pvi sem hér er birt, en hann hefur medal annars komid ad préun
namsefnis og kennt vid Landgraedsluskdlann. Pérunn Pétursdottir o.fl. hafa reynst afar mikilvaeg vid ad
velta afram pekkingu a félagslegum og hagraenum pattum er studla ad landhnignun hérlendis.
Rannsdknaleyfi vid University of Arizona i Tucson reyndist drjugt til ad préa hugmyndir afram, enda er
margt likt med préun astands lands i sudvesturhluta Bandarikjanna og hérlendis. En ritid er ekki sist
heimildavinna og peim fjolmoérgu sem velt hafa afram pekkingu & hnignun og astandi landsins er hér
med pakkad fyrir peirra framlag. Hofundar myndefnis sem hér er fengid ad lani fa kaerar pakkir.
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VIDAUKI

Ofbeit og vandradahugtakio ,,beitarpol*

|Il

Segja ma ad hugtakid ,beitarpol” (e. grazing capacity, carrying capacity) hafi haft neikveedar afleidingar
fyrir islensk vistkerfi eins og vida annars stadar a vidkvemum jadarsveedum og pvi feer hugtakid rum
hér. Mikil tilhneiging er ad setja of mikid af bufénadi inn & vidkvaem fjolbreytt svaedi og leidbeiningar
um beitarélag a islandi i tengslum vid gaedastyringu i saudfjarraekt eru gott deemi um pad (Olafur Arnalds
2019a,b). Beitarhaettir & islandi voru 48ur med peim haetti sem hefur hvad verst ahrif & vistkerfi:
samfelld beit allt arid; beit um vetur og vor, enda fér félksfjdldinn ad einhverju leyti eftir pvi hve mikill
bufénadur lifdi af veturinn. Afleidingarnar voru eftir pvi. Reyndar eru til Utreikningar og mat a fjolda
bufénadar 4 fyrri 6ldum og pvi hefur verid haldid fram ad beitardlag hafi i sjalfu sér ekki farid fram ar
bvi landid gaf pa af sér (Thomson og Simpson 2007). Hér er ekki fallist 4 petta sjénarmid og eftirfarandi
malsgreinar fela i sér rokstudning fyrir pvi. par kemur fram ad utreikningar a bufjarfjolda sem landid

Iu

geeti borid og par med talid hugtakid ,beitarpol”, eru afskaplega vandmedfarid efni og best veeri ad
fordast hugtakid med ollu. Fyrst ma nefna ad erfitt er ad taka tillit til pess pegar mjog fj6lbreyttar
vistgerdir koma fyrir i beitilandinu, sem og ad taka tillit til vistfreedilegra patta 4 bord vid samsetningu
grédurs og breytinga 4 grédurfari og uppskeru i tima (innan hvers dars og 4 milli 4ra) vid
beitarpolsutreikninga. betta atridi er m.a. reett af Fuhlendorf o.fl. 2017, Sayre 2012, Sayre o.fl. 2012 og

i samantekt Sayre 2017 (The politics of scale: A history of rangeland science).

Pad er miklum vafa undirorpid og reyndar breytilegt hvad mikid ma fjarlaegja af uppskeru hvers ars og
ba af uppskeru hverrar vistgerdar fyrir siginnan mésaikur eda fjolbreytileika Uthagans, an pess ad gengid
sé & vistkerfid & landslagsskala (sja t.d. McLeod 1997, Del Monte-Luna o.fl. 2004). betta a sérstaklega
vid pegar kemur ad vidkveemum jadarvistkerfum par sem umhverfispaettir takmarka panpolid — par
gildir ad fara mjog varlega (Sayre o.fl. 2012, Sayre 2017). bar sem beitilandid er mjog fjolbreytt vex
vandinn enn er petta vardar pvi sum kerfin eda afmarkadir blettir eru eftirséttari en 6nnur svaedi og pad
getur jafnframt verid breytilegt yfir vaxtartimann. bvi verdur alag innan kerfisins afar misjafnt.

I/I

Beitarvistfreedingar hafa horfid fra notkun hugtaksins ,beitarpol” fyrir fjdlbreytt beitilond, slik hug-
myndafraedi a einmitt sist vid fyrir viokveem jadarbeitarsvaedi, hvort sem er & purrkaveedum eda mjog
koldum svaedum (sja t.d. Sayre o.fl. 2012 og adurnefnda bok Sayre fra 2017). Athygli vekur ad hugtakid

|H

,beitarpol” kemur vart fyrir i nyrri meginyfirlitsbdk beitarvistfreedinga ,,Rangeland systems“ (ritstj.
Briske 2017). Zskilegur eda hefilegur beitarpungi er hadur peim markmidum sem sett eru, t.d. um
framfoér lands og vidhald 4 panpoli, sem og eftir dstandi landsins og ségu pess. Og sidan, en ekki sist, er
bad arferdid sem er afar mikilvaegt svo vaegt sé til orda tekid. Medaldrin skipta minna mali, jafnvel litlu,
midad vid pau ar eda timabil pegar illa drar. En Gtreikningar & beitarpoli mida idulega vid medalar. i
koéldum drum minnkar frumframleidni og voxtur grédurs. Ef uppskera 4 tilteknum stad minnkar um t.d.
50%, en bufjarfjoldi helst sa sami, eykst beitaralagid veldisvaxandi i tima eftir pvi sem lidur a
vaxtartimabilid (t.d. meelt i fjolda aa / magn uppskeru). betta veldisvaxandi samhengi er mikilvaegt, eftir
bvi sem uppskera minnkar vex alag 4 pann grédur sem eftir er mjog ort. Uppskeruna prytur fljott alveg
og algjort hrun getur fylgt i kjolfarid (sja Sayre o.fl. 2012, Sayre 2017). begar svona arar, og vi0 beetist
t.d. gjéskufall, eru afleidingarnar mjog afgerandi. Olik kerfi i mésaik landslagsins bregdast mismunandi
vid eftir panpoli peirra. Vid slik skilyrdi getur grédurfar tekid stérfelldum breytingum, tegundir sem litid
eru bitnar verda ofan a i samkeppni vid eftirséttar beitarpléntur og med timanum minnkar kolefnis- og
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naeringarfordi jardvegsins (sja Evans o.fl. 2017). [ verstu tilfellum fylgir jardvegsrof i kjolfarid. Allt petta
synir vel tilgangsleysi hugtaksins ,beitarpol“, sem einhver ein steerd, sérstaklega a viGkvaemum
jadarsveedum; hugtak sem er gréflega ofnotad i umradu um beit vid adstaedur eins og paer sem rikja 4
islandi (sja einnig myndir 11 og 12). Andrés Arnalds benti & petta i greinum i Frey 1994 og 1995, sem
maeltust misjafnlega fyrir pa. Rannséknastofnun landbinadarins dré formlega til baka beitarpolstolur
fyrir afrétti med yfirlysingu 1999 (bréf névember 1999 til Landgraedslu rikisins med afriti 4 landbunadar-
raduneytid), pvi pess geetti ad télurnar vaeru rangtulkadar og misnotadar — auk pess sem peer gafu allt
of haar nidurstodur fyrir , beitarpol” (sem i raun er ekki til sem einhver fost tala).
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Mynd 50. Skematiskt deemi um breytilega uppskeru a beitarsveedi eftir drferdi, t.d. par sem purrkar eda kuldi draga
ur vexti. Byggt d svipadri mynd frd Arizona (Sayre 2017) og reynslu frd , stéru beitartilraununum® d Islandi (sjé m.a.
Olafur Gudmundsson og Bement 1986, Valgeir Bjarnason og Olafur Gudmundsson 1986). Uppskera i sliemum drum
getur verid minni eda litid meiri en 50% af medaluppskeru sem dsetningur var oft midadur vid samkvaemt reglunni
um ,,ad fulltelja i land”. betta veldur gridarlegu dlagi d landid i peim drum og veldur dafturkreefum breytingum @
vistkerfunum. [ pessu tilfelli leidir 33% vidmidun (minni beitarbungi) einnig til ofbeitar i sllemum drum, en daemi um
slikt eru pegar kaldast drar d Islandi, ad ekki sé talad um pau tilfelli begar einnig kemur til éskufalls. Adur birt i riti
Olafs Arnalds 2019a.

Bent hefur verid 4 ad beinar beitarrannséknir maettu vera meiri 4 islandi, ekki sist i ljési gridarlegra ahrifa
beitarinnar a landid (sja Bryndisi Marteinsddéttur o.fl. 2017b), sem er tekid undir hér. Einnig skortir veru-
lega a birtingu @ peim beitarrannséknum sem gerdar hafa verid med videigandi heaetti, m.a. ur hinum
svokélludu ,stéru beitartilraunum Rala“ frd arunum 1975-1985 (t.d. Olafur Gudmundsson og Bement
1986). Rétt er po ad darétta ad rannsdknir & dastandi lands, m.a. & moldarpattum, er ein hlid

beitarrannsékna sem er a06i mikilvaeg, p.e. afleidingar beitar — ahrifin 8 landid. Jardvegsfraedin eru

grunnstod vid mat a astandi lands og pad samhengi faer téluvert rim i pessu riti (sja einnig Doran og

Jones 1996; UNEP 2016; Evans o.fl. 2017, Wilcox o.fl. 2017). ba er einnig rétt ad benda & ad

beitarrannsdknir, likt og adrar rannséknir (t.d. & astandi lands), eiga sinar takmarkanir. bad er m.a.

vegna:

i Stutts timaskala. Beinar beitarrannsdknir sem vara yfir stuttan tima eru éliklegar til ad skila
miklum nidurstddum um breytingar sem verda einkum a l6ngum tima. Bent hefur verid 4 ad i
jadarvistkerfum a bord vid sudvesturriki Bandarikjanna purfi margra aratuga og jafnvel meira
en 100 ara timaskala fyrir beitarrannsdknir (Sayre o.fl. 2012, Sayre 2017).

67



Astand lands og hrun islenskra vistkerfa

ii. Vistkerfin geta pegar verid a st6dugu en lagu stigi pegar rannsdknir hefjast — hnignudu astandi
er pa tekid sem gefnu, sem endurspeglar heilkenni breyttra grunnvidmida.

iii. beir atburdir sem gjarnan skila vistkerfum yfir préskulda yfir 4 annad astandsstig eda vistprep
eiga sér ekki ekki endilega stad & tilraunatimanum.

iv. Opid beitiland eins og & Islandi er ekki einsleitt heldur samanstendur af flékinni mésaik vist-
gerda. Beitaralag er mjog mismunandi & milli eininga, sem erfitt er ad likja eftir i tilraunum, sem
oft fara fram innan afgirtra beitarhélfa med einsleitari vistkerfi.

V. Yfirfeersla a nidurstodum fra frjdsémum, afgirtum og einsleitum beitarsveedum hafa takmarkad
gildi fyrir jadarsveedi par sem umbhverfispaettir takmarka panpol kerfanna (Sayre o.fl. 2012,
Sayre 2017). Varlega parf ad fara i tulkun a beitartilraunum yfir & land i slemu astandi.

Vitaskuld er haegt ad skoda alla pessa mismunandi paetti med fjolpaettum rannsdknum; beitarrannséknir
skila dmetanlegum upplysingum um samspil vistkerfa og beitardyra og ahrif beitar & einstaka paetti
vistkerfa og vidbrogd peirra vid beitinni — 4 grédursamsetningu, vidbrogd plantna, rétarvoxt, lifreen efni
i mold, um hegdun beitardyra og svo mzetti lengi telja. Pad skal p6 dréttad ad skodun a astandi lands
skilar nidurstédu um langtimaahrif nytingar sem getur hafa varad um aldir. A grunni upplysinga um
astand lands er unnt ad taka dkvardanir um aframhaldandi nytingu Utjardar, ekki sist landnotkun sem
midar ad endurheimt landgaeda og edlilegt astand landsins, p.e. vistgetu. Rannsdknir 4 astandi lands eru

um leid , beitarrannsdknir”’ — rannsdknir @ dhrifum landnytingar.

Vid leidbeiningar vegna gaedastyringar i saudfjarframleidslu eftir 2015 voru pvi midur gefin Gt mjég pung
leidbeinandi gildi fyrir beitardlag — 3,3 ha fyrir hverja lambd. Adur hafdi verid maelt med 8 ha/aer og
hugtakid , beitargnétt” notad i pvi samhengi, enda aetti sjalfbaer landnyting a ryr grédurlendi — og sem
er vottud sem slik samkvaemt geedastyringarferli og greenum greidslum — ad mida vid létta beit (sja Olaf
Arnalds 2019a). bessar radleggingar eru ekki i takti vid vistfreedileg sjonarmid; mida verdur beit vid
sl&emu &rin og ef land er i slemu astandi ber ad setja markmid um framfor og/eda endurheimt vist-
kerfisins — aukningu lifreens forda i mold og meiri gaedi grédurs (p.e. betra astand landsins).
Landgraedslan hefur ekki fengist til ad afturkalla petta beitarviomid pott eftir pvi hafi verid leitad med
formlegum haetti.
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