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Helstu niourstoour rannsoknaverkefnis um

L4

orsakir kalfadauoda hja fyrsta kalfs kvigum

Magnus B. Jonsson,
Landbunadarhaskola Islands

Kalfadaudi hefur 4 undanfornum arum

verid stodugt vaxandi vandamal 1 islenskri
mjolkurframleidslu. Ma ®tla ad tjon af voldum
hans nemi milljénum krona & ari hverju i
afurdatjoni, topudum erfoaframforum stofnsins og
fleiri pattum.

Nylega er lokid storu rannsoknarverkefni

er greindist i sex undirverkefni sem nadu til
almennrar pekkingar6flunar um patti sem
hugsanlega gatu skyrt orsakir kalfadaudans og/
eda veitt innsyn i lifedlisfredilega roskun sem
valdid geta pvi ad kalfurinn komist deyr vid.
Rannséknanidurstodurnar eru kynntar i pessu riti.
Hér 4 eftir er gerd grein fyrir helstu nidurstodum
peirra.

Rannsokn pessi leiddi ekki i 1j6s skyrar og
oyggjandi skyringar a orsokum daudfaeddra

kalfa hja fyrsta kalfs kvigum. Rannsoknin leiddi
hinsvegar i 1j0s ad margir pattir i f60ri kvignanna
svo og fodrun og hirding peirra studla ad aukinni
tioni daudfaeddra kalfa. Hér er um almenn atridi ad
reda en einnig sértek atridi sem eru fyrst og fremst
bustengd. Hin sértaeku ahrif eru yfirgnaefandi

skyringapattur pvi nar allur breytileiki i tioni
daudfeddra kalfa er 4 milli bua Pannig var dreifing
daudfeddra kalfa fyrsta kalfs kvigna fra pvi ad allir
kalfar &4 viokomandi bti feeddust lifandi til pess ad
meira en 50% allra kalfa faeddust daudir.

Hin almennu atridi eru fyrst og fremst tengd
foorinu og fodrun kvignanna og pa sér i lagi

a sidasta hluta medgongunnar. Eins og i fyrri
rannséknum kom nu fram ad i yfirgnafandi fjolda
heysyna er styrkur nokkurra snefilefna i f6dr1
langt undir vidmidunarmorkum. Par er selen (Se)
i sérflokki. Petta endurspegladist i nidurstodum
blodefnagreininga, er syndu alvarlegan skort

a seleni. Nidurstodur 4 greiningu syna ur lifur
daudfeddu kalfana syndu ad selen var undir
vidomidunargildum i um 75 % tilvika. Einnig benda
nidurstodur til pess ad jod- og zinkstadan sé vida
6vidunandi

Nidurstodur ur rannsokn a verkun og geymslu
heys i ralluboggum syndu ad E-vitamin fellur
hratt 4 verkunartimanum 4 velli en ryrandi ahrif
geymslutimans & E-vitamin heysins voru ekki
jafnljos. Magn E-vitamins i heyinu var undir




vidmidunarmorkum samkvamt radleggingum
(NRC 2001). Tilraunir sem gerdar voru med ad
bera 4 selenbattan tinaburd syndu ad unnt ad baeta
selenmagn foOdursins med aburdargjof.

bad virdist pvi mjog brynt ad bata fodrunina
hvad vardar snefilefnin nti pegar og pa einkum
hja fyrsta kalfs kvigum. Virkasta leidin til pess
er sérframleidsla snefilefnafédurs sem hentar
islenskum adstedum.

Hirding og f6drun kvignanna & sidasta hluta
medgongu var mjog breytileg milli bium og pvi
fellur s& pattur fyrst og fremst undir mismun milli
bua 1 tidni kalfadauda. Burdarvoktun var nokkud
mismunandi og augljoslega erfid pegar nakvaemur
burdartimi er ekki pekktur, en pad er raunin i
morgum tilvikum pegar kvigan fer vid heimanauti.
[ rannsokninni kom fram ad um 60% allra kviganna
fengu vid heimanauti. Tidni daudfaeddra kalfa

var nokkru haerri hja kvigum sem fengu vid
heimanautum. Notkun heimanauta 4n ndkvaemni i
fangskraningu og par med 6vissu um burdartima
minnkar likur & markvissri burdarhjalp ef eitthvad
bjatar 4.

1 1j6s kom ad mikid var um erfida burdi mjog
stora kalfa. Var pyngsti kvigukalfurinn 46 kg og
pyngstu nautkélfarnir 48 kg. A Stéra-Arméti var
unnt ad bera saman punga lifandi faeeddra kélfa

og daudfeddra og reyndust daudfeddu kalfarnir
nokkru pyngri. Stérir kalfar benda til pess ad
fodrun 4 sidasta hluta medgdngunnar sé ekki
nakvem og i sumum tilvikum beinlinis rong.

[ rannsokninni voru umfang burdarhjalpar og
burdarvandamala skrad. 1 1jés kom ad burdarhjalp
var mun umfangsmeiri og lengri pegar um
daudfaeddan kalf var ad reeda heldur en lifandi.
begar skodadar eru nidurstodur krufninga kemur
11j6s ad um 35 % allra daudfeddra kalfa hofou
ordid fyrir hnjaski og um 37 % kofnudu i fedingu,
sem hvort tveggja skyrist af erfidum burdum. I
faeinum tilvikum var unnt ad greina selenskort og
ovissa var um daudaorsok i um 25 % tilvika. bad
eru pvi meginnidurstéour ad burdarvandamal hja
fyrsta kalfs kvigum eru vegna mikils fosturproska a
sidasta hluta medgongutimans.

Erfoapaettir skipta einnig mali hvad vardar
burdarerfidleika. Adrar innlendar rannsoknir

benda til pess ad aukin skyldeikarakt auki 4
burdarvandamalum. b4 hafa rannsoknir synt

ad nokkur munur er milli nauta hvad vardar
burdarerfidleika datra peirra eda afkvaema. Pessa
paetti parf ad rannsaka frekar en sjalfsagt er ad nyta
nu pegar upplysingar Ur skyrsluhaldi pegar naut
eru valin til framhaldsnotkunnar eftir fyrirliggjandi
afkvemadom.

kvigna a seinni hluta medgongunnar.

vilja auka selenmagn foours.

medgongu i vali kynbdotanauta.

A grundvelli peirra rannsékna sem hér eru birtar er pegar haegt ad bregdast
vi0 1 pvi skyni ad draga ur tioni daudfaeddra kalfa.
Lagt er til ad pad verdi m.a. gert med eftirfarandi hzaetti:

e Endurskodud verdi radgjof um foorun fyrsta kalfs

e Fo00run og hirding kvigna a sidasta hluta medgongu verdi tekin til gagngerrar
endurskodunar a peim bium par sem tioni daudfaeddra kalfa er vandamal.

e Vitamin og steinefnafodur 4 markadi veroi snioin a0 islenskum adstzedum og gjof
peirra aukin og gerd markvissari i uppeldi kvigna.

e Selenbzttur aburdur standi peim baendum til boda sem

e Abhersla verdi 10g0 4 a0 auka burdarvoktun og burdareftirlit og
baendur hvattir til a0 draga ur notkun heimanauta.

e Gefnar verdi ut leidbeiningar um bzett eftirlit med buroi
og rétt viobrogo vio burodarerfioleikum.

e Tekio verdi tillit til tioni daudfaeddra kalfa og lengdar




Orsakir kalfadauda hja
fyrsta kalfs kvigum-Yfirlit um verkefnio

Magnus B. Jonsson
Landbunadarhdskéla Islands

I. Inngangur

Ungkalfadaudi hefur 4 undanféornum arum

verid stodugt vaxandi vandamal 1 islenskri
mjolkurframleidslu og ma @tla ad tjon af voldum
hans nemi milljénum kréna a ari hverju i topudum
erfdaframférum stofnsins, afurdatjoni, auknum
dyraleknakostnadi og fleiri pattum. Sérstakur
vinnuhdpur vann ad verkefni pessu um nokkurra
missera skeid og margvislegar athuganir og
rannsOknir hafa verid framkvamdar fyrir tilstilli
vinnuhdpsins.

A grundvelli peirrar pekkingar sem pegar hafdi
verid aflad var dkvedid ad setja upp samraemda
rannsoOknaraatlun er naedi til almennrar
pekkingaroflunar um paetti sem hugsanlega gatu
skyrt orsakir kdlfadaudans og eda veitt innsyn i
hugsanlega lifedlisfraedilega roskun sem valdid
geta pvi ad kalfurinn komist ekki lifandi i pennan
heim.

Unnin var samhaf0 rannsoknaraaetlun med
vel skilgreindum verkefnum sem hvert um sig
var af peirri steerdargradu og pannig timasett
a0 pad skiladi sem allra fyrst nidurstédum og
eda visbendingum sem motad gaetu hugsanleg
framhaldsverkefni.

Hér a eftir er stuttlega gerd grein fyrir verkefni
pessu, framkvaemd pess og fjarmognun helstu
samstarfsadilum og hverju rannsoknarverkefni
stuttlega 1yst en mdtun peirra var unnin af
sérfreedingum fra Landbunadarhaskola Islands,
Bandasamtokum Islands og Landbtnadarstofnunar.
Nidurstodurnar verda svo kynntar & malstofu peirri
sem hér er bodid til.

II. Framkvaemd verkefnisins.

Verketni var samstarfsverkefni priggja stofnana
sem 16gou fram vinnu sérfreedinga a pessu svioi.
bessar stofnanir voru, Landbunadarhaskoli
fslands, Beendasamtok fslands og Matvalastofnun.
Auk pess var haft ndid samstarf vid sérfedinga

4 Tilraunastod Haskola [slands i meinafradi 4
Keldum sem auk pess unnu sérfredistorf vegna
verkefnisins.

Verketnid spannadi tvo ar par sem badi voru
gerdar sérstakar tilraunir 4 tilraunastodvum LBHI
og rannsoknir framkvemdar 4 baum banda par
sem kalfadaudi hefur verid ymist verid vidvarandi
vandamal undanfarin ar eda blin ad mestu verid an
pessa vandamals.

Vidamesti hluti verketnisins var framkvamdur

a buum banda vidsvegar um land. Leitad var

til beenda og peir bednir ad vera patttakendur i
sérstakri gagnasdfnum um burdarferli 1. kalfs
kvigna um 5 manada timabil fra september 2006 til
febraar 2007. Alls toku 58 bendur patt i verkefninu
og var allt samstarf og samvinna vid bandur i
Ollum atridum god og gagnaskil fra peim flestum
med agetum.

Vid pennan hluta verkefnisins var naid samstarf
vid bunadarsambondin 4 vidkomandi svedum D.e.
Bunadarsamband Sudurlands, Bunadarsamtok
Vesturlands, Leidbeiningamidstddina a Saudarkroki
og Bugard-Radgjafapjonusta Nordausturlandi.
Starfsmenn bunadarsambandanna 16gdu fram
marghattada adstod vid ad skipuleggja og hafa
eftirlit med framkvemd gagnaséfnunar hja
baendum. Sérstakur starfsmadur var auk pess
radinn til pess ad hafa umsjon med pessum hluta
verkefnisins.

Umfangsmikil synataka var framkvaemd

einkum i tengslum vi0 hina dreifdu rannsokn &
baendabylunum og vid krufningu daudfeddra kalfa.
Greiningar 4 pessum synum voru badi unnar af
innlendum og erlendum adilum.

Neer allir verkferlar vid gagna6flun unnust i
samrami vid timaaatlanir en greiningarvinna a
synum hefur tekid mun lengri tima en aetlad var
og hefur pad seinkad pvi ad ljika verkefninu. Nu er
pad ad mestu i hofn.

III. Kostnadur og fjarmognun.

begar rannsoknaraetlunin 14 fyrir var 1jost

ad kostnadur vid framkvaemd svo vidamikils
rannsOknarverkefnis veri af peirri steerdargradu
a0 sjaldgaeft vaeri um verkefni a svidi



landbuinadarrannsokna. Verketnid var kynnt fyrir
fagadilum og fagradi i nautgriparakt og fékk
jékvaeoda umfjollun par sem pad var kynnt.

bad var po 1jost ad framkvaemd verkefnisins vari
ekki moguleg nema med studningi Framleidnisjoos
landbuinadarins og pvi var sjodnum send umsokn
um styrk dsamt rannsoknaraztlun, kostnadaraetlun
og framvinduazatlun.

Framleidnisjodur brast vel vid styrkbeidni

og veitti styrk til verkefnisins sem skiptist &

tvo ar p.e. arin 2006 og 2007 i samraemi vid
framvindudetlun verkefnisins.. Pad er rétt ad
vekja athygli 4 pvi ad Framleidnisjodur veitti styrk
samkvaemt upphaflegri beidni pannig ad unnt var
ad framkvama rannsdknina samkvaemt peirri
rannsOknaraatlun sem upphaflega var akvedin.
betta var dkaflega mikilvagt pvi ella hefdi purft ad
skera nidur hluta peirra verkefna sem erfidast var

ad framkvama p.e. rannsoknirnar 4 bium einstakra
banda.

I 1. toflu er yfirlit yfir skiptingu kostnadar milli
peirra stofnana sem voru adilar ad verkefninu dsamt
annarri fjarmognun. Meginhluti af framlégum
einstakra stofnunar er i formi vinnuframlags,
adstodu og stjornunar. Hluti Landbunadarhaskolans
er mestur enda hafdi skélinn 4 hendi umsjon med
verkefninu og sa um fjarhagslega umsyslu pess.

[ 2. toflu er yfirlit um heildar kostnadaraztlun

svo og kostnadaraetlun hvers undirverkefnis
asamt yfirliti um styrk Framleionisjoos. Styrkur
Framleidnisjods er ekki skipt 4 einstok verkefni og
var st skipting gerd ad verkefnisstjora i umsokn
peirri sem for til Framleionisjods.

begar pessi yfirlit eru skodud kemur i 1j6s ad
studningur Framleidnisjods landbunadarins

2006 og 2007.

Heildar-

kostnadur
Einstok verkefni bus.kr.
Qrsakir kalfadauda 15.730
Ahrif geldstédufédrunar 10.300
E-vitamin i foori 1.530
Athugun a burdarferli 2.150
Selenaburdur - tun - bygg 2.760
Anrif erfdapatta 1.530
Samtals pus. kr. 34.100

1. tafla Yfirlit yfir styrk Framleidnisj6ods landbunadarins til verkefnisins um orsakir kalfadauda arin

Heildar- Styrkur Styrkur
styrkuppad 2006 2007
bus.kr. bus.kr. bus.kr
8.700 5.200 3.500
5.500 3.300 2.200
820 600 220
1.230 800 430
1.640 1.000 640
510 300 210
18.400 11.200 7.200

orsakir kalfadauda.

Heildarkostnadaraaetiun

Asetlad framlag Landbunadarhaskdla islands
Aeetlad framlag Beendasamtaka islands
Asetlad framlag Matveelastofnunar

Styrkur Framleidnisj6ds landbunadarins
Onnur fjarmognun

Samtals pus. kr.

2. tafla Yfirlit um skiptingu kostnadar milli einstakra stofnana og 6nnur fjarmognun verkefnis um

Heildar- Framlog og styrkir
kostnadur bus. kr.
bus. kr.
34.100

6.550

3.650

3.000

18.400

2.500

34.100 34.100




nemur um 55 % af aatludum heildarkostnadi vid
verkefnid sem er mjog 6vanalegt og synir hversu
sjodurinn hefur metid mikilvegi verkefnisins fyrir
atvinnuveginn.

Studningur Framleidnisjods landbiinadarins var
forsenda pess ad verkefnid yrdi unnid og synir
i raun hversu mikilvaegur sjédurinn er fyrir
rannsOknarstarf & svidi landbunadar hér 4 landi.

IV. Lysing einstakra rannsoknarverkefna

IV 1. Orsakir kalfadauoa hja fyrsta kalfs kvigum.
Markmid: Afla sem itarlegastra upplysinga um
mogulega dhattuptti sem orsaka kalfadauda hja 1.
kalfs kvigum.

Lysing: Verkefnid var unnid med peim hatti

ad gert var samkomulag vid 59 kaabandur par
sem kalfadaudi hefur ymist verid vidvarandi
vandamal undanfarin &r eda vidkomandi ba hafa
ad mestu verid laus vid petta vandamal. Gert var
samkomulag vid vidkomandi beendur um skraningu
akvedinna busupplysinga og skraningu akvedinna
upplysinga um hverja 1. kalfs kvigu sem bar 4
rannsOknartimabilinu. Tekin voru syni af groffoori
samkvemt verklysingu par um. Hvert tilfelli par
sem kalfur misforst var skodad sérstaklega og
flestir kalfar sem feeddust daudir voru krufdir og
tekin syni til greininga. Til samanburdar var aflad
upplysinga um alla kviguburdir 4 timabilinu.

Bl6dsyni voru tekin ar naer 6llum peim kvigum
sem baru 4 rannsoknartimabilinu til greininga &
snefilefnum 4 timabili fra 3 vikum fyrir burd og
ad tveim vikum eftir burd. Radinn var sérstakur
starfsmadur Hjalti Vidarsson, dyralaeknir til
pess ad annast um vinnu vid framkvamd
verkefnisins. Krufningar 6nnudust Sigurdur
Sigurdarson dyralaeknir, O16f Sigurdardottir,
sérfredingur & Keldum, Hjalti Vidarsson og
Ivan Raki¢ dyralaeknir. Samstarf var haft vid
héradsdyralekna og dyraleeknapjonustur i tengslum
vid blédsynatokur. Rannsoknartimabilio var fra
sidsumri 2006 og eftir pvi sem purfa pykir fram
eftir vetri 2006-2007.

Abyrgdamenn: Magnus B. Jonsson, Hjalti
Vidarsson.

IV 2. Ahrif geldstooufodrunar a lifsprott kélfa.
Markmid: Meginmarkmid verkefnisins er ad

greina 4hrif aukinnar f60runar 4 seleni, jodi, sinki
og E vitamini 1 geldstoou 4 lifsprott kalfa.

Lysing: Valin voru um 50 bt par sem kélfadaudi
hefur verid vidvarandi vandamal. Kvigur 4 hluta
btanna h6fou adgang ad snefilefna og vitaminbzttu
fo0ri 1 geldstddu til pess ad kalla fram aukinn
breytileika i nidurstodum. Ad 60ru leyti var f60run
i samraemi vid foour detlun vidkomandi bus.

Bl6dsyni voru tekin ar naer 6llum kvigum sem
bara & rannsoknartimabilinu alls um 670 gripum
til greininga 4 snefilefnum og E-vitamini.
Efnagreiningar foru fram & Veterinary Laboratory
Agency (VLA) i Englandi

Abyrgdamadur: Grétar H. Hardarson

1V.3. Athugun a buroarferli kua.

Markmid: Markmid tilraunarinnar var ad fylgjast
med burdaratferli kia i Hvanneyrarfjosi med
sjalfvirkum voktunarbiinadi.

Lysing: Allar kyr voru skodadar skommu fyrir
aztladan burdartima og komid var upp sjalfvirkri
voktun 1 burdarstium med upptoku & burdarferli
ktnna og med pvi moéti reynt ad greina og leggja
mat & ahattupetti sem tengdust burdarferlinu.
Abyrgdarmadur: Snorri Sigurdsson

IV.4 Ahrif verkunar og geymslu & E-vitamin {
rulluheyi

Markmid: Tilgangur rannsdknarinnar er ad kanna
ahrif verkunar og geymslu 4 E-vitamin 1 heyi.
Lysing: Notad verdur hey af Hvanneyrartini,
verkad i rallum og geymt med hefobundnum heetti.
Tilraunin verdi i eftirfarandi lidum:

L Hraefni af nyrceekt par sem
vallarfoxgras reedur rikjum
11 Hraefni af eldra tuni, po meo

dscettanlega nytgeefum groori
a. Hey hirt med ~ 30% purrefni ( 2,3

kg vatn/kg pe.)

b. Hey hirt med ~ 45% purrefni ( 1,2
kg vatn/kg pe.)

c. Hey hirt med ~ 65% purrefni ( 0,5
kg vatn/kg pe.)

Borinn verdi sami dburdur & badar spildur, og pa
einnig skammtur 4 milli slatta. Aburdartegund og



—magn sérstaklega raett. Slegid verdi um og mest

5 dogum eftir skrid vallarfoxgrassins og vandad

til forpurrkunar i hvivetna. Syni af grasi/heyi

verdi tekin vid slatt, svo og vid hirdingu/bindingu
hvers lidar. Fimm (5) rtllubaggar komi 4 hvern 1id
tilraunarinnar. Notadur verdi 6-faldur plasthjupur
og rullur geymdar uti i vandadri stedu. Gjafasyni
ma taka 4 annan hvorn veginn: 4 fimm timaskeioum
yfir gjafatimann til pess ad kanna hugsanleg
timahrif eda 61l a4 fostum tima, t.d. 1 f. hl. mars, eftir
8 méanada geymslu.

Abyrgéarmadur: Bjarni Gudmundsson

IV.5 Ahrif selendburdar d efnainnihald

[ tungrosum og byggi

Markmid: Tilgangur tilraunarinnar er ad kanna hve
mikid innihald grass og byggs eykst vid ad bera 4
Se i aburdi.

Lysing: Lagdar voru ut tver tilraunir 4 myrlendi

4 Hvanneyri. annarsvegar med vallarfoxgrasi og
hinsvegar med blondudum grodri, og tver tilraunir
4 moa og melajaroveg i Hvammi, Hvitarsidu. Borid
var 4 mismikid Se, 2,5 og 5 g/ha. Tilraunirnar
stodu tvo ar til ad meta hugsanleg eftirhrif.

Hlidstaedar tilraunir vor gerdar i byggokrum a
Hvanneyri, Vindheimum og M6druvollum, einnig i
tvo ar en ekki 4 somu reitum.

Abyrgdarmadur: Rikhard Brynjélfsson

IV.6 Ahrif erfdapatta ¢ kalfadauda
Markmid: A0 kanna hugsanleg erfoadhrif i
tengslum vid ungkalfadauda hja islenskum
mjolkurkiim

Lysing:Verkefnio felur i sér ad nyta gogn ur
skyrsluhaldi nautgriparaktarinnar til pess ad
kanna ahrif erfoapatta s.s. skyldleikaraktar

a ungkalfadauda. Undanfarid hafa fario fram
itarlegar rannsOknir & stodu skyldleikaraektar i
islenska kuastofninum. Peim rannsoknum og fleiri
verkefnum & svidi erfoafredi verdur haldid afram
til pess ad kanna erfdafraedilega stodu stofnsins.
Abyrgdarmenn: J6n V. Jonmundsson, Magnus B.
Jonsson

V. Lokaord

Rannsoknaverkefninu um orsakir kalfadauda er
nu lokid. Fyrirliggjandi er p6 gagnasafn sem er
til frekari arvinnslu eftir pvi sem fjadrmagn og
starfskraftar eru fyrir hendi.

Verkefnid hefur gefid mikilvagar upplysingar
um marga petti pessa flokna vidfangsefnis. Gogn
sem safnad var i tengslum vid petta verkefni

hafa einnig nyst i 60rum verkefnum. Visir ad
lifsynabanka nautgriparektar er til ordinn vegna
gagna sem safnad var i verkefni pessu og hefur
pegar verid nyttur til erfoafreedilegrar rannsoknar a
erfoabreytileika innan islenska ktiakynsins.

Rannsoknarverkefni petta hefur ekki veitt endanleg
svOr vid rannsdknarspurningunni um hverjar eru
orsakir ungkalfadauda i islenskri nautgripareekt.
Mikilvaegar visbendingar hafa komid fram sem
geta beint sjonum ad dkvednum atridum i fodrun
og hirdingu svo sem um ad hafa eins ndkvema
vitneskju og mogulegt er um ataetladan burdatima.
b4 hefur komid fram og skal hér aréttad mikilvegi
pess ad vera 4 vardbergi gagnvart snefilefnastoou i
foori ungneyta og kvigna sérstaklega og synt fram a
mikilveegi pess ad vanda vel til verkunar & pvi f60ri
framleitt er til fodrunar mjolkurkua.

Framleidnisjodur landbunadarins gerdi verkefnid
framkvemalegt med mjog myndarlegu
rannsOknarframlagi sem hér er pakkad.
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I. Abstract

Phenotypic perinatal mortality rates are increasing
internationally, particularly in Holstein-Friesian
primiparae. For example, the prevalence of
stillbirths (born dead) in US dairy herds is
currently 8% (11.3% in primiparae and 5.3% in
pluriparae). Perinatal mortality may be defined as
calf death prior to, during or within 48 hours of
calving, following a gestation period of at least
260 days, irrespective of the cause of death or the
circumstances of the calving. High mortality rates
and under-reporting of losses are areas of societal
welfare concern. Significant international variation
occurs due to differences in the predominant cattle
breeds, genetic selection policies, calving season,
age at first calving, herd expansion, use of Al,
pre-calving nutrition, calving management, use

of pharmacological induction of parturition and
accuracy of recording. However, national average
metrics obscure the fact that herd-level variation in
calf loss follows a right skewed distribution where
most herds have none or minimal losses but some
have high (30%) mortality. Critical animal-level
risk factors include parity, dystocia, twinning,

calf gender, shorter or longer gestation length and
sire predicted transmitting ability for perinatal
mortality. Traditionally, the primary proximate
cause of perinatal mortality has been dystocia;
however recent research queries the magnitude

of this attribution and indicates a knowledge gap
warranting further exploration. Other significant
causes include anoxia, congenital infections and
deficiencies, death-in-utero and premature placental
expulsion. Some 90% of calves, which die in the
perinatal period, were alive at the start of calving
and so much of this loss is potentially preventable.
Key words: Calving, stillbirth, heifer, Holstein,
dystocia.

I1. Introduction

Perinatal mortality (PM) may be defined as

calf death prior to, during or within 48 hours of
calving, following a gestation period of at least
260 days, irrespective of the cause of death or the
circumstances of the calving. The majority of PM
occurs within one hour of calving (75%) (Figure

1), with the remainder occurring either pre- (10%)
or post-partum (15%) (Mee, 2004a). Some 90%
of calves which die in the perinatal period were
alive at the start of calving suggesting that much
of this loss is preventable. Currently, the incidence
of bovine PM in cows and heifers varies between
2 and 15% across dairy industries internationally
(Table 1). These average figures obscure the fact
that PM follows a right skewed distribution where
most herds have none or minimal losses but some
herds have high (30%) mortality (Mee et al., 2008).

I11. Temporal Trends in Perinatal Calf Mortality
Recent published studies in Denmark, The
Netherlands, North America and Sweden indicate
that the prevalence of bovine PM is increasing,
particularly in Holstein primiparae (Meyer et al.,
2001, Steinbock et al., 2006). For example, Silva
del Rio et al., (2007) showed a significant parity by
time interaction for singleton births with a change
in mortality rate relative to the previous year of
3.1% for heifers and 1.7% for cows. McGuirk
(2007) stated that it is not uncommon to find

herds with close to 20% calf loss in heifers on US
dairies. Much of the increase in PM in Europe

has been attributed to the introgression of North
American Holstein genes, (‘Holsteinization’), or
genes of particular Holstein sires into indigenous
cattle populations. However, high calf mortality
rates can also exist in European indigenous cattle
populations, for example in Iceland where perinatal
calf mortality rates in heifers are up to 25%
(Benjaminsson, 2007). In contrast, other European
indigenous breeds, for example the Norwegian
Red have low perinatal calf mortality rates in
heifers (3%) which have remained unchanged for
decades (Heringstad et al., 2007). An increased
proportion of North American Holstein genes
results in unfavourable genetic effects on calf size,
dystocia and perinatal mortality (Hansen et al.,
2004). This genetic variation in perinatal mortality
in Holstein-Friesians is present independent of
calving difficulty (Steinbock et al., 2003, Meyer

et al., 2001). The increasing incidence of twin
births, particularly in dairy compared to beef cattle
herds (6.8 vs. 1%; Lefebvre, 2004), correlated
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Figure 1. Distribution of time-of-death for calves which died within one hour of calving (n=241)

Table 1. Incidence of perinatal calf mortality in dairy heifers and cows internationally (Mee, 2008f)

eifers

Country Breed of dam Helfer: andDeﬁnition of calf mortality Managemen(
(%) cows (%) system
\Australia  [Holstein-Friesian 10.8 5.1 IDeath within 48 hours of a singleton calving  [Pastoral
Canada Holstein-Friesian 9.0 9.6° IDead at birth Confinement
Denmark  [Holstein-Friesian 9.0 INR® Death within 24 hours of calving Confinement
Iceland Indigenous 16.0 15.0 Stillbirth Confinement
India Jersey INR 3.8 Foetal death Pastoral
I[srael Holstein-Friesian 7.2 5.0 IDeath within 24 hours of calving Confinement
[ran Holstein-Friesian 4.3 3.5 IDeath within 1 hour of calving Confinement
[reland Holstein-Friesian 7.7 4.3 IDeath within 24 hours of calving Pastoral
[France olstein-Friesian &NR 7.4 IDeath within 24 hours of calving Pastoral
5 INormande
Nefherlan ds Holstein-Friesian 11.4 6.9 IDeath within 24 hours of a singleton calving  [Confinement
New ZealandH© | ste1n—Ffle stan,, , 75 . eath' within 48 hours of calving, excludmgPals toral
Jersey and their crosse inductions
Norway Norwegian Red 3.0 2.0 Death within 24 hours of calving Confinement
Swedish Red 3.6

Sweden 2.5° Death within 24 hours of a singleton calving  |Confinement
UK Holstein-Friesian 10.9 5.3 Death within 48 hours of a singleton calving  [Pastoral
USA Holstein-Friesian 12.1 8.0 Dead at birth Confinement

a cows only, b not recorded




with selection for increased milk yield amongst
Holstein-Friesians has also contributed to increased
PM (Johnson, et al., 2001). Though the effects of
inbreeding on increased perinatal calf mortality

in Holstein-Friesians are small, they are greatest

in heifers (Adamec et al., 2006, McParland et

al., 2007). Increasing use of timed artificial
insemination (AI) on North American dairies has
also been linked to increased PM (Ambrose et al.,
2006). In addressing calf loss as a welfare issue

in the UK, Ortiz-Pelaez et al. (2008), noted that

the incidence of calf mortality has not improved in
the last 30 years in the UK and that on only 6% of
farms visited routinely by veterinarians were calves
examined. In agreement with these sentiments,
Bricknell et al., (2007) reported that PM rates had
changed very little on UK dairy farms in the past
10 years and now accounted for over twice as much
calf mortality as neonatal losses (8.1 vs.3.4%). Irish
data indicate that PM in dairy heifers is currently
stable, albeit across only four recent years of data
(2002-2005), (Mee et al., 2008).

IV. Veterinary Practitioners Opinions of
Perinatal Calf Mortality

Recently an ad hoc European working group

has been established to provide a platform for
researchers from different countries to discuss
their latest work on bovine stillbirth (Mee, 2006).
In human medicine, the Stillbirth Collaborative
Research Network coordinates research into the
cause of stillbirth (Silver et al., 2007). As part

of this veterinary initiative, two surveys were
conducted recently on the knowledge and attitudes
of veterinary practitioners and veterinary research
workers about bovine stillbirth. While the majority
of research workers responded that PM had
increased in their country, only a large minority

of veterinary practitioners agreed (Table 2). The
published literature indicates that PM is increasing,
but the responses of the veterinary practitioners
show the diversity of findings experienced in
commercial herds across the world. Both research
workers and veterinary practitioners agreed that
the incidence of PM was primarily related to the
availability, skills and education of farmstaff.
Other important factors influencing the incidence
of PM were the choices made in genetic selection,
the control of infectious diseases and nutritional
management. The herd-specific nature of perinatal
problems was overwhelmingly emphasised
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by both groups of respondents indicating that
national average PM data may not accurately
reflect the problems experienced by individual
farmers. This skewed distribution of PM was
primarily attributed to management experience
and availability, particularly in large herds. When
asked to list the most common causes of PM,

both research workers and veterinary practitioners
ranked dystocia as the single most important
cause. Disappointingly, necropsy examinations
are not commonly carried out following PM.

The widespread usage of mechanical aids by
farmers, despite legal restrictions in some
countries, was not unexpected and is linked to

the primary causative factor in PM, dystocia.
There was unanimity amongst both research
worker and veterinary practitioner respondents
regarding what steps farmers could take to reduce
the incidence of PM. Both groups indicated that
better calving management was the single most
important factor farmers could implement to
reduce PM. This encompassed supervision prior
to calving and during calving, correct obstetrical
techniques, modern calf resuscitation methods

and critically, calling the veterinary practitioner at
the correct time. When asked what the veterinary
practitioner could do to prevent PM, both groups
of respondents agreed that veterinary practitioners
needed to focus on client education in calving
management. This is an often neglected area of
client and staff education, particularly on large
dairies. The salient findings from these two surveys
of science and veterinary professionals indicate
that much could be done to improve perinatal
welfare at farm level by the application of existing
knowledge and recommendations. These additional
comments highlight how both research workers
and veterinary practitioners are engaged by the
issue of bovine perinatalogy; “things will improve
in the future; most of our young veterinarians are
women also many of our farmers (those who take
care of the calvings)”, “we have ‘trader farmers’
and ‘animal farmers’, the first group like to play
with tractors and their cows have the most calving
problems”, “since I gave birth myself I look
differently at a cow giving birth”, “many farmers
do not understand the power of calving jacks...
also many vets!”, “it is easier to change younger
farmers’ ideas/protocols”, “unclear stillbirth cases
are increasing”, “think as a mother...let the women
do the calvings”. - See table 2



Table 2. Responses from veterinary practitioners and research workers
to a questionnaire survey on perinatal calf mortality.

Veterinary practitioners® Researchers®
Has perinatal calf loss increased in your country (% respondents)?
Yes 41 52
No 59 10
Other (don’t know) 0 38
Why do you think this is (rank order)?
Farm staff (availability, education and skills) 1 2
Genetics (sire selection, cow breed, crossbreeding) 2 3
Infections (BVD, neospora...) 4 4
Nutritional management (BCS, metabolic disorders, micronutrients) 5
Other (increased twins, unexplained losses, don’t know...) 3 1
Are some herds more affected than others (% respondents)?
Yes 97 76
No 0 24
Other (don’t know) 3 0
Why do you think this is (rank order)?
Farm staff (experience, availability, particularly in large herds) 1 1
Nutritional management (transition period, micronutrients, BCS) 3 4
Genetics (sire selection, use of Al, cow breed, beef crossbreeding) 4
Other (hygiene, housing, calving pattern, don’t know...) 2 2
What are the most common causes of stillbirth (% respondents)?
Dystocia (relative foetal oversize, twins, maldispositions...) 1 1
Infections (BVD, neospora, non-specific...) 3 3
Other (unassisted calvings, milk fever, malformations, non-viable calves..) 2 2
Do farmers in your country commonly have stillborn calves necropsied (% respondents)?
Yes 3 14
No 97 86
Are mechanical calf pullers/calving jacks widely used by farmers (% respondents)?
Yes 63 71
No 37 29
How can farmers best prevent stillbirths (% respondents)?
Better calving management (supervision, obstetrical techniques,
calf resuscitation, call the vet) 1 1
Better nutritional management (heifer size, feeding
during pregnancy, BCS, micronutrients) 2 2
Better genetic selection (select sires for smaller
calves, cow breed, cross breed, use Al) 4 3
Other (control infections, reduce cow stress, request more necropsies...) 3 4
What can veterinary practitioners do to prevent stillbirths (% respondents)?
Calving management education of clients 1 1
Nutritional advice for farmers 2 3
Genetics recommendations to farmers 3 4
Infection control advice to farmers 5 6
Do more investigative work (necropsies, lab. analyses, herd health management) 6 5
Other (better obstetrical techniques, use induction, pelvimetry, acidosis therapy.) 4 2

a delegates (n=52) from 26 countries at the 25th Jubilee World Buiatrics Congress
(2008) in Budapest, Hungary.

b delegates (n=21) from 12 countries at the 11th Annual Conference of the European
Society of Domestic Animal Reproduction (ESDAR), (2007) in Celle, Germany.
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V. Perinatal Calf Mortality in Heifers

The likelihood of PM is approximately three-times
as high in heifers compared to cows (Mee, 2008a),
indicating that PM is a different trait in heifers and
cows. Whilst most of this differential is attributable
to the significant interaction between parity and
calving assistance rate, recent research in sheep has
shown that first parity animals had smaller and less
efficient placentas resulting in less viable lambs
than those of older sheep (Dwyer et al., 2005).
There is a significant interaction between parity
and calving assistance on the odds of a perinatal
mortality (Mee et al., 2008). Across the different
degrees of calving assistance the odds of a perinatal
mortality are consistently greater in first parity
animals. The likelihood of perinatal mortality

was lower in parities 2 through 6 for veterinary-
assisted calvings compared to severe assistance
calvings (excluding veterinary assistance). For a
singleton male calf born without assistance, to a
cow of median age the predicted probability of a
perinatal mortality was 2.5, 1.3, 1.4, 1.3 and 1.2%
in parity 1, 2, 3,4 to 6 and 7 to 10, respectively; the
respective predicted probabilities increased to 26.2,
13.6, 14.0, 13.1 and 14.7% when severe assistance
(excluding veterinary assistance) was required at
calving.

Age at first calving (AFC) significantly affects

the likelihood of perinatal mortality in heifers.

In a recent Irish study interactions were evident
between parity and a quadratic regression on

AFC, relative to the median within parity, with the
probability of perinatal mortality increasing at an
increasing rate as primiparae calved at a younger
age, with a minimal effect in pluriparae (Mee et
al., 2008). Whilst Simerl et al., (1991) found no
significant effect of AFC on perinatal mortality
rate, higher dystocia rates were recorded in young
and old heifers, possibly due to immaturity and
relative oversize and fat deposition in the maternal
pelvis, respectively. The target age and percentage
of mature body weight at first calving is 24 months
and 85-90% in Ireland (Mee, 2008b). The target
age and percentage of mature body weight at first
calving is 22 months and 82% in the USA (BAMN,
2007) while the optimum AFC in the UK is 30
months (Haworth, et al., 2008).

There is also an interaction between parity and
multiple births for odds of perinatal mortality
(Mee et al., 2008). The odds of at least one
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perinatal mortality in a twin birth was 13.36- (95%
CI: 11.03-16.21), 9.60- (95% CI: 8.10-11.38),
7.44- (95% CI: 6.12-9.04), 5.70- (95% CI: 4.96-
6.56) and 5.95- (95% CI: 4.77-7.44) times that

for a single birth for parity 1, 2, 3, 4 to 6, and

7 to 10, respectively. In addition to these risk
factors, micronutrient imbalances (e.g. iodine and
selenium) are more likely to occur in heifers if
they are not supplemented precalving like pregnant
cows (Murray et al., 2008, Mee, 2004b).

In addition, the detrimental effects of inbreeding
depression on calf mortality are greater in heifers
(Adamec et al., 2006, McParland et al., 2007).

Thus increased perinatal mortality in heifers is a
combination of increased dystocia, particularly

in younger heifers, reduced calf viability due
inbreeding and micronutrient imbalances, increased
twin mortality and possibly genotypic placental
insufficiency.

VI. Inter-Herd Variation in Perinatal Calf
Mortality

In a recent Irish study, herd size did not
significantly affect the incidence of perinatal
mortality (Mee et al., 2008). Though a wide
variation in perinatal mortality rate has been
reported between herds (0-31%), this has not been
attributed to herd size (Fourichon et al., 2001).
Silva del Rio et al., (2007) cautioned against
interpreting a causal relationship between increased
herd size and perinatal mortality, suggesting
factors such as accuracy of recording and herd
expansion may influence this relationship. The
skewed distribution of herd perinatal mortality
rates demonstrates that while many herds do not
experience losses, the majority of herds experience
some loss and a very small proportion of herds
have very high perinatal mortality rates. In herds
where induction of calving is practiced before

270 days gestation herd calf mortality rate is high
(Hemsworth et al., 1995), but where it is practiced
at term stillbirth rate can be similar to that of
spontaneously calving cows (Villarroel and Lane,
2008). Factor analysis showed that while herds
with a lower than average mean lactation number
and those calving in the late summer and autumn
had higher calf mortality on Irish dairy farms,

this was not influenced by herd size (Fahey et al.,
2002). Drew (1988) concluded that differences in



stillbirth rate between herds were primarily due to
the herdsman’s ability to calve heifers with large
calves. Periparturient management is particularly
important on large dairies with limited staff
availability (Mee, 2008c).

Thus inter-herd variation in perinatal mortality is
more likely to be due to the proportion of heifers
calving in the herd, recent herd expansion, seasonal
calving pattern and the calving management of the
herd than to herd size per se.

VII. Aetology of Bovine Perinatal Mortality
VII. 1.Dystocial stillbirth

Whilst the risk factors outlined previously detail
the ultimate causes of PM, they do not adequately
describe the proximate causes. Traditionally, the
majority of PM has been attributed to dystocia
(Collery et al., 1996, Mee, 1999). The main
proximate causes of PM are trauma and anoxia,
following dystocia, and to a much lesser extent
death-in-utero and premature placental expulsion
(Mee, 1991a). Traumatic lesions following dystocia
which contribute to perinatal morbidity and
mortality include fractured ribs (13-23% of dead
calves), fractured spine (3-25% of dead calves),
fractured legs (2% of dead calves), diaphragmatic
tears (4% of dead calves), hepatic rupture, and
collapsed trachea (Mee, 1993a, Schuijt 1992).
One author reported that up to 10% of veterinary-
assisted deliveries may result in vertebral fractures
and up to 40% in rib fractures (Tyler, 2003) and
10-15% of calves delivered using a calving aid
suffered traumatic injuries at calving (Zaremba et
al., 1995). Calves in posterior presentation are at
greater risk of parturient trauma and such calves
respond poorly to resuscitation (Mee, 2008d).

VII. 2. Anoxia

All calves suffer some degree of hypoxia and
hypercapnia at birth and this can be assessed from
a biophysical profile of the perinate (Mee, 2008e).
Compromised perinates in at-risk calvings often
succumb to anoxia. Anoxic lesions, often found
following clinical dystocia but also following ‘non-
clinical dystocia’ (clinically undetectable prolonged
or abnormal stage one or two of calving), and
placental or umbilical problems include pulmonary
atelectasis, scleral, epicardial, endocardial and
meningeal petechiation, meconium staining

and meconium aspiration syndrome (MAS)
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(Hoedemaker et al., 2008, Schuijt 1992, Mee,
1991b). Unfortunately, calves dying following
acute anoxia often have unremarkable gross
pathological findings.

VII. 3. Eutocial stillbirth

Perinatal mortality following eutocia (often
called ‘weak calf syndrome’) may be associated
with intrauterine growth retardation (IUGR),
prematurity, congenital defects, infections,
precalving nutrition, dysmaturity, twins, placental
dysfunction, sire-specific genetic weakness, nitrate
toxicity and accidents. These factors can lead to
poor perinatal viability, prolonged stage one with
premature placental separation or prolonged stage
two with uterine atony.

VII. 4. Premature placental separation

Premature rupture of the membranes is a
complication of approximately one third of
premature human births and can lead to significant
perinatal morbidity and mortality. A similar
condition presents in domesticated animals as
premature placental separation (PPS) where

the placenta is delivered with or immediately

after the perinate (Mee, 1991a, Morscher,

2007). It is similarly associated with premature
birth, maldisposition and anecdotally with
pharmacological induction of parturition, excessive
selenium supplementation and subclinical
hypocalcaemia.

VII. 5. Respiratory distress syndrome

Respiratory distress syndrome (RDS) in calves

has traditionally been associated with prematurity,
however, recent research indicates that RDS in the
full term hypermuscled Belgian Blue breed may be
associated with trace element deficiency-induced
surfactant insufficiency, specifically, deficiencies of
selenium, copper, zinc and iodine (Guyot, 2008).
Classical deficiency of trace elements, for example
selenium, is still associated with high PM rates in

individual herds, particularly in heifers (Murray et
al., 2008).

VII. 6. Dead in utero

Calves which die in utero near term have a shorter
gestation length, lower birth weight, suffer more
dystocia and are more likely to be twin calves,

singleton female calves and calves of older cows
(Mee, 1991b).



The relative importance of these fetopathies in
causing PM can vary widely between countries.
For example, a recent Norwegian study found that
congenital malformations were the second most
important cause of perinatal and neonatal calf
mortality (Gulliksen et al., 2008). In contrast, Irish
and Finnish studies reported congenital defects in
only 10% of dead perinates (Mee, 1999, Syrjala

et al., 2007) but only attributed these to death

in 5% of cases (Mee, 1999). Such differences
probably reflect differences in the prevalence of
infectious causative agents, other teratogens and
genetic selection programmes. Similarly, while
thyroid hyperplasia was recorded in only 5% of
stillborn calves in Finland (Syrjala, et al., 2007),

it was recorded in up to 17% of stillborn calves

in Ireland (Collery et al., 1996, Mee, 1993b)
reflecting differences in forage iodine and selenium
concentrations and pregnant animal supplemental
feeding practices.

VIII. Unexplained Stillbirth

There is now some evidence to suggest that an
increasing proportion of perinatal mortality occurs
at unassisted calvings (idiopathic stillbirth or
weak calf syndrome) where placental dysfunction
and low birth weight may be causative factors
(Benjaminsson et al., 2007, Kornmatitsuk et al.,
2004, Schefers and Mee, 2009, Syrjala et al.,
2007). These losses are particularly associated
with heifer calvings. A genetic predisposition has
been posited due to the large variation in PM in
the daughters of different sires (Kornmatitsuk et
al., 2004). These reports in cattle are supported by
findings in lambs which show that ovine neonatal
vigour is correlated with placental efficiency
(placentome number and placental weight) (Dwyer
et al., 2005). For example, recent studies of PM
in Dutch dairy herds failed to link high perinatal
losses with the traditional causes of PM (Muskens
and Vos, 2008). A recent Irish study (Mee et al.,
2008) showed that even slight calving assistance,

not dystocia, is associated with increased risk

of perinatal mortality. Examination of data from
some 200 stillbirths from heifers in Irish dairy
herds in 2007 (Table 3) showed that dystocia

was recorded in only 31% of these calvings and

in 42% of calvings no assistance was recorded.
The inter-herd variation in calf loss rate and the
proportion of herd/parity groups with >10% calf
loss was higher for primiparae (0-31%; 34%) than
overall (0-16%; 13%). These preliminary findings
suggest that the proportion of perinatal mortality
associated with dystocia may be lower than in the
past. However, these data need to be confirmed by
necropsy findings and calving histories. Of critical
importance in apportioning proportional causation
is the representative nature of the necropsy
population. For example, if a passive surveillance
study design is implemented this may only detect
cases which the farmer or veterinarian were unsure
as to cause and exclude the cases where cause

was known, e.g. dystocia. Hence the necropsy
sample population may be biased in favour of non-
dystocial cases.

These findings suggest the existence a perinatal
mortality aetiology unrelated to dystocial trauma,
possibly poor fetal viability, placental dysfunction
or prolonged duration of calving, the extent of
which needs to be quantified internationally.

IX. Recent Irish Research

on Bovine Perinatology

IX. 1. National incidence of perinatal calf mortality
A study was carried out recently to benchmark

the national prevalence of PM (calf death within
24 hours of calving) in heifers and cows on
commercial dairy farms in Ireland and to determine
the current significance of putative exposures and
attributes (Mee et al., 2008). The prevalence of
PM was 4.29% (7.7% in primiparae and 3.5%

in pluriparae). The likelihood of PM increased
between 2002 and 2005. The odds of PM were

Parity group 0-24h loss (No.)
Primiparae 213
Pluriparae 312
Total 525

Table 3. Perinatal calf mortality in Irish dairy herds (n=88, Dairymis, 2007)

0-24h loss (No.) Perinatal mortality (%)

2,627 8.11
7,599 4.11
10.226 5.13




greater in male (OR=1.12, P<0.001) and in

twin calves (OR=5.70-13.36, P<0.001) and in
dams that had PM at the previous calving (OR=
4.21, P<0.001). The logit of the probability of

PM increased by 0.099 per unit increase in sire
predicted transmitting ability (PTA) for direct PM.
The putative exposures and attributes traditionally
associated with PM were associated with PM in
this dairy cow population. Similar risk factors were
documented for dystocia (Mee et al., 2007).

1X. 2. Impact of perinatal problems

on fertility and milk yield

The impacts of dystocia and retained fetal
membranes (RFM) were examined in a recent
Irish study using data from 78 spring-calving dairy
herds with up to 13,000 cow lactations (Buckley

et al., 2008). Pregnancy rate to first service was
significantly reduced in cows with slight assistance
(-3 percentage units) and serious assistance (-13
percentage units) when compared to cows that
calved without assistance. Serious calving difficulty
resulted in significantly higher empty rates after
the end of the breeding season. Cows calving with
serious difficulty tended to have a longer calving
to conception interval. In addition, peak milk yield
was reduced by 0.8kg/day in cows experiencing
serious calving difficulty. The occurrence of

RFM (2.3%) resulted in a 10 percentage unit

lower pregnancy rate to first service and six week
pregnancy rate. RFM also resulted in a significantly
lower peak milk yield; 28.8kg/day compared to
29.8kg where there was no RFM.

IX. 3. Genetic effects on perinatal calf mortality
Given the decline in reproductive performance
experienced in Ireland (Mee, 2004¢) and
internationally, our genetic selection index has
been changed from one of single trait selection to a
functional selection index which includes calving
performance (Figure 2). In Ireland the deleterious
effects of inbreeding in Holstein-Friesians on
calving performance have been documented and
while they are statistically significant they are
relatively small (McParland et al., 2007). Though
significant differences in calf birth weight and
twinning rate were detected between Holstein-
Friesian strains in a Moorepark study, no significant
differences in stillbirth rate were found (McCarthy,
et al., 2007). Alternate dairy breeds may offer better
calving performance than the Holstein-Friesian
with significantly lower stillbirth and dystocia

rates in Norwegian Red x Holsteins in an Irish
experiment (Buckley and Dillon, 2004).

Figure 2. Relative weighting of the sub-indices in the Irish economic breeding indes (EBI) (ICBF).
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IX. 4. Nutritional effects on perinatal calf mortality
Two experiments were conducted to test the
hypothesis that restricting feed to pregnant cows
until the evening time would reduce the proportion
of night calvings. While significantly more calvings
did occur during day time (Gleeson, et al., 2003),
the proportion of dystocia and stillbirth increased,
possibly due to overzealous calving assistance
(Gleeson et al., 2007). Traditionally, veterinary
practitioners have used blood samples to diagnose
selenium deficiency where it is suspected as a
cause of stillbirth. Recently a milk selenium test
has been suggested as an alternative. Preliminary
comparison of blood and milk indicated that the
latter may over predict the incidence of selenium
deficiency (Mee and Grant, 2008). Concerns about
potential iodine residues in milk have stimulated a
current Moorepark-UCD project on the effects of
various iodine supplementation practices on iodine
concentrations and perinatal calf health (Jordan

et al., 2006). Previous research at this centre had
shown that both iodine and selenium deficiency
occur in cases of perinatal mortality with thyroid
hyperplasia (Mee, 1996).

IX. 5. Prediction of perinatal mortality

Accurate prediction of the time of calving,
particularly potential problem calvings, could
prevent perinatal mortality. A joint Teagasc Grange
and Moorepark-Universiteit Leuven-Universita
Milano proof of concept project is examining

the possibility of using real-time image analysis

to monitor precalving behaviour in beef cattle.
Preliminary results indicate that this video camera-
computer algorithm approach can correctly detect
85% of precalving standing and lying behaviour
(Cangar et al., 2007).

X. Conclusions

As many of the significant risk factors associated
with perinatal calf mortality are largely not under
management control (year of calving, month

of calving, twin calving and foetal gender)
herdowners must focus on the significant key
determinants largely under their control (age at
first calving, sire genetic merit for direct perinatal
mortality and both the extent of calving supervision
and the degree of calving assistance). Veterinary
practitioners and agricultural and breeding advisors
must play a proactive role in educating herdowners
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on how to address these modifiable risk factors

on an individual herd basis as part of good herd
fertility management (Mee, 2007). The emergence
of non-dystocial perinatal mortality in heifers
indicates the need to revisit this problem with new
research (Mee, 2008f).
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Orsakir kalfadauda hja fyrsta kalfs kvigum

Magnus B. Jonsson!, Sigurdur Sigurdarson?, og Hjalti Vidarsson®

!Landbinadarhdskéla Islands, *Matveelastofnun, 3Starfandi dyraleknir

I. Utdrattur

Framkvaemd var umfangsmikil rannsékn 4 ors6kum
kalfadauda hja 1. kélfs kvigum. Rannsoknin var
framkvaemd 1 samstarfi vid kuabandur vidsvegar
um land. Alls toku 58 bandur patt i verkefninu.
Gagnasafnid spannadi alls 675 burdi & timabilinu
fra september 2006 til januarloka 2007.

A biunum voru badi lausagéngufjos og
hefdbundin bastjos 29 af hvorri gerd. 17 fjos

voru med rormjaltakerfi, 31med mjaltagryfju og
10 med mjaltapjon. Medal busterd var 43,3 kyr

i basfjosunum, en 57,6 1 lausagéngufjosunum.
Afurdir voru nanast per somu i badum fjosgerdum
eda 5.667 kg arsnyt 1 basfjosunum, en 5.678 kg
arsnyt i lausagéngufjosunum.

Fjoldi burda var mjog breytilegur faestir voru peir
3 4 timabilinu en flestir 27. Tioni daudfeddra kalfa
var mjog breytileg milli bua. A prem biium kom
enginn daudfaeddur kalfur en a tveim komu yfir 50
% allra kalfa daudfaeddir.

Safnad var heysynum fra flestum btiunum til pess
ad kanna astand heyjanna. 1 1jos kom ad mismunur
milli bla hvad vardadi heygedi var ekki mikill og
nar eingdngu landshlutabundinn. Nidurstodur ar
snefilefnagreiningum syndu mjég sambaerilegar
tolur og adur hafa fundist.

Magn snefilefna er mjog breytilegt. Sérstaka
athygli verkur mj6g lag gildi selens og mjog ha
gildi brennisteins. P4 er jarn og zink i flestum
synum a mdérkum pess ad vera vidunandi.

begar buid er ad taka tillit til buséhrifa er naer
allur breytileiki i tioni daudfaeddra kalfa horfinn.
Af 60rum pattum sem skyra mismun 1 tidni
daudfaeddra kalfa er aldur kvigna vid burd, p.e.
tidni daudfaeddra kalfa er nokkru haerri ef kvigur
eru mjog gamlar vid fyrsta burd, og hvort kvigan
hefur fengid vid sedinganauti eda heimanauti, p.e
tidni daudfaeddra kalfa er nokkru haerri ef kvigan
hefur fengid vid heimanauti.

[ rannsokninni voru umfang burdarhjalpar og
burdavandamala skrad. [ 1j6s kom ad burdarhjalp er

mun algengari og lengri pegar um daudfaeddan kalf
er ad reda, en pegar um lifandi feeddan kalf er ad
reda.

Neer allir daudfeddir kalfar voru krufdir og megin
hluti peirra vigtadur. [ 1jos kom ad mikid var um
mjog punga kalfa og voru pyngstu kvigukalfarnir
46 kg og pyngstu nautkalfarnir 48 kg ad pyngd.
Sérstaklega er gerd grein fyrir nidurstodum
krufninganna 4 6drum stad i pessu riti.

Ekki komu fram 6yggjandi skyringar 4 orskum
daudfeddra kalfa i pessari rannsokn. Pad skal po

4 pad bent ad lagur styrkur selens er ahyggjuetni,
pa er burdarvoktun erfid pegar nakvemur
burdartimi er ekki pekktur sem er tilfellid i mérgum
tilvikum pegar kvigan feer vid heimanauti. Storir
kalfar benda til pess ad fodrun 4 sidasta hluta
medgongunnar s¢ ekki ndkvam og 1 sumum
tilvikum beinlinis réng. Oll pessi atrid ma leidrétta,
laga og betrumbeeta.

II. Inngangur.

Daudfeeddum kalfum hefur fj6lgad 4 lionum arum.
Tjon vegna tapadra afurdatjons, erfdaframfara og
fleiri patta hleypur a milljonum krona. Rannsoknir
a kalfadauda hafa ekki skilad dpreifanlegum
nidurstodum (Karen Palson, 2003, Baldur H.
Benjaminsson, 2001, Baldur H. Benjaminsson ofl.
2005, Jon V. Jonmundsson, 2006). begar um er

a0 raeda kalfadauda eins og hann er skilgreindur

i pessu rannsdknarverkefni pa er pad demigert

a0 kalfurinn er fullburda og er rétt skapadur og
drepst 1 fedingu eda skommu adur. Tidni pessa
vagests virdist mun haerri hja 1. kalfs kvigum en
fulloronum kuam. (Baldur H. Benjaminsson, 2001,
Baldur H. Benjaminsson ofl. 2005). Tidnin er
mismunandi eftir arstidum og samhengi milli tioni
hja 1. kalfs kvigum og fullordnum kiim er pannig
ad tidnin er haest hja haustbeerum kvigum en hast
hja sioberum fullordnum kium. Kalfadaudi er mog
breytilegur milli beja. Sammerkt er ad kalfssott
virdist mjog vaeg og hag hja kim sem eignast svo
daudfeddan kalf. Ad 60ru leyti er ekki samhengi
milli kdlfadaudans og sjuikdéma sem modurina
virdast hrja. Skyldleikarekt skyrir hluta orsakanna
en adeins hluta.



Til pess ad nalgast vandamalid var akvedid ad

setja upp samraemda rannsoknaraatlun er nai

til almennrar pekkingaréflunar um peetti sem
hugsanlega getu skyrt orsakir kalfadaudans og

eda veitt innsyn 1 hugsanlega lifedlisfredilega
roskun sem skapad geeti adstedur par sem likur &
kalfadauda vaeru auknar. I pessu erindi eru birtar
frumnidurstddur hluta pessa verkefnis en pvi verdur
gerd itarlegri skil pegar allar rannsoknarnidurstodur
liggja fyrir.

I11. Efni og adferdir.

Verkefni pad sem hér um redir er urvinnsla

ganga sem safnad var 4 blum banda vidsvegar

um land og var hluti steerra samramds verkefnis

( Magnus B. Jonsson, 2008). Verkefnid er unnid

i samradi vid 58 bu par sem petta vandamal

hefur verid i mismiklum meeli 4 undanférnum
arum. Bin eru stadsett 4 Sudurlandi i Arnes

og Rangérvallasyslum, i Borgarfirdi og 4
Sneefellsnesi, i Skagafirdi og Eyjafirdi. Buin voru
valin med hlidsjon af bugerd, tioni vandamala og
upplysingum 1r skyrsluhaldsgrunni Beendasamtaka
fslands. Bunadarsambondin 4 vidkomandi svaedum
voru fengin til ad koma ad verkefninu og 16gdu
pau 61l fram verulega adstod. P4 voru dyraleknar

a vidkomandi svaedum til adstodar eftir pvi sem
vid atti. Aflad var upplysinga um burdi 1. kalfs
kvigna sem baru 4 timabilinu fra 1. september 2006
til 10. febraar 2007. Skradar eru upplysingar um
burdarferil flestra kvignanna, hvort adstodar og pa
hversu mikillar hefur verid porf, afdrif kalfsins og
nokkur lykilatridi um heilsufar kyrinnar. Blodsyni
voru tekin ur naer 6llum peim kvigum sem baru
innan rannsOknartimabilsins. Nidurstddur peirra
greininga eru birtar hér & malstofunni (Grétar Hrafn
Hardarson, Johannes Sveinbjornsson og Magnus B.
Jonsson, 2008)

b4 var safnad um 300 synum af groffodri og reynt
ad dreifa peim yfir heyskapartimann til pess ad fa
sem best yfirlit yfir gadi groffodurs.

Mikill hluti kélfa sem komu daudir eda drépust i
faedingu voru krufdir og tekin syni til greininga.
Hildir voru skodadar i peim tilvikum sem paer
nadust med pad i huga ad kanna tidni fylgjuloss.
Krufningar voru framkvaemdar af Sigurdi
Sigurdssyni dyralekni, sem hafoi yfirumsjon med
peim verkpaetti og Hjalta Vidarssyni dyralekni sem
var starfsmadur verkefnisins.
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Gert var sérstakt samkomulag vid Keldur,
Tilraunast60 haskolans 1 meinafradi, um krutningu
hluta kalfanna og sérstaka rannsokn 4 hugsanlegum
bakteriusykingum Ol6f Sigurdardottir sérfraedingur
a Keldum s4 um pann patt. baer nidurstddur eru
birtar i annarri grein (Sigurdur Sigurdsson, Hjalti
Vidarsson og Magnus B. Jonsson, 2008.

1111 Lysing a patttokubunum.
batttokubtiin skiptust med eftirfarandi heetti eftir
landshlutum og eftir fjésgerdum.

Arnessysla 17 bu ( 6 basafjos- 11 legubasafjos)
Rangarvallasysla 10 bu ( 5 basafjés- 5 legubasafjos)
Borgarfjoréur

og Snzfellsnes 10 bu ( 5 basafjés- 5 legubasafjos)
Skagafjorour 7 bu ( 4 basafjos- 3 legubasafjos)
Eyjafjoréur 14 bu ( 9 basafjos- 5 legubasafjés)

1. tafla. Yfirlit yfir steerd og gerd fjésanna a
patttokubdaunum.

Basa- Lausag.
fjés fjés
Fjoldi bua i verkefninu 29 29
Medalbussteerd, arskyr 43,3 57,6
Medalafurdir, mjolk kg. 5.667 5.678
Fjos med rormijaltakerfi 17
Fj6s med mijaltagryfju 12 19

Fj6s med mijaltapjoni
p< 0,05

[ 1. toflu er gerd grein fyrir nokkrum lysandi
pattum vardandi patttokubuin. Helmingur
btianna var med hefdbundin basafjos en
helmingurinn med legubasafjos ymist med
mjaltagryfju eda mjaltapjon. Eitt kiiabu hér &
landi er med sk. mjaltahringekju og var talid
med mjaltabjonabtiunum. Patttokubuin voru
mjog breytileg ad steerd. Munur 1 steerd annars
vegar basfjosa og hinsvegar lausagéngufjosa var
raunhafur (p< 0,05). (Sja toflu 1)

Hefdbundnu basafjosin voru einnig mun breytilegri
i steerd en lausagdngufjosin. Oll helstu mjaltakerfi
voru med i rannsokninni. Afurdamunur milli
fjosgerda var enginn milli fjosgerda. (Sja toflu 2)

[ annarri t6flu er yfirlit yfir ssmhengi bustardar og
mjaltakerfa og er pad i raun og veru samkvaemt pvi
sem vanta matti og i takt vid proun undanfarinna
ara. Afurdamunur er enginn milli bua med
mismunandi mjaltakerfi. Bistardin er mest i
fjésunum sem eru med mjaltapjona.



bau 58 bl sem eru med i rannsdékninni spanna mjog
vel pann breytileika sem er i buskaparadstoou i
nautgriparaekt og &tti pvi pessi rannsokn ad geta
gefio vidunandi mynd af pvi vandamali sem hér um
raedir.

111.2 Yfirlit um gripina [ rannsokninni.

Safnad var upplysingum um burdi fyrsta kalfs
kvigna sem baru 4 timabilinu fra agust lokum 2006
og til jantarloka 2007. Alls spannar gagnasafnid
675 burdi. Fjoldi kvigna 4 hverju bui var mjog
breytilegur eda fra prem burdum par sem kvigurnar
voru faestar og 27 par sem kvigurnar sem baru 4
timabilinu voru flestar. Alls voru 153 kalfar skradir
daudfeddir eda 22,6 % allra kalfa. Tidnin var mjog
misjofn efir bllum. Helstu atridin vardandi gripina i
rannsokninni eru birt 1 3. toflu. (Sja toflu 3).

Tafla synir ad gagnasafnid er nokkud samstaett
eftir landshlutum hvad vardar steerdardreifingu og
fjoldatolur. Fjoldi daudfeddra kalfa er heldur laegri
a Sudurlandi en 1 60rum landshlutum. bPad vekur
athygli hversu utbreitt notkun heimanauta er og i
1j6si pess hve endurnyjun kuastofnsins er hrod pa
verda margar asetningskvigur ur pessum kalfahopi.
betta leidir til minni erfdaframfara og 66ruggari
atternisupplysinga og par af leidandi er erfidara

ad hafa eftirlit med aukningu skyldleikaraktar i
stofninum.

Nokkur munur er { aldri kvigna vid fyrsta burd
eftir landshlutum og eru kvigur i Eyjafirdi og i
Arnessyslu nokkru eldri en kvigurnar i 6drum
landshlutum. Vid nanari greiningu kom 1 1j6s
nokkur munur er milli baja i aldri kvigna vio fyrsta
burd

111.3 Télfreedilegar adferdir.

Oll tolfreeditirvinnsla var unnin i forritinu
MINITAB® 14 (©1972-2005, Minitab Inc.).
Reiknud voru medaltol, stadalfravik og

2. tafla. Yfirlit yfir mismunandi mjaltakerfi og samhengi milli mjaltakerfa, bustardar og
afurda (kg. mjolk).
Rormjaltakerfi Mjaltagryfja Mjaltapjonn

Fjoldi 17 31 10
Medalbussteerd, arskyr 38,9 494 73,4
Medalafurdir, mjolk kg 5.586 5.667 5.836
3. tafla. Yfirlit yfir helstu kennitolur i rannsokninni, skipt eftir landshlutum.

Vestur  Skaga Eyja Rangar- Arnes Samt.

land fjorour fjoréur vallas. sysla Medaltal
Fjoldi bua m/daudfaeeddum kalfum 10 7 12 9 17 55
Hiutfall daudfeeddra kalfa % 245 24,6 25,1 15,5 22,1 22,6
Fjoldi kvigna 110 84 167 110 204 675
Fjoldi burda (faestir) 5 7 3 4 5 4,8
Fjoldi burda (flestir) 17 20 27 15 19 19,5
Medalaldur v/1. burd. (d) 816 841 913 888 953 882,2
Notkun heimanauta % 34,5 94,0 78,4 79,1 35,8 50,4
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breytileikastudlar. Unnin voru grof til ad skoda
tioni einstakra patta. Fervikagreining (One
way ANOVA) og adhvarfsgreining (Regression
Analysis) var sidan notud til ad kanna hvort og
pa i hvada meli mismunandi pattir gaetu skyrt
breytileikann sem fannst i gognunum.

111.4 Greiningar heysyna

Greining heysyna for fram hja rannsdknastofum
Landbtnadarhaskola {slands. Hraprotein,
meltanleiki purrefnis og orkugildi heys var melt
med NIR-adferd. Steinefnin voru greind med
svonefndri ICP-greiningu. Efnagreining snefilefna
for fram hja Efnagreiningum 4 Keldnaholti.

IV. Niourstoour.

Nidurstodum pessara dreifdu athugana ma skipta

i prja megin flokka. Heysynum var safnad til pess
ad athuga hvort einhver tengsl virtust vera milli
kéalfadauda og pess fodurs sem borid var fyrir kyr
og kvigur 4 einstokum biium. P4 var einnig gert rad
fyrir ad heyefnagreiningarnar gaefu yfirlit yfir stoou
pessara mala badi eftir landshlutum og peim buum
sem patt toku 1 athugununum. Bandur skradu
margvislegar upplysingar um bt sin og sérstaklega
pa paetti sem tengjast burdarferlum kvignanna sem
voru med 1 pessari rannsokn. Greint verdur fra
nidurstddum pessara rannsdkna i pessari grein.

1V.1 Nidurstoour heyefnagreininga.

Alls barust 280 syni til greininga fra 47 bejum.
Ner 61l synin voru ralluhey fyrri slattur eda 259
syni sem hér eru gerd ad umtalsefni. Onnur syni
voru svo fa og stadbundin ad ekki var unnt ad

vina neinar samanburdar nidurstddur um pann
efnivid. Nidurstodurnar sem hér eru birtar gilda um
ralluhey af fyrri slatti.

[ 4. toflu er yfirlit yfir 611 synin 6flokkud og koma
par fram medaltol og midgildi einstakra efna,
leegstu og heestu gildi, og upplysingar um dreifingu
peirra greininga sem viku frd normaldreifingu. Ef
verulegur munur er & medaltali og midgildi er pad
gloggt merki um ad gildin séu ekki normaldreifo.

Nidurstodum pessum ber vel saman vid paer
nidurstddur sem birtar hafa verid um efnainnihald i
heyi 4 undanférnum 4arum (Grétar Hraftn Hardarson,
Arngrimur Thorlacius, Bragi Lindal Olafsson,
Hoélmgeir Bjornsson og Tryggvi Eiriksson, 2006.
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Kannad var hvort um veeri a0 reda mun milli
peirra sveeda sem voru med i rannsokninni og eru
nidurstodurnar birtar 1 5.-7. t6flu.

[ samanburdi vid nidurstodur sem fundust i
rannsokn Grétars H. Hardarsonar ofl (2006)

eru pessar nidurstodur i allmérgum tilvikum
frabrugdnar. Heildarnidurstodur um efnamagn i
heyf6dri eru mjog hlidsteedar en munur milli hérada
er nokkud annar en par kom fram.

Nidurstodurnar vardandi styrk snefilefna i
heyjunum syna ad styrkur peirra er vel vidunandi
med tilliti til parfa nautgripa nema hvad vardar
kopar sem er 1 flestum tilvikum 4 mérkum bpess
a0 vera vidunandi og selen sem er i ner 6llum
tilvikum langt undir vidmidunarmoérkum.

(Sja 4. toflu) (Sja 5. toflu)

[ 6. toflu eru heysynin flokkud me? tilliti til

pess hvernig pau samsvara pérfum nautgripa.
Vidmidunarmdrkin eru pau sdmu notad var

i rannsokn Grétars H. Hardarsonar og félaga
(Mortimer o.fl. 1999 og Rogers og Murphy 1999 e.
Grétar H. Hardarson ofl. 2006).

Nidurstodurnar sem hér eru kynntar eru i samraemi
vid pad sem fannst i adurgreindri rannsokn (Grétar
H. Hardarson ofl 2006) nema fyrir Zink en hér eru
mun fleiri syni undir vidmidunarmoérkum en par
fannst. I pessum gognum er styrkur selens mjog

i samraemi vid pad sem fundist hefur 1 6drum
rannsoknum.

Lagt snefilefnainnihald i heyjum i Arnessyslu er i
samrami vid nidurstodur i nylegum rannséknum
(Grétar H. Hardarson ofl. 2006) en par finnast
leegstu gildi fyrir mangan, brennistein og selen og
einnig eru gildin fyrir kopar og zink med hinum
legstu.

[ 7. toflu eru birtar nidurstodur fyrir helstu

steinefni 1 heyjunum. Pessar nidurstodur syna

ad 1 6llum tilvikum er styrkur steinefna yfir
vidmidunarmorkum fyrir parfir jorturdyra

(Sja 7. toflu) eins og paer eru skilgreindar i
handbokum. { toflunni sést einnig ad styrkur
steinefna er laegstur i Arnessyslu i flestum tilvikum.
[ 8. toflu eru birtar nidurstédur fyrir orkuinnihald
og protein innihald heysins eftir hérudum. bar
kemur fram ad heygedi eru i 6llum tilvikum {



4. tafla. Laegstu og haestu gildi, medaltol, midgildi og fjoldi greininga fyrir heysyni ur ralluheyi

fra 45 baejum

Purrefni %
Meltanleiki %
Fem/kg pe.
Prétein %

AAT g/kg pe.

PBV g/kg pe.

Ca %

Mg %

K %

Na %

P %
S-Brennisteinn (%)
Fe-Jarn, mg/kg pe.
Mn mg/gk pe.

Zn mg/kg pe.

Cu mg/kg pe.

Se mg/kg pe.

Al mg/kg pe.

Fjoldi
syna

259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259
259

Medal- Laegsta Mié-
tal gildi gildi
55,63 17,40 55,40
70,52 63,00 70,40
0,80 0,69 0,80
16,88 9,00 16,90
72,32 60,40 72,30
43,16 -31,50 44,20
0,375 0,130 0,350
0,245 0,100 0,230
1,841 0,450 1,760
0,139 0,000 0,080
0,342 0,200 0,340
0,240 0,120 0,240
238,70 42,00 143,00
97,27 27,00 77,00
25,04 6,20 13,90
8,51 0,00 8,00
0,0354 0,0000 0,0118
126,60 5,00 73,00

Heesta
gildi

80,00
76,30
0,89
24,90
87,50
126,10
0,840
0,560
3,460
1,100
0,530
0,410
2110,00
641
89,30
37,00
0,4040
1775,00

Normal-
dreifing

Nei

Nei

Nei

Nei
Nei

5. tafla. Nidurstodur greininga fyrir snefilefni. Medaltol eftir hérudum, mg/kg pe, nema % fyrir S.

Hérad n
Kjalarnes 7
Borgarfjoréur 33
Myrar 7
Snaefellsnes 12
Skagafjorour 38
Eyjafjérour 56
S.-bing. 9
Rangarvallas. 31
Arnessysla 66

Al

120,60
113,00
77,40
79,80
144,80
130,40
69,56
146,90
132,40

Cu

9,71
9,39
12,29
8,17
9,45
8,70
8,00
7,29
7,55

Fe

238,40
232,10
147,00
158,10
280,10
268,30
149,60
251,80
223,30

Mn S

138,60 0,25
132,40 0,25
159,40 0,25
122,10 0,24
94,63 0,27
114,60 0,24
74,89 0,25
71,48 0,23
66,26 0,21

Se

0,1119
0,0139
0,0103
0,0163
0,0239
0,0311
0,0119
0,0261
0,0620

Zn

27,14
27,33
24,73
21,75
22,67
24,07
29,26
17,44
24,79

6. tafla. Skipting heysyna i présentum eftir styrk snefilefna (mg/kg pe.) og pérfum nautgripa.

Cu - Kopar

Fe - Jarn

Mn - Mangan

S - Brennisteinn
Se - Selen

Zn - Zink

Skortur

3,1
0,8
0

0
90,0
27,8

A mérkum

76,8
67,9
7,3
2,3
7,3
48,6

Vidunandi

20,1
17,8
92,7
23,2
2,7

23,6

Métvirkni & nytingu CU  MTC'

Nokkur
10,8

65,3

Mikil
2,7

8,9
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samremi vid vidmidunartdflur um gott groffodur.

(Sja 8. toflu) Nidurstodur paer sem hér eru birtar um
heyfodrid sem framleitt er & peim bajum sem voru

med 1 rannsokninni synir ad pad er allt innan peirra
vidmidunarmarka sem er ad finna i handbékum um
fodurgaedi fyrir mjolkurkyr.

[ tengslum vid vandamal med ungkalfadauda

pa hefur komid fram ad selen skortur veeri
orsakavaldur og einnig hefur verid raett um ad
mikill styrkur kali 1 f6dri & geldstoou hefoi neikveaed
ahrif.

[ pessari rannsokn er stadfest ad selen er mjog
lagt 1 6llum synum en styrkur kali i samrami vid
vidmidunarmork og heestu gildin ekki mjog ha.
Leitad var eftir pvi hvort nokkur munur veri 4
styrk pessara stein og snefilefna eftir pvi hversu
alvarlegt vandamal kélfadaudi veri 4 vidkomandi
bium. Nidurstodurnar eru birtar 1 9. toflu.

Nidurstodurnar sem birtar eru i 9. toflu syna
enga skyra samsvorun. Styrkur selen er hastur i
synum par sem tidni daudfeddra kalfa er haest.
Hvao vardar kali pa er petta adeins groft mat par
sem fo0ri0 er ekki flokkad eftir pvi hvenar pad
er gefid 4 framleidslu skeidi kyrinnar. Pad gefur
b6 visbendingar um hverskonar fodur hafi verid
adgengilegt vio fodrun kunna.

1V.2 Mismunandi tioni kalfadauda eftir buum.
begar tioni daudfeddra kalfa er skodud hefur pad
verid einkennandi ad tidnin er mjog breytileg
milli bua og mjog breytileg milli 4ra 4 sama bui. 1
pessari rannsokn kemur greinilega fram a0 staersti
ahrifapattur 1 tioni daudfaeddra kalfa eru blsahrifin.
Mismunur milli bia skyrir naer allan pann mun
sem finnst i rannsokninni. Pad er reyndar ekki
unnt ad greina hugsanleg ahrif fedra kalfanna

fra busahrifunum vegna pess ad sumstadar eru
allir kalfar skradir 6fedradir og pannig fullkomid
samhengi milli fo6dur og tidni daudfeddra kalfa a
vidkomandi buum.

A fyrstu mynd er synd hlutfallsleg dreifing
daudfaeddra kalfa eftir baejum. Tionin er flokkud i

5 flokka eftir tidni daudfeddra kalfa. A myndinni
kemur fram ad 4 prem buum faeddust allir kélfa &
bessu timabili lifandi. Oll pessi bl voru hefdbundin
basafjos og minni en medalbuid i rannsodkninni.
Haesta tioni daudfaeddra kalfa var 51,7. Ekki kom
fram marktaekur munur eftir pvi hvort kalfarnir
faeddust seint eda snemma 4 timabilinu.

(Sjdmynd 1)

[ pessari rannsékn kemur i 1j6s ad tidni daudfzeddra
kalfa er heerri i lausagéngu en i basafjosum og
einnig er tioni daudfeddra kalfa haerri 4 steerri
biunum en peim minni. Pad kom i ljos ad
mismunurinn var ekki marktekur. A mynd 2

Mynd 1. Hlutfall daudfaeddra kalfa eftir bGum, flokkud i fimm flokka eftir tioni.

Hlutfall daudfadda kalfa eftir boum

M A AV AV
AR | T

1

3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57
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7. tafla. Nidurstoodur greininga fyrir helstu steinefni eftir hérudum, efnamagn i %.

Sysla n P % Na % K % Mg % Ca%
Kjalarnes 7 0,39 0,19 2,11 0,25 0,33
Borgarfjordur 33 0,38 0,19 1,72 0,26 0,39
Myrar 7 0,37 0,26 1,54 0,25 0,43
Sneefellsnes 12 0,39 0,20 1,70 0,22 0,47
Skagafjordéur 38 0,34 0,23 1,77 0,29 0,44
Eyjafjordur 56 0,32 0,10 1,78 0,27 0,39
S.-bing. 9 0,33 0,10 1,71 0,27 0,37
Rangarvallasysla 31 0,34 0,13 1,89 0,23 0,32
Arnessysla 66 0,33 0,08 2,02 0,20 0,32

8. tafla. Nidurstoour greininga fyrir purrefni orku og prétein eftir hérudum

Hérad Purrefni FE-m/kg Prétein AAT PBV
n % be. % g/kg pe. g/kg pe

Kjalarnes 7,00 55,86 0,83 16,67 73,07 40,10
Borgarfjoréur 33,00 55,60 0,80 16,95 71,96 44,46
Myrar 7,0 45,26 0,84 18,50 69,81 64,10
Sneefellsnes 12,00 45,87 0,82 17,08 69,13 51,21
Skagafjéréur 38,00 49,49 0,81 18,01 70,44 58,05
Eyjafjérour 56,00 58,39 0,78 16,96 72,67 43,01
S.-bing. 9,00 49,90 0,80 16,87 69,51 48,28
Rangarvallasysla 31,00 52,48 0,81 16,92 70,65 46,78
Arnessysla 66,00 61,94 0,81 15,91 75,23 28,30

9. tafla. Styrkur Se mg/kg.pe. og styrkur Ka % eftir tioni daudfaeddra kalfa a viokomandi bui.

Kélfadaudi Fjoldi Leegsta Medal- Mid- Heesta
syna gildi tal gildi gildi
Kalium <10 % 50 0,64 1,75 1,67 2,99
11-20 % 73 0,85 1,83 1,75 3,29
21-30 % 63 0,57 1,78 1,73 2,82
31-40 % 39 0,45 1,95 2,09 2,99
> 40% 34 0,88 1,99 2,01 3,46
Selen <10 % 50 0,0003 0,0303 0,0113 0,2290
11-20 % 73 0,0000 0,0170 0,0084 0,2065
21-30 % 63 0,0033 0,0680 0,0159 0,4040
31-40 % 39 0,0043 0,0425 0,0149 0,3700
> 40% 34 0,0054 0,0141 0,0127 0,0405
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er synt samhengi milli tidni daudfeddra kalfa

og bustardar. Myndin synir gloggt hversu mikil
dreifing er i tidni kalfadauda milli einstakra bua
baedi innan og milli flokka. P4 sést einnig ad neer
ekkert samhengi er i dreifingu milli flokka. Pegar
tengsl milli afurdastigs og kalfadauda eru skodud
kemur ennfremur i 1j6s ad pau eru ekki marktek.

[ rannsokninni var aflad margvislegra upplysinga
sem tengjast hirdingu gripanna og adbuinadi. Vid
endurskipulagningu i barekstri er pad algengt

ad adeins séu byggdar nyjar byggingar yfir
mjolkurkyrnar og ungvidi haft i eldri byggingum.
bad kom i 1jos ad par sem kvigur voru ekki i sama
husi og kyrnar voru heimanaut notud i meira meli.
bar var tioni kélfadauda heldur herri og eftirlit var
skrad med 60rum hetti. Aflad var upplysinga um
fyrirkomulag s@dinga og b4 kom i 1j6s ad par sem
allar kvigur voru saeddar var tioni daudfaeddra kalfa
laegri en pegar hluti kvignanna var seddur .

1V.3 Samhengi milli aldurs kvigna vio burd og
afdrifa kalfs.

Eins og 4dur hefur komid fram er notkun
heimanauta mjog utbreidd og par af leidandi er ekki
unnt ad greina nokkra paetti sem po veri dhugavert
ad skoda. Alls er riflega 60 % allra kvignanna
haldid vid heimanaut. Heldur herra hlutfall
daudfzeddra kalfa er undan heimanautum eda 67,3
%. Af heimanautunum eru 34 % o=ttferd.

Allmikil dreifing er 4 aldri kvignanna vid 1. burd.
Ad medaltali voru paer 896,5 +£142,28 daga gamlar
og nokkud mismunandi eftir landshlutum eins og
fram kemur i 3. t6flu hér ad framan.

[ 10. toflu eru birtar nokkrar kennitélur vardandi
aldursdreifingu kvignanna flokkad eftir pvi hvort
paer voru seddar eda fengu vid heimanautum.
Kvigurnar sem fengu vid heimanautum eru nokkru
eldri vid 1. burd en par sem voru seddar og er
munurinn marktaekur (p< 0,05). Aldurdreifing
peirra er einnig litid eitt meiri en kvignanna sem
eru szeddar en sa munur er ekki marktaekur. A 3.
mynd er pessi aldursdreifing synd & myndrenan
hatt og par koma pessi atridi greinilega fram.

Pad kemur einnig i 1j0s sem vanta matti

ad aldurdreifing peirra kvigna sem f4 vid
heimanautum er nokkud 6énnur en peirra sem eru
seddar. begar dreifingin er skodud nanar kemur i
1j6s a0 hun er skekkt upp 4 vid og vikur verulega
fra normal dreifingu. Petta er einkum aberandi fyrir
kvigurnar sem eru seeddar. betta kemur glogglega
fram & myndum 4 og 5 sem syna aldursdreifingu
vid fyrsta burd hja hvorum hop fyrir sig. Pad kemur
i 1j6s ad sumar kvigur sem fa vid heimanautum

eru mjog ungar og megin pungi burdar er ekki

jafn aberandi og fyrir paer kvigur sem fa vid
sedinganautum.

Samhengi tidni dandfe ddra kalfa og basterdar

40
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31-40
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B 11.30
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£ 11-20-
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T T T
<30 31-40 41-50

Bustard arskyr

T T T
31-60 61-70 71-80

Mynd 2. Samhengi milli bustaerdar og tioni daudfaeddra kalfa. Hverjum kassa er skipt med midgildi en
utan kassans eru nedsti og efsti fjordungur dreifingarinnar.
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Mynd 3. Aldursdreifing kvigna flokkad eftir faderni peirra.

10. tafla. Yfirlit yfir nokkrar kennitélur um aldursdreifingu fyrsta kalfs kvigna. Oll gildi eru gefin upp i
dogum.

Fjoldi Medal- Medal- Laegsta Q-1 Mid- Q-3 Heesta
tal fravik gildi gildi gildi
Kvigur sem
voru seeddar 278 826,2 123,9 621,0 740,8 77,5 879,5 1369,0
Kvigur sem
fengu vid
heimanautum 396 872,0 135,1 579,0 770,0 842,5 960,5 1356,0
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begar konnud eru ahrif aldurs vid 1. burd &
kéalfavanhold kemur i lj6s mismunur 1 aldri skyrir
adeins ad litlu leyti mismun i vanhéldum og
reyndist s& munur ekki marktekur. Vanholdin eru
b6 meiri pegar kvigurnar fa vid heimanautum og
getur munur i aldri skyrt pann mun ad hluta.

bar sem stor hluti kvignanna fékk vid heimanautum
var tal peirra ekki skrdd med vissu og pvi ekki

unnt ad reikna lengd medgdngu. Par sem aztladur
burdartimi var gefinn var reiknud aetlud medganga
kvignanna. Gert var rad fyrir 285 daga medal
medgoéngu og medganga peirra kvigna sem baru

4 tali pvi 285 dagar. I 11. toflu er yfirlit yfir lengd
medgongu hja 302 kvigum sem voru med skradan
aztladan burdartima.

Yfirlitid er flokkad eftir kyni kalfs og afdrifum.

Nidurstodurnar syna ad lengd medgdngunnar er
nar 6had kyni kalfsins og er pad med 60rum heetti
en fram hefur komid i 6drum rannsoknum.

(Sja toflu 11)

A mynd 6 er synd dreifing i lengd medgongu hja
kvigum sem eiga daudfedda kvigukalfa og par
kemur fram skyr mynd af pvi ad lengd medgongu
er afbrigdileg ymist mjog stutt eda nokkru lengri
en medal medganga. Pessi flokkur skar sig ur
hinum prem flokkunum hvad petta vardar en synir
ad pegar medganga vikur nokkud fra edlilegri
medgongu pa aukast likur 4 ad kalfur misfarist.

1V.4 Burdavandamal og burdarhjalp.

Bandur voru bednir um ad skra burdavandamal ef
upp keemu og eins var 6skad eftir ad burdarhjalp
veri skrad nokkud itarlega.

0 f_F#’FJﬂJJ#ﬂrJ

T T T
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Mynd 4 Hlutfallsleg dreifing aldurs vid fyrsta burd (dagar), kvigur sem voru saddar.
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Mynd 5. Hlutfallsleg dreifing aldurs vid fyrsta burd (dagar), kvigur sem fengu vid heimanautum.
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11. tafla. Lengd medgongu hja 1. kalfs kvigum, flokkad eftir kyni kalfs og afdrifum.
Nautkalfar ~ Mt. dagar Kvigukalfar Mt. dagar Samtals Mt.dagar

Feeddust lifandi 126 285,7+526 122 284,9+557 248 285,3+5,42

Feeddust daudir 29 2856+4,84 25 286,8+549 54 286,2 £ 5,14

Samtals 155 285,7+£517 147 285,2+558 302 285,51+ 5,37
40
a0
20

ey S
'-1.___\
10 "‘-\.\H
‘_'__.,.-F" \
D I | | | | I
270 276 282 288 254 300

Dagar
Mynd 6. Dreifing i lengd medgongu hja 1. kalfs kvigum sem eiga daudfadda kvigukalfa
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[ 12. toflu er yfirlit yfir helstu skraningar vardandi
burdarvandamal og burdarhjalp. bPar kemur fram
ad bandur toldu ad 1 2/3 hluta burda veri ekki um
burdarvandamal ad raeda. Pad vekur p6 athygli

ad adstoda parf vid burdinn po6 ekki sé skrad

ad um burdarvandamal sé ad reda. Samkvaemt
skraningum var adeins i undantekningartilvikum

kallad & dyralakni til adstodar i peim tilvikum ad
veita purfti burdarhjalp.

bad kemur einnig fram i t6flunni veikleiki

pessarar rannsoknar en pad er hversu oft eda i
98 tilvikum hefur 1adst ad skra pau atridi sem
6skad var eftir. Petta hefur pvi midur gerst po

allmikil vinna hafi verid 16g0 fram i eftirlit med

13. tafla. Kynhlutfall allra kalfa samanborid
vid daudfadda kalfa

Kynjahlutfall % Naut % Kvigur
Allir kalfar 52,3 47,7
Dauéfeeddir kalfar 51,1 47,9

Timalengd burdarhjalpar
95% CI for the Mean

0,8 4
0,7
0,6

0,5
0,4

0,3

by, Timi

.

0,2 1
0,14

0,0 = &

1 &

1 2 3 4 5 6 9
Burdarhjilp
Mynd 7. Timalengd burdarhjalpar, allir buréir. Tolugildin a
X-asnum eru skyrd i 12. toflu.
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Mynd 8. Timalengd burdahjalpar, daudfaeddir kalfar. Tolugildin
a X-asnum eru skyro i 12. toflu.
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framvindu rannsoknarinnar. betta er pvi midur
avallt fylgifiskur pess ad byggja 4 skraningum
einstaklinga fremur en tilraunaf6lks.

P4 eru & myndum 7 og 8 yfirlit yfir timalengd
burdarhjalpar, annarsvegar pegar um er ad reda
alla burdi og hins vegar pegar um er ad reda burdi
par sem kalfurinn kemur daudur.

begar um daudfeddan kalf er ad

reda kemur enn skyrara fram hversu
timalengd burdarhjalpar er nanast
linulegt fall af burdarerfidleikunum.
betta kemur skyrt fram séu mynd 7,
mynd 8 og 12. tafla skodud i samhengi

V.5 bungi daudfceddra kalfa

Alls voru 153 kalfar skradir daudfeddir
og flestir peirra voru krufdir.
Nidurstodur peirrar rannsoknar er

gerd skil 1 sérstakri grein 1 pessu riti.
(Sigurdur Sigurdarson, Hjalti Vidarsson
og Magnus B. Jénsson, 2008)

Hér verdur gerd grein fyrir pyngd
peirra 116 kalfa sem vigtadir voru,
en voru allir faeeddir fyrir 15 jantar
2007. Yfirlit yfir kynhlutfall peirra
samanborid vid kynjahlutfall allra
kalfanna i rannsokninni er birt { 13.
toflu.

Kynhlutfall reyndist um pad bil

pad sama i pessari rannsokn eins

og almennt hefur verid reyndin i
skyrsluhaldi nautgriparaktarinnar
og enginn munur 4 kynhlutfalli
daudfaeddra kalfa. betta er nokkud i
motsdgn vid pad sem almennt hefur
verid talid.

Nidurstodur vigtanna kalfanna eru
birtar 4 myndum 9. og 10. Allmikil
dreifing er 4 punga kalfanna en po



vekur athygli hversu pungir pyngstu
nautkalfarnir eru. betta 4 reyndar

lika vid um kvigukélfanna par sem
pyngstu kalfarnir eru yfir 44 kg. Ekki
eru til haldgédar upplysingar um
medalpunga kélfa af islenska kyninu
nema i tilraunum. Par eru algeng
medaltdl 32-34 kg. og dreifingin mun
minni en hér kemur fram.

Séu pessar myndir bornar saman
og yfirlitid 1 12. téflu benda peer
eindregio til pess ad erfidir burdir
séu mun algengari orsdk daudfeddra
kalfa en hingad til hefur verid talid.
bessar visbendingar eru studdar

af nidurstodum krufninganna sem
sérstaklega er fjallad um i annarri
grein 1 pessu riti, en talid var ad af
peim 129 kélfum sem voru krufdir
hafi 44 kalfar drepist af voldum
hnjasks og 48 af voldum koéfnunar
eda samtals riflega 71 % kalfanna
(Sigurdur Sigurdarson, ofl., 2008).

V. Umrazdur og alyktanir

Hér ad framan er getid nidurstadna Ur
rannsokn sem gerd var 4 58 bium um
hugsanlegar orsakir daudfaeddra kalfa
i islenskri nautgriparekt. bratt fyrir
allmikla vinnu og eftirfylgni vid ad
afla upplysinga fréa einstokum bium
eru skraningar mjog misitarlegar og
vantar alveg i sumum tilvikum. betta

Hiutfall

bungi

dandfaeddra nantkilfa

e

N

20

24

28

32 36 40 44
Pungi kg

Mynd 9. byngd daudfaddra nautkalfa sem komu til
krufningar fyrir 15. jantar 2007

48

14
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10 4

Pungi

daudfseddra kvigukalfa

—] H

Maal 31,78
M.friv, 4,404

a3

28

c¥] 36 40 44
Pungl kg

Mynd 10. Pungi daudfaddra kvigukalfa sem komu til
krufningar fyrir 15. januar 2007.
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12. tafla. Yfirlit yfir helstu atridi vardandi burdarvandamal og burdarhjalp.
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ryrir rannsoknina og er einkar bagalegt. b4 veldur
utbreidd notkun heimanauta pvi ad erfitt er ad

gera sér grein fyrir hugsanlegum erfdadhrifum. Af
6vidradanlegum astedum nadist ekki ad kryfja alla
kalfana en po er petta umfangsmesta verkefni af pvi
tagi sem framkvaemt hefur verid hér 4 landi.

Nidurstodurnar sem hér eru birtar eru 1 godu
samrami vid par innlendu rannsdknir sem adur
hafa verid birtar. Gott samrami er milli nidurstadna
heyefnagreininga pessari rannsokn og peim
rannsoknum 60rum sem birtar hafa verid um
almenn heyga0i i f60run mjolkurktia. Hid sama

4 vid um nidurstodur snefilefnagreininganna.

Hin lagu gildi selens verdur ad taka til sérstakrar
skoOunar og gera radstafanir til pess ad betrumbata
astandid. K6fnun og hugsanlegur selen skortur eru
algengar athugasemdir vid krufningu. Pessum peetti
parf ad gefa sérstaklega gaum i fodurleidbeiningum
i framtidinni.

begar bornar eru saman skraningar benda og
nidurstodur krufninga pa kemur i 1j6s ad flest
tilvikin eru af voldum burdarerfidleika og ad
kélfarnir eru mjog storir. Pad ma vera ad petta

séu sérstok ahrif sem tengjast 1. burdi. [ kénnun
sem framkvamd var i tengslum vid innflutning
Aberdeen- Angus og Limouisin kynjana & sinum
tima fann Jon Vidar Jonmundsson (1997) neikvada
fylgni milli steerd kalfa og burdarerfidleika hja
fullordnum kiim. bad hversu storir kalfarnir eru
geaeti bent til pess ad f60runin 4 sidasta hluta
medgongunnar pegar fostrid er ad vaxa sem hradast
sé¢ ekki negilega vondud. Mikil f6drin 4 peim

tima getur skapad misvagi milli proska médur

og fosturs. Pessi ahrif magnast upp hafi uppeldi
kvignanna verid dbdtavant og proski peirra seinn.

Aldurdreifing kvignanna vid 1. burd er allmikil

og eru yngstu kvigurnar 18 ménada og par

elstu riflega 40 méanada. Pad kemur p6 1 [jés ad
samhengi milli aldurs modur og afdrifa kalfs er
ekki raunheft. Kvigur sem fa vid heimanautum
eru heldur eldri pegar per bera en paer sem seddar
eru og var munurinn raunhafur. Heldur fleiri kalfar
sem eru undan heimanautum koma daudir en undan
sedingarnautum. Hvad ahrif koma parna fram er
erfitt ad einangra par sem einvérdungu heimanaut
eru notud 4 sumum bium.

ber nidurstddur sem pegar liggja fyrir gefa ekki
einhlita skyringu 4 orsokum daudfeddra kalfa
hja 1. kalfs kvigum. Pad virdist p6 margt benda
til pess ad huga purfi ndnar ad f6drun og medferd
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a sidasta hluta medgongunnar. P4 ma tla ad
namkvam vitneskja um aztladan burdartima sé
ekki fyrir hendi pegar um heimanaut er ad reda
sem fodur kalfsins. Par med verdur eftirlit med
burdarferlinu dmarkvissara. Pad hefur komid fram
a0 skyldleikaraekt eykur hattu 4 kalfavanhldum
(Baldur H. Benjaminsson, 2001, Jon V.
Jonmundsson 2006) og notkun heimanauta minnkar
moguleika 4 ad vinna markvisst gegn aukningu
skyldleikaraktar.

Fyrstu skrefin 1 attina ad pvi ad laekka tioni
daudfaeddra kalfa attu pvi ad vera ad bata uppeldi
kvignanna, vanda betur f60run 4 sidasta hluta
medgongunnar, auka eftirlit med burdarferlinu

og auka eins og kostur er notkun s@dinga og

par med minnka hettu 4 6timabaerri aukningu
skyldleikaraktar.

VI. bakkarord.

Bandum peim sem patt toku i verkefninu er
pakkad framlag peirra og su adstada sem peir
veittu. Starfsfolki efnagreiningapjonustu Lbhi 4
Hvanneyri og Keldnaholti annadist efnagreiningar
heysyna. Dyraleknar vidsvegar um land 6nnudst
toku blodsyna. Hildur Sigurgrimsdottir og Jona
Porun Ragnarsdéttir 5Snnudst skraningarvinnu. Ol1
pessi adstod og framlag er hér pakkad.
Framleidnisjodur landbunadarins veitti mikilvaegan
styrk til verkefnisins er var hluti af sterra
rannsoknaverkefni um orsakir kalfadauda og gerdi

framkvaemd pess ad veruleika, er pad hér med
pakkad.
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Orsakir kalfadauda um buro hja fyrsta kalfs kvigum

- nidurstodur krufninga -
Sigurdur Sigurdarson', Hjalti Vidarsson? og Magnus B. Jonsson®
"Matveelastofnun, *Tilraunastod H.I Keldum, 3Starfandi dyraleeknir;
‘Landbiinadarhaskéla Islands.

L. Yfirlit

bessi skyrsla segir fra rannsokn, sem

gerd er 1 samvinnu milli Baendasamtaka

Islands, Landbunadarhaskolans Islands

og Landbunadarstofnunar (nuverandi
Matvealastofnunar). Efnt var til rannsoknarinnar
vegna pess ad aukist hefur & sidustu a&rum ad
fullburda kalfar faedist daudir, deyi i faedingu eda
nyfaeddir, einkum hja frumbyrjum, kvigum, sem
eru ad eignast sinn fyrsta kalf. betta vandamal er
pekkt vida um heim og er vaxandi. Kalfadaudinn
er p6 meiri hér & landi en annars stadar i Evropu.
Skilgreining 4 daudfeeddum kalfi (perinatal death,
stillbirth) er nokkud 4 reiki hja peim sem skrifa
freedigreinar um kalfadauda. Oftast er midad vid,
og pad er einnig gert 1 pessari rannsokn,

-a0 kalfarnir hafi dio eftir 260 daga medgongu og
aour en feding fer af stao,

-ad peir hafi daid i sjalfri fedingunni

-eda hafi feedst liflitlir og daid 4 fyrsta solarhring
eftir burd.

Tilgangur rannsoknarinnar er sé i fyrsta lagi, ad
leita orsaka kalfadauda i pessum flokki, 1 60ru lagi
ad greina hvener peir hefou daid og 1 pridja lagi,
hvers vegna mikil aukning hefur ordio 4 sliku tjoni
sidustu arin. Safnad var saman til krufningar og
syni tekin til framhaldsrannsoknar ar 129 kalfum
af 153, sem faeddust & 58 buum fra september 2006
til febraar 2007.

Adur en feding hofst hofdu daid 26 kalfar.

-Hnjask drap 7 peirra. (vitad er ad sumar madurnar
urdu fyrir hnjaski, sem drap kalfana i médurlifi). -i
11 kalfum fundust merki um sykingu, p.e. bolgur i

ymsum liffeerum og hyldum, -hildalos fannst hja 1

kalfi, -grunur um selenskort i 1 kalfi -og bledingar i
hjarta og vidar 1 2 kalfum vegna sykingar eda alags

i buroi. -Ekki fannst nein likleg skyring i 3 tilfellum
og -1 syni var 6heeft vegna rotnunar.

[ fedingu déu 87 kalfar.

-Hnjask drap 30 peirra, -en 36 kdfnudu og til
vidbotar var hildalos hja 6 kalfum, sem hefur
studlad ad surefnisskorti og kofnun, -grunur var um
sykingu 1 4 kalfum, -grunur um veiklun 4 védvum
vegna selenskorts 1 3 kalfum. -Engin likleg orsok
fannst vid krufningu 6 kélfa og -2 kalfar voru
Ohzfir til rannsoknar vegna rotnunar. -Vanskapadir
voru 2 kélfar af peim 129, sem krufdir voru (1 med
hjartagalla, 1 med hryggskekkju). Peir virtust badir
hafa kafnad i fedingu og eru taldir med kalfum,
sem kofnudu.

Nyfeddir dou 16 kalfar.

-Averkar eda hnjask drap 7 peirra, -5 kofnudu

eda dou vegna surefnisskorts, -I 3 kalfum fundust
blaedingar i hjarta an bl6dmissis, liklega af erfioum
burdi eda sykingu - 1 kalfur d6 ur hungri.

(Sjatoflu 1.1.)

II. Inngangur

A sidustu drum hefur faerst mjog i voxt 4 {slandi,

a0 fullburda kalfar feedist daudir. Mest brogo eru ad
pessu hja fyrsta kalfs kvigum af mjoélkurktiakyni,
en ekki i sama meli ad pvi er virdist hja
holdakynjum. Mikill breytileiki er 4 milli bua.
Sums stadar verdur ekki vart vid kalfadauda um
burd en 4 einstaka bagjum er tjonid storkostlegt

eda fra 25%-50% (Baldur H. Benjaminsson, 2001,
Magnus B. Jonsson, Sigurdur Sigurdsson og Hjalti
Vidarsson, 2008,). Slikur kalfadaudi hja fyrsta kalfs

1.1. tafla. Ors6k dauda kalfa eftir daudatima

Fjoldi Hnjask Kofnun Syking Selensk. Blaedingar Ovist
Drapust f. faedingu 26 7 1 11 1 2 3
Drapust i faedingu 87 30 42 4 3 6 2
Drapust a 1. sélarhing 16 7 5 0 0 3 0
Samtals 129 44 48 15 4 11 5
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kvigum er meiri en pekkist i 6drum 16ndum. Vitad
er po, ad verulega mikill munur er 4 kalfadauda

a milli landa og milli kiiakynja erlendis. Minnst
ber 4 kalfadauda i norska kuakyninu NRF eda 3%
hja kvigum en 2% hja eldri kim. Hlidstedar tolur
fra Svipjoo eru 5.2% og 4.8% en fra Bandarikjum
Nordur-Ameriku 12.1% og 8% (Mee, 2008a).

bad kann ad skipta mali, a0 medgongutimi
islenskra ktia er um 286 dagar eda viku lengri

en hja flestum mjolkurktiakynjum i Evrépu.
Burdarerfidleikar og par med aukinn kélfadaudi
vaxa med lengri medgoéngutima (og ef kyr hafa
yfir). Draga ma ar hattu 4 kalfadauda, ef burdi er
flytt (Villaroel & Lane., 2008). Pad er hins vegar
talid geta aukid 4 heettu 4 fostum hildum.

Kalfadaudi um burd hefur lengi verid tengdur
burdarerfidleikum og 6fullkominni burdarhjalp,
einnig 6fullnegjandi undirbliningi kinna til

burdar m.a. hvad vardar f60run og holdafar, sem
leidir til pess ad kalfar verda of storir. Pad skiptir
verulegu mali til pess ad kalfurinn lifi ad geta
gripid til burdarhjalpar 4 réttum tima, hvorki of
snemma n¢é of seint og ad burdarhjalpin sé veitt af
pekkingu og tilfinningu fyrir pvi hvad ma bjéda
kalfinum og kinni, einkum pegar taeki eru notud

til ad draga kalfinn frd henni og hvenzr rétt er ad
kalla dyralaekni til adstodar. Pad getur oltid 4 lifi
og dauda, ef kalfssottin er dedlilega kraftlitil og
lifsprottur kalfsins litill, pegar kemur ad faedingu.
Timi sem faeding tekur hefur veruleg 4hrif. Veikar
hridir leida til lengri tima 1 burdi og meiri haettu 4
pvi ad kalfar faedist daudir. Vitneskja er 6fullkomin
um orsakir pess ad hridir eru veikar og lifsprottur
kalfa litill, en p6 vitad, ad roskun 4 steinefnum (t.d.
dodi) getur 4 patt 1 sliku.

Kalfar kafna 1 hildum, pad lokast fyrir naflastreng
i erfidri fedingu, ekki sist, ef um er ad raeda
afturfotafedingu. Minnkandi surefni og aukid
koltvioxid 1 bl6di af voldum pessa hleypir af

stad 6ndun i modurlifi. Pa fer fosturvokvi ofan

i dndunarveginn, en pad veldur strefnisskorti,
veiklun og kéfnun. Ef lokad er alveg fyrir
naflastreng 1 médurlifi 1 6 minatur eda lengur,
leidir pad til dauda fostursins (Dufty &, Sloss,
2008, Szenci. O, 2008). Eftirlit med kim sem eru
ad buast til burdar og eftirlit med burdarferlinu
sjalfu er oft 6fullkomid vegna adstoduleysis og
timaleysis. Steekkandi b, aukin sjalfvirkni og
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minni mannafli leidir til minna eftirlits. Trulega fer
peim faekkandi, sem hafa tima til ad lita oft 4 dag
eftir kim, sem komnar eru ad burdi og blessa yfir
kyrnar i vokulok, eins og gert var fordum og er
ennpa i gildi.

Rannsoknir & kalfadauda erlendis hafa gefid dlikar
nidurstodur. Samkvaemt erlendum rannséknum
virdist kalfadaudinn ekki bundinn jafnmikid staerd
kalfa, punga og burdarerfidleikum 4 sidustu drum
eins og adur var. Hollenskar rannsoknir hafa leitt

i 1j6s ad hildalos er vaxandi samfara daudfeeddum
kalfum. Orsakir hildaloss eru litt sem ekki pekktar,
en roskun & hormonastarfsemi hefur verid nefnt.
Saenskar rannsoknir o.fl. hafa beint athygli ad
breytingum, sem verda & hormodnastarfsemi

a sidasta hluta medgongu, enskar rannsdknir

hafa p6 synt fram 4 vaxandi tidni af &verkum &
daudfeddum kélfum. (Mee, Berry & Cromie,
2008) Milli kuakynja erlendis er mikill breytileiki
i tioni kalfadauda. Erfoapettir virdast koma par
vid s6gu m.a. i erfdagdllum, sem leida oft beinlinis
til dauda 1 feedingu en einnig fyrr 4 medgongu.
Vanskdpun kalfa virdist alls ekki tidari hér en 1
60rum 16ndum.

Logun og sterd mjadmargrindar og fedingarvegs
geta haft pydingu. Pad var ekki athugad 1 pessari
rannsokn. Staerd kvignanna og pyngd kalfanna var
heldur ekki borid saman i pessari rannsokn. Svo
virdist, sem oft s¢ um ad reda samspil mismunandi
patta, sem leida til dauda um burd (Berglund,
Steinbock & Elvander, 2003).

bekktir eru margir og mismunandi syklar,

sem valda smitandi fosturlati, oft i storum stil

(t.d. bakteriurnar: Brucella, Camphylobacter,
Salmonella, Leptospira, Listeria, veirurnar: Bovine
herpes veira, IBR/IPV-veira, Veiruskita (BVD) og
einfrumungarnir: Neospora og Tritrichomonas).
Greint hefur verio fra pvi erlendis, ad
smitsjukdomar geti att sok 4 um 40% af kalfdauda
um burd. Vid erum vel sett ad vera laus vid flesta
slika sjikdémsvalda hér 4 landi. Adeins Salmonella
og Listeria hafa valdid dauda einstakra fostra i kim
4 Islandi svo vitad sé, auk ymissa 6sérhzfra sykla.

[ tveimur nyjum ritgerdunum er greint fra
eftirtdldum syklum, sem hafa raektast fra
daudfeddum kalfum og fostrum, (Charlotta
Oddsdottir, et al, 2004, O16f G. Sigurdardéttir



og Eggert Gunnarsson, 2008, sja vidauka II):,
Listeria, Arcanobacterium, Aspergillus, Bacillus
spp, alfa-haemolyt. Strepptococcus spp, Streptoc.
Gr. D, Enterococcus durans, E. Coli haemolyt. og
anhaemolyt. E.coli. I fastum tilfellum hefur einn
sérstakur sykill komid oft vid s6gu nema helst
Listeria, sem er umhverfisbakteria og kolisyklar
greinast mjog oft 4n pess ad pyding pess sé 1j0s,
nema, pegar hemolyt. E.coli finnst. Ef syking
verdur snemma a medgongu, deyr fostrid og
eydist, sogast upp 1 likama modurinnar. Syking
fostursins um midbik medgdngu veldur fosturlati,
oftast 4 sidasta pridjungi medgongunnar. Ef daudi
fostursins verdur seinna p.e skdommu fyrir tal,
faedist kalfurinn daudur eda liflitil en nokkurn
veginn fullproska. Osérhaefir syklar ur umhverfi
gripanna geta i smaum stil valdid sykingu
fostursins og deytt pad, hvenar sem er 4 medgdngu
og stundum einnig valdid sykingu médurinnar.
Gegn sliku ma vinna med auknu hreinlati og battri
adbud.

I11. Efnividour og adferdir

Akvedid var ad safna til krufningar og synatoku

til nanari athugunar eftir adsteedum, daudfeeddum
kalfum fyrsta kalfs kvigna a4 58 kuabtium af
Sudurlandi, Vesturlandi og Nordurlandi, sem valin
hofou verid fyrir fram med hlidsjon af vanhdldum,
bustard, buskaparadstodu o.fl. Reynt var ad geta
jafnraedis milli buskaparforma, busterdar og
afurda. Yfirlit yfir kiabuin er ad finna i annarri
grein { pessu riti (Magnus B. Joénsson, Sigurdur
Sigurdarson & Hjalti Vidarsson, 2008). Alls
feddust daudir 153 kalfar 4 pessum baum hja
fyrsta kalfs kvigum fra september 2006 til febrar
2007. Til krufningar komu 129 kalfar fra 10 baum
i Rangarvallasyslu, 18 buum i Arnessyslu og 1
bui i Kjosarsyslu, 8 blium i Borgarfjardar- og
Myrasyslu, Snefells- og Hnappadalssyslu, 7 buum
i Skagafjardarsyslu og fra 14 buum vid Eyjafjoro.
Bandum var falid ad lata vita um alla daudfedda
kalfa eins fljott og unnt veri og ganga fra peim til
sendingar asamt hyldum og upplysa eftirfarandi:
nafn busins, kyn kélfsins, nafn, nimer og 4stand
modur, um burdarferil ofl. Til pess ad studla ad pvi
ad kalfarnir keemust sem fyrst og sem ferskastir til
krufningar var dkvedid ad fa Bunadarsambondin
til adstodar og fa frjoteknana til ad safna saman
kalfunum samdaegurs 4 dkvedna stadi uti i
hérudunum, par sem pattokubuin eru.
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Til pess ad verkefnid yrdi vidradanlegt var ljost,
ad fela yroi fleiri en einum adila krufninguna,
pott eskilegra hefdi verid ad sami adili kryfdi pa
alla. Samid var sérstaklega vid Tilraunast6dina

a Keldum, ad annast krufningu & 32 kalfum

og sa dr. O16f Sigurdardottir dyralaknir um
framkvaemd par (O16f G. Sigurdardottir og Eggert
Gunnarsson, 2008, sja vidauka II). Sigurdur
Sigurdarson dyralaknir hafdi umsjon med
krufningu i Borgarnesi, Saudarkroki, Modruvollum
og 4 Selfossi og kom 4 samreemingu 4 mati
liffeerabreytinga, lysingu & peim og synatoku.
Hann var med samstarfsménnum vid krufningu
fyrstu kalfanna & hverjum stad. Hann krufoi

alla kalfa 4 Selfossi 54 a0 tolu og hluta kalfa &
Mooruvollum, en Hjalti Vidarsson dyraleeknir,
sem var starfsmadur rannsoknarverkefnisins krufoi
meiri hluta kalfanna 4 M6oruvollum, en alls voru
krufoir 21 kalfur par og Hjalti krufdi alla kalfana
i Borgarnesi 14 talsins. Ivan Racic dyraleknir

fra Serbiu, sem unnid hefur vid slaturhusio a
Saudarkroki krufdi nokkra kélfa par eda 5 alls.

Gera skyldi almenna leit sykla i lunga, milti,
vinstur og hyldum 0r 6llum kalfum, sem krufdir
veeru 4 Keldum. Gerd var leit a0 Camphylobacter-
syklum 1 vinstur 7 kalfa, sem krufdir voru par,

en peir syklar eru pekktir ad pvi ad geta valdid
fosturdauda. Talid var, ad nakvaem syklaleit i peim
hluta kalfanna, sem for ad Keldum dsamt storsaju
mati & bolgubreytingum vid krufningu 4 6drum
stodum, myndi gefa négu skyra bendingu um pad,
hve mikil brogd veru ad sykingum i daudfeddum
kalfum og hvort dkvednir syklar skiptu umtalsverdu
mali. Taka skyldi syni til vefjaskodunar Gr 9
mismunandi liffeerum ur 6llum kalfum, hvar sem
peir veeru krufdir (heili, lunga, hjarta, lifur, nyra,
milti, rakottir vodvar 1 Gtlim og millirifjavodva og
hildir). Auk pess skyldi taka syni til vefjaskodunar
ur 60rum liffeerum, par sem vart yrdi sjuklegra
breytinga vid krufninguna. Tekid var syni af lifur
allra kélfa og fryst vegna selenmalingar og etv. fl.
Bl6dsyni voru auk pess tekin ur flestum madrum
kéalfanna og syni voru tekin af groffodri & buunum.

Af kalfunum 129 voru 64 bolar en 61 kviga en kyn
4 kalfa forst fyrir a0 skrasetja. Medalpyngd allra
kéalfanna var 33.6 kg, medalpyngd bolakalfanna
var um 34.6 kg en kvigukélfanna um 32.1 kg.
Hildir, sem fullt gagn var ad fylgdu um 25%
kéalfanna. Skortur 4 upplysingum um burdarferil



og vontun 4 hyldum torveldar greiningu a
orsokum kalfadaudans og veikir i sumum tilfellum
nidurstédurnar.

IV. Niourstoour.

Valin hofdu verid 58 bu til samstarfs um
rannsOknarverkefnid. Mikill munur var 4 tioni
daudfaeddra kalfa milli buanna. Alls voru skradir
153 daudfaeddir kalfar, eda 22.6% allra kalfa hja
fyrsta kalfs kvigum. Haesta tioni daudfaeddra kélfa
& einstoku bui var 51,7%. A 3 bajanna faddist
enginn kalfur daudur. Ekki var unnt ad senda

alla kalfa nogu fljott til krufningar. Til krufningar
barust pvi 129 kalfar af peim 153, sem faeddust &
bajunum 55.

Vid greiningu daudaorsaka og daudatima verdur
ad hafa i huga, ad upplysingar voru 6fullkomnar
t.d. um burdarferil, um fj6lda kélfa, sem lif fannst
i eftir ad feding hofst og auk pess vantadi hyldir,
sem fullt gagn var ad fra 75% kalfanna. bPad getur
i sumum tilfellum veikt greiningarnar. Sumir
kalfanna, sem fundust daudir gaetu hafa faedst
lifandi og hugsanlegt ad peim hefdi matt bjarga
med betri voktun og faedingarhjalp. Fleira en

eitt atridi, afbrigdilegt eda sjuklegt, fannst vid
krufningu einstakra kalfa. Hér verdur fyrst getid
um pad, sem var talin adalorsok pess ad fostrid
eda kalfurinn do. { sviga eru talin 6nnur atridi,
sem fundust vid krufninguna og gatu hafa veikt
lifsprottinn og att patt i dauda lika.

IV.1. Adur en fweding hofst déu 26 kalfar:
Medalpyngd peirra var 32.5 kg.

Orsakir pess ad 26 kalfar dou i médurkvidi adur en
faeding for af stad var hnjask 4 7 kalfum. (vitad er
ad sumar madurnar urdu sjalfar fyrir hnjaski i peim
tilfellum), merki fundust um 6sérhaefda sykingu i
11 kalfum og eda hildum, hildalos hafdi ordid hja 1
kalfi, grunur um selenskort i 1 kalfi og blaedingar i
hjarta og vidar i 2 kalfum e.t.v. vegna sykingar eda
alags 1 fedingu. Ekki fannst nein likleg skyring &
dauda 3ja kalfa og 1 syni var 6haft vegna rotnunar.
Adrar greiningar voru gerdar vid krufningu

kalfa 1 pessum flokki, sem gaetu hafa att patt 1
dauda peirra. bar voru pessar: Strefnisskortur

3 kalfar e.t.v. vegna pess ad naflastrengur hefur
lokast eda hyldir ekki starfad edlilega t.d. vegna
hildaloss, naflaslit 1 kalfur, syking(gr) 2 kalfar,
selenskortur(gr) 4 kalfar, fastar hyldir 1 kalfur.
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V.2 I fedingu déu 87 kalfar. Medalpyngd peirra
var 33.7 kg:

Orsakir pess ad 87 kalfar dou i fedingu voru
pessar: Hnjask 30 kalfar, kofnun 36 kalfar og

auk pess hildalos ad meira eda minna leyti i 6
kalfum, sem studlad hefur ad suretnisskorti og
veiklun, grunur um sykingu i 4 kalfum, grunur
um veiklun 4 védvum vegna selenskorts 4 3
kalfum. Ekkert liklegt fannst vid krufningu 6
kalfa og 2 kalfar voru oheefir til rannsoknar vegna
rotnunar. Vanskapadir voru 2 kalfar, en peir eru

i tolu peirra sem kdfnudu. Adrar greiningar voru
gerdar vid krufningu kélfanna en su, sem talin var
daudaorsok. baer gaetu einnig hafa att patt i dauda
kalfsins. I morgum tilfellum var fleira en eitt sem
fannst afbrigdilegt til viobotar pvi, sem talin var
daudaorsok. Nanari Iysing 4 pvi er petta: Averkar
a brjostkassa, hofoi, skrokk og utlimum med meiri
eda minni bledingum undir hiid og 1 vddvum med
eda 4n beinbrota fundust 4 20 kalfum. [ sumum
peirra tilfella var svo ad sj4, ad slik meidsl gaetu
hafa verid banvan ein og sér. Miklar og banvanar
innvortis bledingar, oftast fra sprunginni lifur
fundust i 14 kalfum. [ sumum slikum tilfellum
voru samtimis rifbrot og adrir dverkar a brjosti

og vidar. I 3 tilfellum var naflastrengur slitinn

og bledingar badi innvortis og utvortis fra sliku
meidsli. Skrad er ad hryggur hafi verio brotinn

i fedingu 4 15 lifandi kalfum med tilheyrandi
bleedingum & brotstad, en 1 3 kalfum med brotinn
hrygg fundust ekki blaedingar. Atla ma ad peir
hafi verid daudir, adur en feeding hofst og brotnad
vid ad draga pa fra modurinni dauda. Sumir kalfar
h6fou nad ad anda medan 4 fedingu stod en hafa
daid af surefnisskorti og 60rum orsékum adur

en fedingu lauk. Merki um pad var, ad loft var i
einum eda faum bledlum lungnanna, en fosturslim
i barka og berkjum, bl6did dokkt og illa lifrad og
mismikid fésturslim i vitum, koki, barka og eda
lungum hja 38 kalfum. Aberandi bladingar og
bloofylling an sjaanlegra averka voru i 3 kélfum,
boélgur 1 lifferum med grun um sykingu 5 kalfar,
1josir vodvar eda vodvastrengir sem voktu grun um
selenskort 11 kalfar og hér eru einnig 2 vanskapadir
kalfar. Kélfarnir dou margir af hvoru tveggja,
hnjaski med beinbrotum og bledingum innvortis og
undir hud og kéfnun i faedingu vegna pess ad peir
gatu ekki dregid andann, ef hyldir rofnudu ekki, ef
naflastrengur lokadist eda slitnadi i feedingunni og
vegna fosturslims 1 lungum.



1V, 3 Nyfeeddir dou 16 kalfar. Medalpyngd peirra
var 33.7 kg:

Orsakir pess ad 16 kalfar feddust lifandi eda
liflitlir og d6u &4dur en einn solarhringar var lidinn
fra fedingu peirra voru averkar eda hnjask 1 7
tilfellum, 1 5 tilfellum afleiding surefnisskorts

eda af kofnun. I 3 tilfellum fundust blaedingar i
hjarta og 1 innri lifferum an pess ad um verulegan
bléOmissi vaeri ad reda, liklega af erfidum burdi
eda af sykingum og i 1 tilfelli var orsdkin hungur. (
Adrar greiningar en adalgreiningin gerdar i pessum
flokki voru: Fosturvatn eda slim i lungum eda barka
5 kalfar, bleedingar 4 eda i hjartavodva 3 kalfar,
selenskortur(gr) 3 kalfar).

A Tilraunast6d Haskolans ad Keldum voru krufdir
32 kalfar. Syni voru tekin til syklarektunar og til
vefjaskodunar Ur peim. Nidurstada syklarannsoknar
fra ymsum liffeerum var su, ad syklar sem greindust
hefou ekki skipt umtalsverdu mali i sambandi

vid kélfadaudann og 1itid var sameiginlegt med
nidurstodum. Berkjulungnabolga fannst i einum
daudfaeddu kalfanna, en syklar reektudust ekki i pvi
tilfelli. VefjaskoOun & liffeerum kalfa, sem krufdir
voru 4 Keldum, gaf ekki dkvednar bendingar um
orsakir kalfadaudans umfram pad, sem greina matti
vid krufninguna. Annars stadar en 4 Keldum voru
krufdir 97 kalfar. Utlit vid krufningu peirra benti

til sykinga 1 ymsum lifferum { alls 15 kalfum en
ekki var reynt ad rekta sykla i peim tilfellum. f 2
tilfellum var mikil bolga i gallblodru, pykknadur
veggur med bledingum og blodblondudu galli,
bolgubreytingar fundust 1 vinstur og smagirni
nokkurra kalfa med punktbledingum og ertingu,
vaegar bolgur fundust 1 hjartavodva & einum kalfi
vid vefjaskodun og smadir blettir sem bentu 4 vega
bolgu fundust & hjarta og lifur nokkurra fleiri kalfa,
afgerandi bolga fannst i lungum eins kalfs, an

pess ad orsok finndist med syklaraekt og 6ljosar
bolgubreytingar fundust 1 lungum nokkurra annarra

kalfa. Lifrarsyni voru tekin Ur 6llum kalfunum

til efnamelinga (selen), ennfremur voru tekin
blodsyni ar flestum kvigum & pattokubajunum m.a.
til melinga & motefnum gegn pekktum smitefnum.
Fodursyni voru tekin og ymsar athuganir gerdar,
sem grein verdur gerd fyrir annars stadar.

1V, 4 Yfirlit um helstu greiningarpcetti

Vegna averka virtust hafa daid 44 kélfar eda um
34%. Ur kofnun og surefnisskorti vegna évirkra
hilda 48 kalfar eda tep 38%. Vegna sykingar 15
kalfar eda ram 11%, Engin 6rugg daudaorsok
fannst vid krufningu 9 kalfa eda 7% , Ur
selenskorti virtust hafa daid 3% ad pvi er virdist og
ur 60ru teep 7%. (Annad sem fannst vid krufningu
kéalfanna og geati hafa att patt i dauda peirra var
petta:

Averkar, meiri eda minni bladingar en p6 ekki
banvanar 4 20 kalfum. Grunur um surefnisskort
i 46 kalfum (hildalos, slitinn eda klemmdur
naflastrengur, dokkt blod, fosturslim 1 vitum, koki
og/eda barka),. Syking i 7 kalfum p.e. synilegar
bolgubreytingar og bl6dsokn til ymissa liffeera,
grunur um selenskort vegna ljosra strengja eda
ljosleitra vodva 4 utlimum, skrokk og/eda hjarta.
Bladingar 4 hjarta og vidar, sem geti bent til
alags 1 fedingu eda til sykingar. Vanskdpun2jua
kélfa, sem badir virtust hafa kafnad. [ sumum
tilfellum eru fleiri en ein og fleiri en tveer
sjukdomsgreiningar vid krufningu 4 einstokum
kalfum. bess vegna ma ekki leggja saman
banamein og annad sem fannst. (Sja toflu 2).

Vigtun 4 kalfunum og samanburdur eftir flokkum,
sem peim var skipt i eftir pvi hvenaer peir dou og
eftir eetludum daudaorsdkum bendir til pess, ad
ekki hafi verid umtalsverdur munur & pyngd kalfa
milli flokka. Munur milli kynja var heldur ekki
umtalsverdur i einstokum flokkum. Medalpunginn

Banamein
Averkar, banvaenir
Koéfnun
Syking, banvaen
Selenskortur, banvaenn
Bleedingar, banvaenar
Oviss daudaorsok
Oheeft til rannsodknar

- 44 Kalfar (34%)
- 48 kalfar (37%)
-15 kalfar (12%)
- 4 Kkalfar ( 3%)
- 5 kalfar (4%)
- 9 kalfar ( 7%)
- 3 kalfar (2%)

Averkar, ekki banvaenir:
Surefnisskortur,ekki banvaenn
Syking, ekki banveen:

Grunur um selenskort
Bleedingar, ekki banvaenar
Vanskopun (& hrygg og hjarta)
Fastar hyldir

2. tafla. Yfirlit yfir banamein og sjuklegar breytingar, sem ekki voru lifshzettulegar

Adrar sjuklegar breytingar

20 kalfar (14%)
46 kalfar (36%)
7 kalfar ( 5%)
18 kalfar (14%)
6 kalfar ( 5%)
2 kalfar (1.5%)
1 kalfur (>1%)
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er b6 marktekt legri & peim kalfum, par sem
grunur var um sykingu og vanskdpun tveggja

kalfa virdist hafa dregio ur proska peirra, 21 kg og
26.5 kg). Fjoldi bola- og kvigukalfa er svipadur i
flokkunum. Marktakur munur er 4 pyngd peirra en
innan hvers flokks er po talsverdur breytileiki.
byngsti kalfur, sem sendur var til krufningar, var 48
kg, s& naest pyngsti 45 kg en alls voru 17 kélfar 40
kg eda pyngri (13.1%). Fimm kélfar voru 1éttari en
25 kg, en ekki virtust peir allir fullburda. Ekki voru
gerdar malingar 4 sterd og pyngd madranna eda
samanburdur 4 pyngd peirra og kalfanna. eda mal
tekid eda skodud mjadmagrind og fedingarvegur.
Tolur um staerstu og pyngstu kéalfana bendir til
pess, ad peir hafi verid of storir til pess ad vel gaeti
farid vid burdinn. (Sja yfirlit nedst & sidunni).

1V. 5 Selengreiningar i lifur daudfeeddra kalfa.
Eins og fram kemur hér a framan var talid ad
nokkrir kalfar hafi drepist vegna selenskorts.

bad kemur einnig fram i 60rum hluta pessarar
rannsoknar ad selen 1 bl6di kvigna er 1 43 % tilvika
undir viomidunarmdrkum ( Grétar Hardarson ofl.
2008). Pad potti pvi astada til pess ad maela selen

i lifrarsynum ur daudfeeddum kélfum til pess ad
kanna stodu og einnig til pess ad athuga hvort
munur vaeri 1 magni peirra kalfa sem talio var ad

drepist hefoi ur selenskorti og annarra daudfaeddra
kalfa.

Alls voru greind 83 syni Ur jafnmorgum kalfum.
Efnagreiningar voru gerdar hja Efnagreiningum

Keldnaholti. Yfirlit yfir greiningarnar er ad finna
i 3. toflu. Birtar eru nidurstodur fyrir greiningar i
votvigt og 1 purrefni.

[ toflunni sést ad mikil dreifing er { selenmagni og
eru legstu gildin langt undir vidmidunarmoérkum
um selen magn i bl6di en haestu gildin eru
samsvarandi nokkud umfram parfir (Kincaid R.L.
1999).

3. tafla. Magn selen (Se). i lifur. Laegstu og haestu gildi, medaltol, midgildi og fjéldi greininga.

Fjoldi Leegsta Medal Medal Midgildi Heaesta
syna gildi tal fravik (s) gildi
Mg/kg i purrefni 83 0,314 1,676 1,386 1,213 7,313
Mg/kg i votvigt 83 0,0641 0,3387 0,2712 0,2421 1,5322
Purrefni % 83 15,944 20,497 1,615 20,613 25,09
Pungi kalfa kg. 83 20,0 32,831 4,866 33,0 48,0

Medalpyngd allra kalfa, sem voru sendir til krufningar var
Medalpyngd bolakalfa, sem sendir voru til krufningar var
Medalpyngd kvigukalfa, sem sendir voru til krufningar var

Medalpyngd kalfa, sem déu i médurlifi adur en faeding byrjadi var

Medalpyngd kalfa, sem déu i faedingu var

Medalpyngd kalfa, sem feeddust liflitlir dou & fyrsta sélarhring

Medalpyngd kalfa, sem voru taldir hafa daid vegna aver
Medalpyngd kalfa, sem voru taldir hafa kafnad var
Medalpyngd kalfa, par sem greindist hildalos var

Medalpyngd kalfa, par sem grunur var um selenskort var

Medalpyngd kélfa, med grun um sykingu var
Medalpyngd vanskapadra kalfa

33.6 kg (n=129)
34.6 kg (n= 64)
32.1kg (n=61)

32.5 kg (n=26)
33.7 kg (n=87)
33.7 kg (n=16)
ka eda hnjasks var 33.6 kg (n=46)
32.3 kg (n=45)
36.1 kg (n=8)

35.1 kg (n=19)
30.7 kg (n=16)
23.8 kg (n=2)
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medaltol, midgildi og fjoldi greininga.

x1= liklegt ad kalfurinn hafi drepist v/ selenskorts

x2= Liklegt ad kalfurinn hafi ekki drepist v/ selenskorts

4. tafla. Magn selen (Se). i lifur kalfa eftir pvi hver var talin daudaorsok peirra. Lagstu og haestu gildi,

Likleg  Fjoldi Leegsta Medal Medal Midgildi Haesta

orsokx syna gildi tal fravik (s) gildi
mg/ kg purrefni 1 18 0,409 1,095 0,669 0,881 3,043
mg/ kg purrefni 2 65 0,314 1,837 1,49 1,310 7,313
mg/kg votvigt 1 18 0,0825 0,2258 0,1351 0,1816 0,6067
mg/kg votvigt 65 0,0641 0,3700 0,2912 0,2729 1,5322
Purrefni % 1 18 17,50 20,69 1,35 20,70 22,46
Purrefni % 2 65 15,94 20,44 1,69 20,61 25,09
Pungi kalfa kg. 1 18 31,00 34,53 3,29 33,50 42,00
Pungi kalfa kg. 2 65 20,00 32,36 5,14 32,00 48,00

[ 2. toflu kemur fram ad 22 kalfar hafi drepist vegna
selenskorts eda pad verdid medvirkandi orsok.
Kannad var hvort a0 munur veeri 4 selen 1 lifur

eftir pvi hvort talid var selen skortu hefoi verid

adal eda medvirkandi orsok fyrir dauda kalfsins.
Nidurstodurnar eru birtar i 4. téflu. (Sja toflu 4 a
nastu sidu)

Eins og fram kemur i téflunni er nokkur munur

a selenmagni 1 lifur peirra kalfa sem talid var ad
drepist hefou vegna selen skorts. Pessi munur er
raunhafur (p> 0,05) baedi hvad vardar maelingar i
votvigt og 1 purrefni. beir kalfar sem taldir voru
a0 drepist hefdu vegna selenskorts eru ivid pyngri
en hinir og par veldur ad peir virdast allir fullburda
vid fedingu en einstaka hinna eru varla fullburda.
[ yfirlitsgrein um snefilefni gefur hofundurinn upp
vidmidunargildi fyrir magn selens i lifur nyfeeddra
kalfa. bar er talid ad ef magn selens s¢ <1,1 mg/ kg.
purrefnis s¢ um skort ad reda og ad vidunandi sé

ef magn selens er >2,2 mg/kg purretnis. (Kincaid,
1999). Synin ur daudfaeddu kalfunum voru flokkud
samkveaemt pessari flokkun og peim skipt eftir pvi
hvort talid var ad selenskortur vaeri medvirkandi
orsok pess ad kalfurinn faeddist daudur.
Nidurstodurnar eru birtar 1 toflu 5. Par kemur skyrt
fram ad magn selen i lifrum pessara kalfa er 77 %
tilvika undir peim gildum sem teljast vidunandi.

V. Umradur og alyktanir

Samkvemt breytingum, sem saust vid krufninguna
kalfunum var peim skipt i flokka eftir pvi hvenar
peir dou. Erlendar rannsdknir benda til pess ad

allt ad 90% daudfaeddra kalfa geti verid lifandi,
pegar feeding hefst (Mee, 2008b). Upplysingar sem
fylgdu kalfunum 1 pessari rannsokn t.d. um pad,
hverjir peirra dou i fedingu, voru sundurleitar og
litid haegt ad stydjast vid paer nema, hvad vardadi
kalfana, sem vist var ad hefou fadst lifandi. Sé
gengid Ut fra krufningunni, virdist sem 80%

Fjoldi Skortur
syna <1,1 mg/kg p.e
Allir daudfaeddir. kalfar 83 35 (42 %)
Selenskortur talin
medvirkandi daudaorsok 18 12 (67 %)
Selen skortur ekki
medvirkandi daudaorsok 65 23 (35 %)

x Vidmidunargildi e. Kincaid (1999).

5. tafla. Flokkun lifrarsyna eftir styrk selens (mg/kg pe.).x

A mérkum
1,1-2,2 mg/kg p.e.

Vidunandi
2,3-8,0 mg/kg p.e

29 (35 %) 19 (23 %)
5 (28 %) 1(6 %)
24 (37 %) 18 28 %)
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kalfanna 1 pessari rannsdkn hafi verid lifandi pegar
feding hofst en um 20% hafi verid daudir adur.
Einhverjir peirra kalfa, sem fundust daudir og eru
taldir hafa daid i fedingu, kunna ad hafa faedst
lifandi.

Vid mat 4 pvi, hvort kalfarnir hefou faedst lifandi,
var studst vid pad, hvort loft var i lungum eda
ekki, einnig hvort slim var i barka og berkjum og
hvort blodid var dokkt 4 lit og illa lifrad. Slik merki
benda til pess ad surefnismettun blodsins sé litil,
grunur um koéfnun vaknar. Um pridjungur kalfanna,
sem faddust lifandi en déu 4 fyrsta solarhring voru
me0d slik merki og hefdi kannski verid hagt ad
bjarga med betri voktun og med biinadi og kunnattu
til a0 hreinsa slim ur vitum, koki og barka, med
hjartahnodi o.fl. Annar pridjungur kalfanna hefur
komist vi0 1 fedingu og daid vegna averka og
blédmissis. Betra uppeldi & ungvidi og seinna
kvigum, temprud fodrun seinni part medgongu,
fagleg fedingarhjalp, dyraleknishjalp og
keisaraskurdur négu snemma, hefoi e.t.v. bjargad
lifi einhverra af pessum kalfum.

Orsakir pess ad 16 kalfar feddust lifandi eda
liflitlir og d6u &4dur en einn solarhringar var lidinn
fra fedingu peirra voru averkar eda hnjask 1 7
tilfellum, 1 5 tilfellum afleiding sturefnisskorts eda
kofnun. I 3 tilfellum fundust bledingar i hjarta og
i innri liffeerum an pess ad um verulegan blodmissi
veri ad reda, liklega af erfidum burdi eda af
sykingum og i 1 tilfelli var orsdkin hungur.

Nidurstodur 4 greiningu syna ur lifur daudfaeddu
kélfana syna ad selen er undir viomidunargildum i
um 75 % tilvika og virdist naudsynlegt ad bregdast
vid peirri stodu. betta stadfestir ad selen 1 f6dri
nautgripa er langt undir pvi sem naudsynlegt

med hlidsjon af pvi hversu litid selen er ad finna i
groftodri. Brynt er pvi ad hefjast handa endurbaetur
og frekari leidbeiningar um snefileftnagjof til
nautgripa badi ungvidis og mjolkurkua.

V.1. Nanari lysing 4 pvi mati sem notad var
vio flokkun kalfanna eftir daudatima og
daudaorsokum.

V.1.1 Daudi i moourlifi aour en feding hofst
bad sem bendir til dauda i modurlifi p.e. adur en
faeding hefst og gefur bendingar um pann tima,
sem lidinn er fra dauda kalfsins er proski hans,
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pyngd og héargun (harlos), litbleer 4 holdi (folvi
nema um bakteriusykingu sé ad rada, annars

rodi, bjugsdfnun og loftmyndun eftir tegund

sykils eda gerils). Upppornun (innfallin augu).
Bladingar eru ekki ferskar, utlitsbreyting verour

4 bloodi, pad dokknar eda adskilst med storknun,
blodlysa verdur, grami kemur & hornhimnu augans,
bjugur undir skinni, aukinn vokvi 1 brjostholi og
kvidarholi) og stig rotnunar & liffeerum, einkum
nyrum, lifur og milti. A évart kom, hve syking med
Osérhafum bakterium var algeng eda 11 kalfar af
26 p.e. 42.2%. Pad gefur bendingar um ad urbetur
a hreinlati med fodur og vatnsilat og adbud hja
kvigunum gaetu dregid Ur tjoni. Einnig kom a ovart,
hve margir kalfar h6fou ordid fyrir &verkum i
modurlifi eda 7 kalfar af 26 p.e. 27%. Vitad var um
nokkur tilfelli, par sem madurnar hofou ordid fyrir
hnjaski og par med fostrin i médurkvidi. Ur sliku
ma efalaust draga.

V1.2 Daudi i feedingu

bad sem oftast sést eru dverkar, p.e. bledingar

i ymsum lifferum, Augljosast er, pegar lifrin
skaddast af hoggi og banvaenar bledingar verda til
kvidarhols. Undrun vekur, ad 15 kalfar hafi verid
hryggbrotnir vid fedingarhjalp med tilheyrandi
bledingum og nokkud er um rifbrot med
bleedingum til brjésthols. Bleedingar undir skinni
og mar & utlimum og skrokki eru algengar. Allt
petta ber merki um fadingarhjalp, sem virdist hafa
verid beitt af meira kappi en forsja og tilfinningu
fyrir lidan modurinnar og hugsanlegra skemmda &
fedingarvegi hennar hafi verid abotavant. Alls voru
30 kalfar 1 pessum flokki eda 23% med augljos
merki um lifshettulega averka. Til kofnunar benda
loftlaus lungu eda dverulega loftfyllt, fosturslim

i vitum, barka og lungum, slitinn eda klemmdur
naflastrengur, dokkt og illa lifrad eda o6lifrad bloo.

V. 1.3.Daudi a nyfeeddum kalfum

Kalfurinn er oft halfkaradur eda dkaradur, en
stundum fullkaradur. Lungun eru loftfyllt alveg eda
ad mestu. Slim er i misjafnlega miklum meli 1 koki
og/eda barka, berkjum og loftbl6drum. B160id er
dokkt, pegar um strefnisskort er ad reeda. Averkar
med beinbrotum og meiri eda minni bledingum.

V. 1.4 Averkar af voldum burdarerfidleika

Hnjask i tengslum vid burdarhjalp er yfirleitt
synilegt svo sem bladingar undir skinni, bleedingar
undir heilahimnum og innvortis bledingar eda



synilegar skemmdir 4 lifferum svo sem sprungin
lifur, mar 1 védvum og rifbrot eda hryggbrot med
tilheyrandi bleedingum. Slim ur leginu(fésturvatn)
fer i 6ndunarveg, pegar 6ndun fer af stad i
modurkvidi eda 1 fedingaropi vid strefnisskort af
vOldum hildaloss eda dvirkra hilda og lokun eda slit
a naflastreng adur en faedingu var lokid og jafnvel
adur en faeding hofst.

V. 1.5 Sykingar

Bolgubreytingar i ymsum lifferum benda oftast
til sykinga. bPeim fylgir aukin bl6dsokn, rodi og
fyrirferd og stundum einnig bjugs6fnun, dberandi
®0ateikning, i sumum tilfellum punktbledingar,
smablaedingar eda jafnvel aberandi og utbreiddar
blaedingar

V. 1.6 Selenskortur

Grunur um selenskort vaknar, pegar vodvar eda
hluti peirra & skrokki, Gtlimum eda i hjarta eru
oedlilega 1j6sir, einkum po, pegar 1josir strengir
eru 1 peim. Slik greining getur ekki ordid nakvem
en er i pessari rannsokn byggd a reynslu vid mat
vid krufningar sem stadfestar voru med melingu a
seleni.

V. 1.7 Edlilegir fullburda kalfar,

opekkt orsok dauda

Kalfurinn edlilega skapadur. Engin merki
um burdarerfidleika. Lungu samfallin. Engin
vanskopun.

VI. bakkarord

Bandum sem patt toku i verkefninu er pakkad
peirra framlag til pess ad gera pad mogulegt i
framkvaemd. Bunadarsambondin 4 vidkomandi
svedum veittu mikilsverda adstod vid ad

sekja daudfedda kalfa og sdu sedingamenn

a vidkomandi sveedum um pann patt. Pétur
Halldérsson og Sigtryggur Bjornsson sott einnig
nokkud af daudfeddum kalfum. Starfsfolk vio
bufjarhirdingu 4 Keldum sau um méttoku 4
kalfum er pangad komu. b4 lagdi tilraunastodin
a4 Modruvollum adstodu til krufningar. Pad
gerdu einnig Slaturfélag Sudurlands 4 Selfossi,
Slaturfélag KS 4 Saudarkroki og Slaturhusid i
Borgarnesi. Oll pessi adstod er hér med pokkud.
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Ahrif geldstodufédrunar a lifsprott kalfa
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Landbiunadarhdskéla Islands.
D Lbhi-Stéra Armét, 2 Lbhi-Keldnaholt, ¥Lbhi-Hvanneyri

I. Utdrattur

Hér er skyrt frd greiningu nokkurra snefilefna og
E-vitamins 1 rimlega 650 bl6dsynum ur kvigum
kringum burd 4 58 btium 4 Sudurlandi, Vesturlandi
og Nordvesturlandi. Markmidid var ad varpa 1josi
a4 pad hvort snefilefnaskortur hefdi ahrif 4 tioni
daudfaeddra kalfa hja fyrsta kalfs kvigum. 259
heysyni voru efnagreind og stadfestu nidurstodur
peirra snefilefnaskort einkum 4 seleni, en auk

pess er sink og kopar lagt eda & morkum pess sem
edlilegt getur talist 1 storum hluta synanna. Er petta
i samraemi vid fyrri rannsoknir. Kvigur 4 hluta
buanna hofou adgang ad steinefnafotum til ad kalla
fram aukinn breytileika i nidurstodum.

Nidurstodur blodefnagreininganna stadfesta
alvarlegan skort 4 seleni og einnig benda
nidurstddur til pess ad jod- og sinkstadan sé vida
6vidunandi. bratt fyrir pessa annmarka 4 f6drun
fyrsta kalfs kvigna var ekki hagt ad syna fram &
mun 4 snefilefna- og E-vitaminstodu hja kvigum
sem baru lifandi kalfum og hinum par sem kalfar
drépust vid burd.

Daudfaddir kéalfar voru pyngri (33,0 kg 4 moti
31,5 kg) en 63 heilbrigdir kalfar fyrsta kalfs
kvigna 4 Stéra Arméti. Likur eru & pvi ad aukinn
proski daudfeddra kalfa leioi til burdarerfidleika
sem virdast vera ein adalorsok fyrir daudfeddum
kalfum.

Lagt er til ad brugdist verdi vid pessum
nidurstodum med eftirfarandi heetti:
a. Tekio verdi tillit til tidni daudfeddra kalfa
og lengdar medgongu i vali kynbotanauta.
b. Endurskodud verdi radgjof i fodrun seinni
hluta medgdngunnar.
c. Aobunadur kvigna 1 burdi taki mid af
natturulegum porfum gripsins.
d. Gefnar verdi ut leidbeiningar til banda um
beett eftirlit med burdi og rétt vidbrogo vid
burdarerfidleikum.

II. Inngangur

Snefilefni er hopur efna, sem er naudsynlegur i
efnaskiptum dyra og manna i orlitlu magni. bau
helstu eru kobalt (Co); kopar (Cu); jarn (Fe); jod
(I); mangan (Mn); molybden (Mo); selen (Se) og
sink (Zn). Pad er einkennandi fyrir snefilefnin
ad kjormagn peirra i f60ri dyra er innan nokkud
prongra marka. I 6hoéflegu magni geta pessi efni
valdid eitrun. A Islandi er fluoreitrun eftir 6skufall
gott deemi um pad. Skortur 4 snefilefnum er hins
vegar algengur badi hérlendis og erlendis.

Nylegar rannsoknir & efnainnihaldi heyja (Grétar
Hrafn Hardarson o.fl. 2006) syna ad styrkur selens
er lagur 1 neer 6llum synum (medaltal 0,016 ppm)
midad vio parfir bufjar. b4 er kopar lagur eda a
morkum pess ad fullnaegja poérfum i um 88% syna.
Einkum eru lag gildi & Sudur- og Sudausturlandi.

Hlutverk
Co — kdbalt Hluti af B12 vitamini
Cu — kopar Hluti a.m.k. 4 ensimkerfa
Fe —jarn Hluti af haemoglobini
| —jod Hluti af skjaldkirtilshormoni

Mn - mangan

Mo — molybdem

Ensim tengd brjoskmyndun, andoxun,
blédstorknun og kolesterol framleidslu.
Cofactor i nokkrum oxunarensimum.

Se - selen Hluti a.m.k. 30 ensima einkum tengdum
andoxun og virkni skjaldkirtiihorméns.
Zn — sink Hluti a.m.k. 200 ensimkerfa med mjog

vidteeka virkni i efnaskiptum likamans.

1. tafla. Hlutverk snefilefna og sjukdémar tengdir snefilefnaskorti

Sjukddémar tengdirskorti

Rdskun a orkuefnaskiptum, vanprif.
Aflitunhars, nidurgangur, blédleysi, vanprifog
fidruskjogur.

Blédleysi

Skjaldkirtilsstaekkun, |l6ng medganga, skertur
lifsprottur i ungvidi, 6frjdsemi og fastar hildir.
Rdskunéavextibeina, 6frjosemi,6naemisbeaeling
og truflun a starfsemi midtaugakerfisins.
Ofgnatt truflar nytingu a kopar.
Hvitvodvaveiki, fésturlat, kalfadaudi, fastar
hildir, 6frjdsemi og 6neemisbeeling.
Lystarleysi og vanprif. Lélegt efni i h6fum og
klaufum. Parakeratosis & hud.




Rumlega pridjungur syna (38%) eru & mérkum
pess ad fullnegja porfum fyrir sink og dreifast pau
nokkud jafnt um landid.

Ahrif fodrunar og skortur 4 snefilefnum, einkum
seleni og jodi og i minna meeli sinki, hefur verid
nefndur i tengslum vid daudfaedda kalfa (Wu,
2006; Rogers, 1999) . b4 hafa erlendar rannsoknir
synt mikid fall i styrk E-vitamins i blodi kia um
burd. Vitad er ad pessir pattir hafa jakvaed ahrif

4 6nzmiskerfid og aukid frambod peirra dregur ur
peirri 6n@misbealingu sem er nokkud einkennandi
fyrir timabilid kringum burd.

I11. Efnividour og adferdir

58 bu voru valin til verkefnisins. A biunum var
skrad burdarferli rimlega fimm hundrud kvigna og
afdrif kalfa peirra. Til ad auka breytileika milli bua
var kvigum 4 nokkrum btium gefnar steinefnafotur,
sem innihéldu steinefni, snefilefni og vitamin {
hlutfollum sérstaklega @tludum til undirbunings
fyrir burd, tafla 1. Bl6dsyni voru tekin Gr 673

1. tafla. Efnasamsetning ,,steinefnafata“.
Atladur dagsskammtur 100g.

Ca — kalsium % 2
P — fosfor % 5
Mg- magnesium % 20
S — brennisteinn % 7
Se — selen mg/kg 30
Cu — kopar mg/kg 1000
Zn — zink mg/kg 3000
| — jod mg/kg 500
Mn — mangan mg/kg 500
Co — kobalt mg/kg 50
E-vitamin ein./kg 10.000
A-vitamin ein./kg 500.000
D-vitamin ein/kg 100.000

kvigum & timabilinu 4 vikum fyrir burd par til 3
vikum eftir burd. I synunum var metinn styrkur
nokkurra snefilefna (Cu-kopar; Se-selen; I-jod; og
Zn-zink) og E-vitamins. Efnagreiningin for fram a
Veterinary Laboratory Agency (VLA) i Englandi.

Styrkur kopars, sinks og E-vitamins er maldur
beinni maelingu. Olifrznt jod (PII) var einnig

melt beinni melingu i teplega hundrad synum,

en vegna pess hve st greiningaradferd er

dyr og fyrirhafnarmikil var greining 4 styrk
skjaldkirtilhormons (T4), sem inniheldur jod, notud
sem Obein maling 4 jodstodu gripanna. Olifrant
jod endurspeglar daglega inntdku 4 jodi, en par sem
nautgripir geta geymt mikid jod i skjaldkirtlinum
leekkar T4 mun seinna p6 um jodskort sé ad reda.
Framleidsla T4 er had ensimi sem inniheldur selen,
pannig getur selenskortur leekkad T4 an pess ad

um jodskort sé ad reda. Selenstadan var einnig
metin med obeinni melingu 4 virkni glutathione
peroxidasa (GSHPx) 1 raudu blodkornunum, en
petta ensim er eitt af morgum sem innihalda selen.

Heysyni (fjoldi 259) voru efnagreind hja
Landbtnadarhaskola slands, um var ad reda
almenna heyefnagreiningu og greiningu 4 nokkrum
snefilefnum (Cu, Fe, Mn, Se og Zn).

Skodud var pyngd daudfeddra kalfa sem komu til
krufningar og borin saman vid pyngd heilbrigdra
kalfa undan fyrsta kalfs kvigum 4 Stéra Armoti
undanfarin prju ar.

IV. Nidurstoour og umrzedur

Nidurstodur snefilefnagreininga a heysynum voru
i samreemi vid fyrri rannsoknir (Grétar Hrafn
Hardarson o.fl. 2006) og stadfestu snefilefnaskort
einkum 4 seleni, en auk pess var sink og kopar
lagt eda & morkum pess sem edlilegt getur talist

Leegsta Medaltal Midgildi

gildi
Cu pmol/l plasma 2,0 18,38 17,7
GSHPx ein./ml rbk 8,2 38,06 30,8
PIl ug/l <5 - 40
T4 nmol/l plasma 29 46,70 44,0
E-vitamin pmol/l pl 1,3 5,76 5,2
Zn pmol/l sermi 2,7 12,35 12,1

* Ellefu syni voru utan greiningarmarka.

2. tafla. Laegstu og haestu gildi, medaltol, midgildi og fjoldi greininga.

Heesta Normal Leegsta Haesta n
gildi dreifing medaltal bus

37,8 ja 6,4 21,7 625
1353 ja 11,6 98,2 599
>225 nei 8 194 92
1153 ja 27,7 67,3 625
19,1 ja 3,0 9,7 625
26,0 ja 9,6 15,6 623
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i storum hluta synanna (Magnus B. Jonsson o.fl.
2008).

Tafla 2 gefur upplysingar um blodsynasafnid.

bar koma fram medaltdl og midgildi einstakra
efna, legstu og heestu gildi, fj6ldi greininga og
upplysingar um dreifingu. Nidurstodurnar syna
mikinn breytileika milli einstaklinga og btia eins og
var vaenst.

[ toflu 3 er ad finna hlutfsll syna sem lenda innan
og utan &skilegra vidmidunarmarka. Pegar haft
er 1 huga ad styrkur kopars og zinks i islenskum
heyjum er 4 moérkum pess sem vidunandi getur
talist (Grétar Hrafn Hardarson o.fl. 2006) verda
nidurstodur blodefnagreininga fyrir kopar ad
teljast godar. Adeins 2,2% syna eru undir
vidmidunarmorkum fyrir kopar. begar 1iti0 er &
sink hins vegar, er mun herra hlutfall syna undir
vidomidunarmorkum eda 23,8% og adeins 0,3% yfir
morkum.

Alvarlegur skortur er 4 seleni i heyi og
endurspeglast pad glogglega i nidurstodum
blédefnagreininganna par sem 43,4% syna er undir
a&skilegum vidmidunarmorkum og adeins 3,1%

syna eru med GSHpx virkni yfir 100 ein/ml raudra
blodkorna (rbk) sem telst i sjalfu sér ekki mikil
virkni.

EkKi er vitad um jodstyrk i grodri 4 Islandi, en
margt bendir til pess ad hann sé lagur. Sjaanlegur
jodskortur er algengur i saudfé & Sudurlandi og
veldur nar arlega nokkrum unglambadauda. T4

er hér notad sem adalmalikvardi 4 jodstodu en
olifreent jod PII var melt 1 hluta synanna til ad

fa gleggri mynd. Deilt er um pad hve gdédur
malikvaroi styrkur T4 er & jodstoou. 9,5% syna
eru undir 26nmol/l sem er bysna sterk dbending
um jodskort. 34,9% syna eru & morkum p.e. >26 en
<43nmol og rimlega helmingur syna eru >43nmol
og oliklegt ad um nokkurn jodskort sé ad reda

par. PII, sem talinn er betri mealikvardi 4 jodstoou
nautgripa, er lagt (<70nmol) 1 62% syna sem bendir
eindregid til ad jodskortur sé stadreynd i storum
hluta kvigna.

E-vitamin er mikilvaegt i Onaemis- og
andoxunarkerfum likamans. Vid burd & sér stad
akvedin baeling & 6nemiskerfinu og styrkur
E-vitamins er i lagmarki. Rannsoknir hafa tengt
E-vitaminskort 4 pessu vidkvama timabili vid
ymsa kvilla eins og daudfaedda kalfa, fastar hildir

Vidmidunarmork

Cu pmol/l 9-19 10,2-20,4
GSHPx ein/ml rbk >30 40-169
Pll pg/l >70 100-300
T4 nmol/l 26-43

E — vitamin pmol/l >24

Zn ymol/l 15-27 10,7-30,6

3. tafla. Skipting blédsyna i présentum eftir styrk snefilefna og vidmidunarmérkum (skyggd)

Hlutfall (%) syna

el undir innan yfir mérkum
9,6-20,4 2,2 53,9 43,8
43,4 53,5 3,17

62,0
9,5 34,9 55,5

1,3
10,5-21,0 23,8 75,9 0,3

* Veterinary Laboratory Agency ; **Teagasc, Grange Research Centre; ***T Larsen, University of Aarhus, ; **** >100ein

4. tafla. Medaltol blédefnamaelinga flokkud eftir afdrifum

Afdrif

1 2 3 4
n 463 135 16 2
Cu pmol/l 18,2 19,1 16,1 18,0
GSHPx ein/ml rbk 39,0 36,4 35,7 39,7
PIl ug/l 67,6 69,9 61,5 -
T4 nmoll/l 46,7 46,2 49,5 41,3
E-vitamin pmol/l 5,8 57 6,5 5,5
Zn pmol/l 12,4 12,3 11,6 9,4
Aldur vié buré (dagar) 858 860 856 887
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5. tafla. Fjoldi kalfa flokkadir eftir buréarvanda og afdrifum.

Burdarvandi Afdrif n
1 2 3 4
1 326 50 5 0 381
2 11 11 1 0 23
3 0 0 0 0 0
4 35 23 6 1 65
5 15 25 4 1 45
9 8 7 0 0 15
n 395 116 16 2 529
6. tafla. Fjoldi kalfa flokkadir eftir burdarhjalp og afdrifum.
Burdarhjalp Afdrif n
1 2 3 4
1 219 28 0 2 249
2 109 27 5 0 141
3 52 33 8 0 93
4 8 10 1 0 19
5 10 18 2 0 30
6 1 0 0 0 1
n 399 116 16 2 533

Lifandi kalfar

Daudfaeddir kalfar

7. tafla. Meoaltol blédefnamaelinga flokkud eftir burdarvanda og veittri adstod vid burd.

Daudfaeddir kalfar

an burdarvanda an burdarhjalpar

n 463 55 30
Cu pmol/l 18,2 19,3 20,0
GSHPx ein/ml rbk 39,0 37,8 39,0
Pll pgll 67,7 101,0 89,3
T4 nmol/l 46,7 47,2 41,8
E - vitamin pmol/l 5,8 5,8 5,9
Zn pmol/l 12,4 11,6 11,
og legbodlgur. Talsverdur breytileiki er & styrk Ennfremur, p6 hér sé ad storum hluta um sému

E-vitamins en adeins 1,3% syna geta talist undir
vidmidunarmorkum.

Bl6dsynin voru einnig flokkud med tilliti til afdrifa
kalfanna (tafla 4 og vidauki). Enginn munur
reynist vera & styrk snefilefna og E-vitamins 1 blodi
kvigna sem baru lifandi kalfum og peirra par sem
kalfarnir drapust vid burd.

Afdrif kalfanna voru einnig skodud med tilliti
til burdarvanda og burdarhjalpar (tafla 5 og 6).
bar kemur fram ad 55 kalfar drapust an pess

ad bondinn greindi nokkur vandamal vid burd.
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kalfa ad raeda, drapust 30 kalfar an pess ad nokkur
adstod vid burd hafi verid veitt. Pad eru kannski
fyrst og fremst pessir kalfar, par sem enginn vandi
og ekkert inngrip hefur verid skrad, sem valda
mestum heilabrotum.

[ toflu 7 eru pvi bornar saman nidurstédur
blédefhamalinga annars vegar Ur kvigum sem
baru lifandi kalfum og hins vegar ur kvigum par
sem kalfar drépust, en hvorki var greint vandamal
vid burd né veitt adstod vid burd. Enginn munur
reyndist vera 4 pessum hopum.




Mikill breytileiki var 4 tioni daudfeddra kalfa milli
baeja. Ekki reyndist p6 snefilefnastada kvigna hafa
par ahrif.

Vid samanburd & pyngd daudfaeddra kalfa sem
komu til krufninga (n=111) og heilbrigdra kalfa
undan fyrsta kalfs kvigum 4 Stéra Armoéti (n=63)
kom 1 1j6s ad daudfaeddir kalfar voru marktaekt
pyngri 33,0 kg 4 moti 31,5 kg. betta geeti bent til
pess ad aukin pyngd vid burd auki likurnar 4 kalfar
faedist daudfaeddir.

V. Lokaord

Mikill breytileiki er i nidurstodu blédefnamaelinga
peirra efna sem hér voru skodud, milli bua og milli
einstaklinga. Pratt fyrir pennan breytileika er ekki
haegt ad sja ad hann hafi ahrif & afdrif kalfa hja
fyrsta kalfs kvigum. Ium 60% tilfella par sem
kalfar drapust var greint frd burdarvanda. Eftir
standa 40 % bpar sem kalfar drapust an pess ad um
vandamal i burdi veeri ad reda. A Irlandi hefur
fengist jakvaed svorun med tilliti til kalfadauda,
fastra hilda og frjosemi med aukinni gjof & jodi

og seleni i geldstodu (Rogers 1999). 1 1josi
6vidunandi jod- og selenstddu hérlendis er edlilegt
ad radleggja aukna gjof pessara efna. Jafnframt
parf ad auka ndkvemni i f60run uppeldistimann
til ad tryggja pad ad kvigur séu vel proskadar

en 1 hafilegum holdum vid burd. betta 4samt
vidunandi adbunadi vid burd og godu eftirliti med
burdarferlinu og adstod pegar pad 4 vid @tti ad
draga ur tioni daudfaeddra kalfa.

VI. Heimildir

Grétar Hrafn Hardarson, Arngrimur Thorlacius,
Bragi Lindal Olafsson, Holmgeir Bjérnsson og
Tryggvi Eiriksson, 2006. Styrkur snefilefna i
heyi. [ Fredaping landbiinadarins, 179-189.

Rogers P. 1999. Todine supplementation of cattle.
Project no. 4381. http://www.research.teagasc.

ie/grange/i_report.htm

Rogers P, Earley, B., Larkin, J. And Munelly,

M. 1999. Biochemical variables and trace
element analyses. Workshop for Animal health
Professionals, 09-09-1999.

Larsen, T. 2008. Haskolanum i Arésum. munnlegar
heimildir.

Magnus B Jonsson, Sigurdur Sigurdarson og Hjalti
Vidarsson 2008. Orsakir kalfadauda hja fyrsta
kalfs kvigum. Rit Lbhi, 19: 19-33.

Wu, G., Bazer, F.W., Wallace, J.M. and Spencer,
T.E., 2006. Intrauterine growth retardation:
Implications for the animal sciences. J.Anim.
Sci.,84:2316-2337.

Vidauki. Skilgreining télulykla

1 2
Afdrif Lifandi Kom daudur
Buréarvandi Enginn Afturfétafaeding
Buréarhjalp Engin Einn togar
kalf ber rétt ad

3 4 5 6
Drapst i Drapst fyrsta
faedingu sélarhringinn
Legsnurda Stor kalfur Annad Ekki vitad
Tveir toga Lega leidrétt Lega leidrétt Keisara-
skurdur

ber rétt ad

einn togar

tveir toga
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Ahrif verkunar og geymslu 4 E-vitamin ralluheys
i ljosi parfa mjolkurkua

Bjarni Gudmundsson og Bragi Lindal Olafsson,
Landbinadarhaskéla Islands

I. Utdrattur

Ger0 var rannsokn 4 adhrifum verkunar og geymslu
a E-vitamin (a-tocopherol) i rulluheyi. Heyid,

sem vitaminid var melt i, var verkad & prennum
purrkstigum (33-62% purrefni) og syni tekin &
prennum geymsluskeidum (eftir 23, 31 og 39 vikna
geymslu). Heyid var ad mestu Ur vallarsveifgrasi
(35%) og vallarsveifgrasi. Rallur voru hjupadar
8-foldum plasthjup og geymdar i tveggja laga
steedu utandyra.

Heyid, sem ad hraefni var mjog gott, verkadist

og geymdist naer 6adfinnalega og i samraemi

vid alpekktar efnisreglur heyverkunar med
purrkstig heysins vid hirdingu sem helsta styripatt.
Meltanleiki purrefnis heysins vid gjafir var um
74-75%, 0,86-0,87 FEm voru i kg pe. og 19-21%
hréprotein af purrefni.

Vid slatt reyndist E-vitamin grasanna vera 47-54
mg a-tocopherol/kg pe. Vid verkun og geymslu

féll pad 1 45-32 mg a-tocopherol/kg pe.; mest i pvi
heyi sem mest/lengst var purrkad & velli. Ryrandi
ahrif geymslutimans 4 E-vitamin heysins voru ekki
jafnljos.

Gero er grein fyrir radgjof i nagrannalondum um
E-vitaminparfir mjolkurktia skv. rannséknum
sem par hafa verid gerdar og nidurstoour pessarar
rannsoknar metnar i 1j6si peirra.

Vid 10 kg heyat (pe.) virdist sem E-vitamin-styrkur
heysins, samkvamt malingum rannséknarinnar, sé
teplega negur til pess ad tryggja afallalausa foorun
mjolkurkyr sé mid tekid af nyjustu radleggingum
um E-vitamin 1 f60ri peirra (NRC 2001).

II. Inngangur

E-vitamin er samheiti hps sameinda, 4 tocopherol
og 4 tocotrienol. E-vitamin myndast eingéngu i
plontum. Efnin tocotrienols er einkum ad finna

i kimi, hyoi og olium plantna en tocopherols

i greenum hlutum plantnanna, sérstaklega eru
grenukornin audug af a-tocopheroli. Melting

og efnaskipti einstakra sameinda E-vitamins
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er mjog misjofn; pess vegna er virkni peirra i
lifverum mismunandi. Um 90% af E-vitamini

i likamsvefjum er a tocopherol (Combs 1992).
Nénar verdur fjallad um vitaminid i fodurfredilegu
samhengi i umradum sidar i greininni.

Ovissa hefur rikt um magn og hegdan E-vitamins i
heyi eins og algengast er ad nu sé verkad hérlendis
en E-vitamin er mikilvaegur pattur fodurs fyrir
heilsu, prif og frjésemi gripanna. E-vitamin gegnir
mikilvaegu hlutverki i vornum likamsfruma dyra
og vidhaldi 6naemiskerfis peirra. Selen hefur sému
ahrif pott séu med 60rum heetti. Pott ekki geti efnin
komid i stad hvors annars purfa pau ad fylgjast ad i
foori bufjarins.

[ fersku grasi er talid ad jafnan sé rikulegt magn
E-vitamins, og ad bufé 4 beit sé vel séd fyrir
vitamininu. Hins vegar er E-vitamin mjog 6stodugt
efni og fer pvi margvislega pegar kemur ad verkun
og geymslu heysins. Vid purrkun heys ryrnar
E-vitamin magn pess; ad pvi er virdist einkum ef
purrkun gengur haegt og er 6fullkomin (Watson og
Nash 1960). Skyringarnar liggja einkum { ahrifum
solgeislunar & heyid og ekki sidur eydandi ahrifum
strefnis andrumsloftsins vid purrkun samanborid
vid umhverfio i surefnissnaudri votheysgeymslu
(Ruxton ofl. 2003). burrhey er pvi talid 1élegur
E-vitamingjafi.

Rulluhey hefur liklega nokkra millistodu i pessu
tilliti, eftir pvi hversu mikid heyid er forpurrkad,
hversu vandad er til forpurrkunarinnar og sidast
en ekki sist hversu vel tekst ad ttiloka strefnio
fra heyinu i rallunum/ferbggunum. Nylegar
rannsOknir Dyralekningastofnunarinnar i Oslo
syndu ad mest var E-vitaminid i hefdbundnu
strgerjudu votheyi. I rilluheyi var E-vitaminid afar
breytilegt, badi & milli rillna og hluta innan rtllu,
og um pad bil helmingur rtllanna hafoi of 1itid
magn E-vitamins (Kommisrud og Osterds 2005).

Miiller ofl. (2007) gerdu grein fyrir nidurstddum
ymissa rannsokna 4 dhrifum votverkunar 4 vitamin
i groffodri, pe. E-vitamin (a-tocopherol) og



1. tafla. Slattur og verkun heysins i tilrauninni — yfirlit

Slattur, dags.

- kl.
Proski grasa vid slatt m.v. vallarfoxgras
Purrefni heysins vid slatt, %
Orkugildi heysins vid slatt, FEm/kg pe.
Uppskera vid slatt, kg pe/ha

Rikjandi grastegundir, % (greint eftir tidni plantna)

- vallarfoxgras

- vallarsveifgras
- snarrot

- brennisoley

- adrar tegundir

Almenn vedurlysing vallpurrkunartimans:
- 27. jani
- 28. juni

Hey bundid i rallur
a-lidur hratt kl.
b-lidur halfpurrt kl.
c-lidur mjog purrlegt kl.
Medal purrktimi heysins, kist
a-lidur hratt
b-lidur halfpurrt
c-lidur mjoég purrlegt

Medal purrefni vid bindingu heysins, %
a-lidur hratt
b-lidur purrlegt
c-lidur mjoég purrlegt

Medal rumpyngd heys i rallum (kg pe/m3)
a-lidur hratt
b-lidur purrlegt
c-lidur mjoég purrlegt

Rullubindivél
Plasthjapur:
- gerd
- breidd
- bykkt

Boggum komid a geymslustad

A-spilda V-spilda
27. juni 2006
13.30-14.45 13.45-15.00
Oskridid

15,9 22,2

~0,87 ~ 0,86
1.994 2.825
>90 35
~4 35
<2 15
<2 12
~2 ~3

Skyjad en fleesa er leid a dag.
Morgunddgg. Gerdi sterkan purrk
sem st6od fram til kl. 17 er dropa tok.

28. juni:
9.15-10.15
13.15-14.00
16.45- 17.40
19% 19%
23% 23
27% 26%
27,7 33,0
456 56,1
54,2 61,8
140 168
198 232
211 214

Agronic — lauskjarna bindivél
fyrir VALMET 6850 drattarvél (120 ho)

Triowrap - hvitt
75 cm
attfaldur

29. juni 2006, e. had.
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A-vitamin (B-carotene). Miiller og félagar gerdu
einnig sérstaka rannsokn 4 vidfangsefninu par
sem fodur var verkad badi sem vothey (silage) og
heymeti (haylage) i rullum og litlum ferboggum.
Styrkustu tengsl maliefnanna vid verkunarpatti
reyndust vera vid mjolkursyrumagn heysins

er talin voru undirstrika ahrif gdorar verkunar
(mjolkursyrugerjunar) 4 vardveislu vitaminanna
tveggja 1 heyinu.

[ umrzedum hérlendis um hugsanlegar orsakir
kalfadauda i kiastofni landsmanna beindist
athyglin m.a. ad hugsanlegum ahrifum E-vitamins
a skadann. Leiddi pad til pess ad frumrannsokn

4 ahrifum verkunar 4 E-vitamin i ralluheyi vard
hluti af heildarverkefni til rannsokna 4 orsékum
kéalfadauda (Magnus B. Jonsson 2008). Ekki er
vitad til ad fyrr hafi verid gerdar kerfisbundnar
melingar 4 E-vitamini { islensku grasi/heyi. Pott
&tla megi ad E-vitamin i islensku f60ri hagi sér
svipad og erlendar rannsoknir hafa synt var talid
naudsynlegt ad gera malingar 4 E-vitamini 1 pvi
svo styrkja megi radgjof um f60run afurdamikilla
og purfandi gripa.

RAdist var 1 rannsokn a dhrifum verkunar og
geymslu 4 magn E-vitamins. Gerd var pattatilraun
med tveimur tegundaflokkum tiingrasa og heyid
hirt til verkunar i rallum 4 prennum purrkstigum
a bilinu 28-62% be. til pess ad spanna pad
purrkstigsbil heyverkunar sem algengast hefur
verid hérlendis. Rannsokn & heyinu ad verkun og
geymslu lokinni var hagad pannig ad syni voru
tekin 1 prennu lagi: 1 desemberbyrjun, januarlok
og marslok. Verdur nu gerd nanari grein fyrir
framkvemd tilraunarinnar og helstu nidurstodum
hennar.

I11. Efni og adferdir

Tilraunin var gerd dagana 27. og 28. juni 2006 a4
tveimur samlegum spildum 4 Hvanneyrartini, hvor
var 2,3 ha ad steerd. I 1. toflu eru upplysingar um
helstu petti er varda slatt og verkun heysins allt

par til heyid var komid 4 geymslustad sinn. (Sja 1.
toflu)

Tilraunin var gerd i fullum kvarda og hefobundnum
vinnuvélum beitt til heyverka. Slegid var snemma

a proskastigi grasanna en 4 svipudum tima og porri
ktabanda 4 Sudur- og Vesturlandi st6d i fyrra (1.)
sleetti. Vantadi pa ad minnsta kosti sjo daga 4 ad

vallarfoxgras skridi. Uppskera var enda ekki ordin
mikil. Ur heyinu var breitt strax ad slatti loknum
og sidan var pvi snuid a 2-3 kst fresti. Heypurrkur
var daufur fyrri daginn en peim mun sterkari eftir
kl. 9 sidari daginn: vindur, 1-4 m/s, af NA-ANA,
hiti for i lidlega 19°C og loftraki var undir 40% pa
best lét.

Heysyni voru tekin vid slatt svo og nokkrum
sinnum 4 forpurrkunartimanum. Ol1 heysyni voru
tekin med grasbor ur heyfulgum sem rakad hafi
veri® saman af 2-3 m’ blettum. Med sama 4haldi
voru syni tekin ur rallubéggum eftir bindingu en
fyrir plasthjipun. Uppskera var mald med vigtun
12 rullubagga af hvorri spildu. Hersla var 16g0 4
ad koma 6llum heysynum i frysti innan 20 min fra
toku peirra.

Talid var rétt ad hafa um baggana attfaldan
plasthjup, sem er nokkru meira en jafnan er

venja baenda. Var pad gert til pess ad tryggja

sem heilastan hjip um baggana & tilraunatima.

A hvern 1id tilraunarinnar komu 4 rillubaggar
(endurtekningar); samtals urdu peir pvi 24 (2
grastegundir x 3 purrkstig x 4 endurtekningar).
Allir voru baggarnir vegnir um leid og peim var
komid til geymslu. Sidan var peim radad i tveggja
laga steedu utandyra en i nokkru skjoli fyrir verstu
vedraattum. Sneru mondlar peirra SA-NV. Odrum
bdggum, 6skyldum, var radad umhverfis pa pannig
ad um tilraunabaggana faeri sem veru peir i staerri
staedu.

A0 verkun og geymslu lokinni voru baggarnir
vegnir og syni til mats & heyinu og melinga tekin a4
premur timum: 5. desember 2006 og 31. jantiar og
29. mars 2007. Var pad gert til pess m.a. ad meta
metti hugsanleg ahrif geymslutimans 4 efnapaetti
heysins. Heysyni voru pa tekin med longum bor ur
plasthjipudum boggunum pannig ad reynt var ad
na til 0,7-0,8 hluta af pvermali hvers bagga.

Efnagreiningum var pannig hattad: burrefni
heysyna vid slatt og hirdingu var meelt

med purrkun vid 60°C i 24 klst. Hraproétein,
meltanleiki purrefnis og orkugildi heys var melt
med NIRS-adferd 4 frostpurrkudum synum.
Adferdum vid greiningar 4 sykrumagni heysins og
gerjunarafurdum i pvi, p.e. mjoélkursyru, ediksyru,
etano6li og ammonium hafa Bjorn Porsteinsson ofl.
(1996) lyst. Malingar 4 E-vitamini (a-tocopherol)



heysyna voru gerdar a frostpurrkudum synum
hja Buinadardeild Arosahaskéla i Danmorku
med adferd sem Miiller ofl. (2007) lystu. Vegna
kostnadar vid greiningar og tiltekt fjarmagn var
akvedid ad maela E-vitaminid adeins i synum ur
peim boggum sem verkadar voru ur blondudum
tungrodri, p.e. af V-spildu, sbr. 1. toflu.

IV. Niourstoour

Heyid vard vel pétt i boggunum og vard

rampyngd heysins 1 peim svo sem 1. mynd synir.
Adhvarfslinan fylgir hinu venjubundna formi og
samkvemt henni vard mesta rampyngd bagga

vid 66% purrefni — pa 224 kg pe/m®. Ekki var
marktaekur munur 4 rampyngd heyflokkanna
tveggja en blandadi tungrodurinn pjappadist po ivid
péttar en vallarfoxgrasid. (Sja 1. mynd)

Baggarnir léttust adeins um 0,39% vid verkun
heysins og geymslu. Bendir pad til mjog litils
purrefnistaps Ur heyinu. Tolfredilega reyndist
létting bagganna vera 6had purrkstigi heysins i
peim (r =-0,12).

Um leid og heyid Gr boggunum var gefid var
synileg mygla 4 yfirbordi peirra metin til stiga.

bad gerdu starfsmenn i Hvanneyrarfjosi. Staerd
mygluflekkja 4 baggayfirbordi var metin sjonmati
og midud vid sterd A4 blads. Veri flekkurinn, eda
fleiri samtals, a vid eitt A4-blad ad flatarmali taldist
myglustigid vera 1,0; flekkur/ir & vid tvo A4-blod
gaf 2.0 stig o.s.frv. Nidurstodur eru dregnar saman
i2. toflu.

Myglumyndun reyndist 6veruleg i heyinu en heldur
mest vard hiin p6 1 purrara heyinu.

Gerdar voru melingar 1 synum ur fullverkudu og
geymdu heyinu 4 nokkrum pattum sem einkenna
votverkun heys, og pa gerjunina sérstaklega.

Samandregid lit yfir nidurstodur peirra er birt i 3.

toflu; par eru reiknud fylgni pattanna innbyrdis (r)
vid linulegt adhvarf.

Peim mun purrara, sem heyid var vid hirdingu,
peim mun umfangsminni vard gerjunin og peim
mun meira vard eftir { heyinu af vatnsleysanlegum
sykrum. Petta fellur prydilega ad freedunum
(McDonald ofl. 2002) svo og nidurstddum

fyrri rannsdkna 4 islensku rulluheyi (Bjarni
Gudmundsson og Bjorn Porsteinsson 2002). Til
nanari gléggvunar 4 ahrifum tilraunalidanna &
midlegan verkunarpatt heysins: syrustigid; ma
skoda medalgildi pess, sja 4. toflu.

Hin sterka fylgni med purrefni heysins, syrustigi,
mjolkursyru og sykruleifum i heyinu (r > 0,91)
bendir akvedid til pess ad pad hafi ner eingdngu
verid eigin pettir hraefnisins sem rédu verkun
pess og afdrifum i geymslu. Mismunur 4 verkun
heyflokkanna tveggja (A- og V-) var litill og
virtist ad mestu mega skyra med mismun &
purrkstigi peirra. Hann matti raunar rekja allt til
purrefnisinnihalds heyflokkanna vid slattinn en pa
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burrefni heysins vid bindingu, %

1. mynd: Fylgni purrkstigs heysins og
rumpyngdar rullubagganna vid hirdingu peirra

2. tafla. Mygla a yfirbordi rullubagganna vid gjafir

A-spilda
a-lidur: hratt 0,0
b-lidur: halfpurrt 1,1
c-lidur: mjoég purrlegt 0,3
medaltal 0,5

V-spilda  medaltal
0,0 0,0
0,0 0,6
1,0 0,7
0,3 0.4
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var hreina vallarfoxgrasid (A) allnokkru vatnsmeira
en blandgrodurinn (V) (A: 5,3 kg vatn/kg pe.; V:
3,5 kg vatn/kg pe.).

Eins og 4dur getur voru mealingar 4 E-vitamini
(a-tocopherol) adeins gerdar i heyinu sem verkad
var ur blandgrodrinum (V) par sem vallarfoxgras
og vallarsveifgras myndudu med jofnum hlutum
riflega tvo pridju uppskerunnar, auk pess sem
melingar voru gerdar i heysynum beggja heyflokka
vid slatt.

Vid sléttinn var E-vitamin (a-tocopherol) heysins
petta:

Hreint vallarfoxgras (< 90%) 47,4 mg/kg pe
Vallarfoxgras, vallarsveifgras (~ 70%) 53,7 mg/kg pbe

Synum endurtekninga fullverkads heys var slegid
saman fyrir melingu 4 E-vitamini pannig ad adeins
kemur ein meling fyrir hvern 1id tilraunarinnar

sem i var mealt. Nidurstddurnar eru teknar

saman i 5. toflu. Par eru malingar flokkadar eftir
tilraunarlidum purrkstigs vid hirdingu og eftir lengd
geymslutimans en heysyni voru tekin 4 premur
stigum hans eins og fyrr sagoi.

Nidurstodurnar gefa visbendingar um ad vid verkun
og geymslu hafi E-vitamin magn ralluheysins
ryrnad um pridjung ad medaltali. Ryrnunin var
synilega had purrkstigi heysins og/eda lengd
forpurrkunartimans. Minnst vard hun i pvi heyi
sem rakast var hirt og umfangsmest gerjunin vard i.

Hverfandi munur var 4 b- og c- lidum enda munur
a purrkstigi peirra fremur litill. Tekid skal fram ad
ekki var lagt tolfreedilegt mat 4 maeligildin enda
pau of fa til pess ad pad veri unnt. Ekki er ad sja
ad geymslutimin hafi haft glogg ahrif & E-vitamin
magn heysins. Nidurstodurnar benda pvi til pess ad
meginryrnum vitaminsins hafi ordid 4 verkunartima
heysins i rallunum. Med samanburdi vid adrar
hérlendar malingar mé @tla ad hann geti hafa verid
a bilinu 5-8 vikur (P6roddur Sveinsson ofl. 2001,
bls. 43), mismunandi eftir purrkstigi heysins vid
hirdingu.

Erlendar malingar & E-vitamini i grasi og heyi ur
pvi syna mikinn breytileika (sja Miiller ofl. 2007).
Grasgildin islensku liggja innan peirra melimarka
med 47-54 mg a-tocopherol/kg pe. Gildi fyrir
fullverkad rulluheyid liggja hins vegar i nedri
morkum melinga i votheyi ur vallarfoxgrasi skv.
Hidiroglou ofl (1994) og Jukola ofl. (1996); hér
haft eftir Miiller ofl. (2007) enda voru innlendu
synin jafnpurrari en par var um a0 reda.

16.,7. og 8. toflu ma sja hraproteinmagn,
meltanleika purrefnis og orkugildi fé6dursins sem
E-vitaminid var meelt i.

Tolurnar i téflunum syna ad um var ad reda
fodur sem mundi henta mjog vel fyrir mjolkurkyr.
ber stadfesta einnig pad sem adur var sagt um
velheppnada verkun og geymslu heysins:

3. tafla: Fylgnistudlar helstu einkennispatta verkunar heysins, r

bPurrefni  pH Sykrur Mj.syra Ed.syra Etandl NH,
burrefni 1 +0,93 +0,92 -0,91 -0,74 +0,43 -0,73
pH 1 +0,96 -0,99 -0,77 +0,33 -0,78
Sykrur 1 -0,95 -0,80 +0,27 -0,77
Mj.syra 1 +0,80 -0,32 +0,80
Ed.syra 1 -0,28 +0,80
Etandl 1 -0,11
NH, 1
r=0,63p<0,001n=24
4. tafla: Syrustig heysins ad verkun og geymslu lokinni, pH
A-spilda V-spilda medaltal

a-lidur: hratt 4,13 4,47 4,30

b-lidur: halfpurrt 4,73 5,89 5,31

c-lidur: mjog purrlegt 5,46 5,83 5,64

medaltal 4,77 5,40 5,08
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V. Umrzdur

ber frummelingar 4 E-vitamini (a-tocopherol),
sem gerdar voru 4 ralluheyi og hér greint fra,
sty®ja pad sem adur var vitad um ahrif verkunar
og geymslu & vitaminid. A0 magni ryrnar pad vid
forpurrkun heysins. Ryrnunin virdist hafa verid
mest & fyrstu stigum verkunarinnar heysins i
bdggunum en mun minni er leid & geymslu pess.

Til ad meta peer breytingar 4 E vitamin innihaldi

sem verda vid verkun og geymslu 4 rulluheyinu i
pessari tilraun verdur ad setja paer i samband vid

parfir gripanna sem fodra skal 4 heyinu.

Mat & porfum nautgripa fyrir E vitamin hefur
gjorbreyst & sidustu 20 arum. [ Bretlandi (ARC
1980) og Bandarikjunum (NRC 1988) voru
heildarparfir fyrir E vitamin hja mjolkurkum
gefnar upp sem 15 ae/kg purrefnis étid. Pessi
styrkleiki 1 f6dri var pad magn af E-vitamini sem

i eldri tilraunum purfti til ad koma 1 veg fyrir
hvitvodvaveiki hja kalfum ad pvi tilskildu ad selen
i f60rinu veeri negjanlegt.

Eins og 4dur sagdi er E-vitamin samheiti fyrir hop
af fituleysanlegum efnum sem kallast tocopherols
og tocotrienols. Af peim hefur a-tocopherol mesta
liffreedilega virkni i dyrum. Pad efni er algengast

i greenum plontum. Strefni, sélarljos og hiti eyda
E-vitamini i f60ri. Pad form E-vitamins, sem er
venjulega baett 1 f60ur mjolkurkua, er tilblin blanda
af efnum, sem i dag nefnist “all-rac-a tocopheryl
acetate” (&0ur DL- a-tocopheryl acetate). Pad efni
er stodugra i geymslu.

Vegna breytilegrar virkni mismunandi efna sem
tilheyra hopi E-vitamina hefur verid skilgreind
svokollud alpjodaeining (ae), par sem lae
jafngildir 1 mg all-rac-a tocopheryl acetate. Hreint
a tocopherol (RRR- a tocopherol) hefur meiri

6. tafla. Meltanleiki purrefnis i heyinu malt med NIRS a frostpurrkudum synum af blondudum grodri.

Geymslutimi
Hirding 23 vikur 31 vika 39 vikur medaltal
a-lidur: hratt 74 7475 74,5
b-lidur: halfpurrt 72 75 7575 75,0
c-lidur: mjoég purrlegt 73 74 7474 74,0
medaltal 74,5 74,3 75 74,5
7. tafla. FEm i kg purrefnis (frostpurrkud syni); blandadur grédur.
Geymslutimi
Hirding 23 vikur 31 vika 39 vikur medaltal
a-lidur: hratt 0,86 0,86 0,87 0,865
b-lidur: halfpurrt 0,83 0,87 0,87 0,87 0,870
c-lidur: mjog purrlegt 0,84 0,86 0,86 0,86 0,860
medaltal 0,865 0,863 0,867 0,865
8. tafla. Hraproétein % purrefni i frostpurrkudum synum maelt med NIRS i blondudum grédri
Geymslutimi
Hirding 23 vikur 31 vika 39 vikur medaltal
a-lidur: hratt 22,3 22,8 23,9 23,4
b-lidur: halfpurrt 19,2 19,5 20,3 19,5 19,8
c-lidur: mjog purrlegt 18,9 19,4 21,1 19,8 20,1
medaltal 19,5 21,4 21,717 20,7




virkni og pvi er 1 mg = 1,49 ae. Onnur efni innan
E-vitaminhopsins hafa adra studla.

E-vitamin er best pekkt 1 hlutverki fituleysanlegs
andoxunarefnis i frumum. Pannig tekur E-vitamin
patt i vidhaldi frumuhimna, efnaskiptum
arachidonic syru (20:4;0-6), starfsemi
onzmiskerfisins, pad gegnir hlutverki i frjésemi og
hefur ahrif 4 oxun & fitu i mjolk. Hvitvoovaveiki

i ungvidi er klassiskt einkenni E-vitaminskorts.
Nyrri rannsoknir hafa hins vegar einkum fjallad
um tengsl E-vitamins vid 6ftrjosemi, jugurbolgu og
starfsemi on@miskerfisins.

Aukid E-vitamin 1 f60ri mjélkurktia eda innspyting
pess 1 vodva 4 timanum i kringum burd hefur
nanast an undantekninga batt starfsemi hvitra
bléofruma.

Kliniskar rannsoknir hafa verid gerdar til ad meta
ahrif aukins E-vitamins 4 tioni fastra hilda, sykinga
i jagurvef og kliniskrar jogurbolgu. Samantekt
nidurstadna 44 tilrauna par sem metin voru ahrif
E-vitamingjafar i geldstoou 4 tidni fastra hilda

hja mjoélkurkiim leiddi i 1jos ad jafnan hafoi
E-vitamingjofin ahrif til lekkunar 4 tidni fastra
hilda (Bourne ofl. 2007). P4 syndi ranns6kn &
teplega 600 kum i Bretlandi par sem helmingurinn
var sprautadur med 2100 mg af E-vitamini og

7 g af Na seleniti 2 vikum fyrir burd og aftur 4
burdardegi a0 medferdin leekkadi tioni fastra hilda
hja kinum (Bourne ofl. 2008).

I saenskri rannsokn voru kim i 21 hjérd med

héa tidni kliniskrar jugurbdlgu gefin 1610 mg o
tocopherol 1 vidbot vid adra E-vitamingjof fra 4
vikum fyrir burd par til 2 vikum eftir burd. Feerri
kalfar feeddust daudir eda dou 4 fyrsta solarhring i
peim hjéroum sem fengu viobotar E-vitamin. Hins
vegar hafoi aukin vitamingjof ekki dhrif 4 tioni
jugurbolgu (Waller ofl. 2007).

Rannsoknir hafa synt ad E-vitamingjof, sem nemur
1000 ae/dag i 60 daga fyrir burd og 500 ae/dag &
mjaltaskeidi, getur minnkad verulega tioni sykinga
i jagri og 4 kliniskri jugurbolgu (Smith ofl. 1997).

[ rannsoknum af pessu tagi (Weiss ofl. 1997), par
sem gefnar voru 1000 ae/dag i geldstoou, minnkadi
t.d. tioni kliniskrar jugurbolgu um 30%. { somu
rannsokn vard 80% lakkun 4 tioni kliniskrar
jugurbdlgu og 60% lekkun 4 tidni jugursykinga
pegar f60ur var bett med 4000 ae/dag sidustu 2

vikurnar af geldstodu I pessari rannsokn var Se
innihald lagt i f60rinu (0,15 ppm) , en Se i bl6di
semilegt. bad er vel pekkt ad starfsemi E vitamins
og selens fer oft saman og svorun vid aukinni
gjof annars efnisins getur verid komin undir stodu
likamans hvad hitt efnid vardar (Spears og Weiss
2008).

Nyrra mat 4 E vitaminpdrfum tekur mid af pvi
magni i f60ri sem parf til ad ldgmarka tidni
jugurbolgu og frjosemisvandaméla (NRC 2001).
Styrkleiki a-tocopherols 1 bl6di er minnstur hja
kam fra einni viku fyrir burd og par til tveimum
vikum eftir burd (Spears og Weiss 2008). A
lokastigum medgongu er aukid alag 4 klina,
streituhormonar myndast og oxunarvirk efni verda
til { auknum meli vegna aukinna efnaskipta.
Onazmisfrumur eru sérstaklega vidkvamar

fyrir oxunaralagi sem getur framkallad heft
onemisviobrogd hja kim um burd.

Midad er vid ad styrkleiki a-tocopherols 1 blodi
purfi ad vera u.p.b. 3pug/ml hjé kim 4 pessum

tima. Til ad vidhalda pessu blodgildi parf ad bata

i fodur kua 1 geldstodu og kvigna & innistodu

med E-vitamini sem nemur 1,6 ae/kg lifandi
punga eda 80 ae/kg purrefnis (amerisk kyr). Pessi
E-vitamingjof eykur lika styrkleika E-vitamins i
broddmjolk sem er mikilvaegt fyrir kalfinn par sem
mjog litid E-vitamin berst um fylgju til fostursins.
Melt er med ad mjolkandi kyr fai E-vitaminbaett
fodur sem nemur 0,8 ae/kg lifandi punga eda 20
ae/kg purrefnis. Ef medal grunnfodur er tekid med
i reikninginn og reiknad ut fra heildarf6ori ma
aztla ad heildar E-vitaminparfir kiia 4 sidasta hluta
medgongu og a mjaltaskeidi séu 2,6 ae/ kg lifandi
punga. Raunverulegur styrkleiki i f60ri fer svo eftir
pvi hversu mikid fodur er étid.

Vikur na agd islenskum adstedum og E-vitamin
gildunum sem meld voru i heyinu { tilrauninni:

1 9. toflu eru settar fram E vitaminparfir 450 kg
kyr samkvaemt ttreikningum NRC (2001) eins

og Iyst er hér ad ofan. { toflunni eru einnig parfir
samkvamt skoskum (McDonald ofl. 2002) og
donskum rédleggingum (Jensen 2003). Rétt er

ad geta pess a0 i NorFor Plan, nyja fodurkerfinu
sem verid er ad innleida 4 {slandi, er gert rad fyrir
ad nota adferdir NRC til ad a=xtla E-vitaminparfir
nautgripa. Hins vegar verda E-vitaminparfir metnar
i heildarf6drinu en i NRC-t6flunum eru parfir
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gefnar upp sem parfir til vidbotar pvi E-vitamini
sem er i medal groffodri sem gefid er.

1 9. toflu er reiknad med 10 kg heyati (purrefni).
Tilraunarheyid etti, skv. reikningunum, ad gefa
40-60% af E-vitaminpdrfum 450 kg pungrar kyr.
b6 mjolkurkyr geti sjalfsagt étid meira en 10

kg af purrefni af tilraunaheyinu, sem er gott, pa
er ljost ad verulegt magn E-vitamins verdur ad
koma Ur kjarnfodri eda 6dru vidbotarfoori sem
gefio er med heyinu. Samkvamt upplysingum fra
kjarnfodurframleidendum er viobatt E-vitamin i
kjarnfodri fra 25-50 ae/kg.

Ljost er ad pessi styrkleiki er teplega nagilegur ef
fylgja 4 atreikningum og radgj6f NRC (2001). Af
ofansdgdu ma lika @tla ad hattast s¢ vid ad fengnar
kvigur fai ekki nog E-vitamin. (Sja 9. toflu)

Hér var sagt fra fyrstu maelingum 4 E-vitamini
islensku rtlluheyi og fjallad um notagildi peirra i
tengslum vid f6drun mjoélkurkua. Pott nidurstodur
peirra hnigi i svipada att og nidurstodur erlendra
rannsokna veri askilegt ad styrkja peer, til demis
med pvi ad gera melingar { heysynum fra bendum,
par sem hréaefni og heyverkun eru mismunandi en
raektunar- og verkunarsaga heysins vel pekkt.

VI. bakkir

Starfsmenn bts Lbhi 4 Hvanneyri veittu adstod
vid slatt, purrkun, hirdingu, synatdku og fleiri
verk 1 tengslum vid verkun heysins sem vid
rannsoknina var notad. A Keldnaholti 6nnudust
Tryggvi Eiriksson og Védis Gudjonsdottir
undirbuining syna, frostpurrkun og mélun. Tryggvi
Eiriksson framkvaemdi NIRS malingar.Starfsfolk
rannsoknastofu Lbhi 4 Hvanneyri maldi purrefni,
sykrur og gerjunarafurdir en Lbhi 4 Keldnaholti
annadist adrar foéourefnamalingar og utbjo syni til
melinga 4 E-vitamini.

Seren Krogh Jensen og samstarfsfolk hans

vid Department of Animal Health, Welfare

and Nutrition, Faculty of Agricultural

Sciences, University of Arhus, Danmérku

gerdi malingar 4 E-vitamini { heysynunum.
Framleidnisjodur landbunadarins veitti mikilvaegan
styrk til verkefnisins er var hluti af sterra
rannsoknaverkefni um orsakir kalfadauda. Oll pessi
adstod er pokkud.

NRC 2001
Kyr mjolkandi ae/dag 3602
Kyr medganga ae/dag 7953
Kviga medganga ael/dag 7953
Kyr/kviga grunnf ae/dag 1170*
medg/mjaltask
Hey 32,8% pe ae/10 kg pe
Hey 61,1% pe ae/10 kg pe

' parfir 450 kg pungrar kyr

2Vidbaot vid grunngroffédur. 0,8 ae/kg lifandi punga
3 Vidbot vid grunngroffédur. 1,6 ae/kg lifandi punga
4 Allt fédur. 2,6 ae/kg lifandi punga

9. tafla. E-vitaminparfir i mismunandi kerfum og innihald E-vitamins i tilraunaheyinu

McDonald 2002  Jensen 2003 Tilraunahey
270 400-800
270 400-800
250-800
670
475
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Buroaratferli islenskra kua
Snorri Sigurdsson og Helgi Bjérn Olafsson,
Landbunadarhdskéla Islands

Um verkefnid

Markmidid pessarar rannsoknar var ad ad skoda
hvort einhver munur fyndist 4 atferli kiia sem
bera daudfeddum kalfum og kiia sem bera

lifandi feddum kalfum og ef svo veeri, ad utbua
leidbeiningar fyrir beendur med visbendingum

um atferli kua vid burd, svo gripa matti inn i
fedingarferil kalfs og koma i veg fyrir kalfadauda

Atferli kaa

Mikid er til af vitneskju um atferli kua, s.s. legu-
hreyfingar, virdingarrdd, beidsli ofl. Pa er po
nokkud vitad um hegdunarmynstur i kringum

burd, s.s. einangrun og “hreidur’gerd. Enn er po
litid vitad um hegdunarmynstur s.s. hreyfiferla.
Margar stofnanir erlendis vinna hérdum hondum ad
pessu verkefni og var pessi rannsokn lidur i pvi ad
kortleggja betur burdaratferlio.

Teeknibunadur

Settur var upp eftirlitsbunadur i legubésafjosi
Landbunadarhaskolans og fylgdist hann med
burdarstiu fjossins dag og nétt. Gagnasétnun for
fram & timabilinu september 2006 til oktober 2007
en notud var til verksins stafren upptokuvél og
fullkominn eftirlits- og gagnageymslubtinadur.

Gaognin

Samtals voru geymdar 660 klst. af upptokum og
tok rumar tveer vinnuvikur ad lesa og skra atferli ut
fra upptokunum. Skraning og greining myndefnis
var framkvemd vorid 2008 og urvinnsla haustid
2008.

A timabilinu faddust i Hvanneyrarfjési 70 kalfar,
par af voru myndadir 28 peirra i 26 burdum (2
tvikelfingar). 8 peirra voru daudfaeddir (28,6%),
sem var undir “markmidi” verkefnisins (10).
Samtals voru 12 daudfaeddir kalfar i fjésinu &
timabilinu (17,1%), 4 nddust ekki & mynd af
ymsum astedum.

Urvinnsla

Kyr baru ad medaltali 1,4 dogum fyrir atlad tal
samkv. utreikningum skyrsluhaldskerfis, sem stytti
verutima ktia 1 burdarstiu a0 jafnadi. Ekki var
markteekur munur 4 burdardegi m.v. @tlad tal eftir
pvi hvort kyr beeru lifandi kalfum eda daudum.
Stadalfravik burdartima m.v. &tlad tal var 7,1
dagur, fair einstaklingar breyta par miklu um.

Vid greiningu myndefnis var atferli kiinna flokkad
nidur i 18 olika peetti (sja toflu 1) og voru 13 peirra
notadir vid urvinnslu.

begar gbgnin voru unnin frekar kom i 1j6s ad
atferli kiinna var gridarlega 6likt i kringum burdinn
en nokkrir peettir voru kinum ad einhverju leiti

sameiginlegir:
*  Hreidurgerd, hring-ganga (spurning med
stiustaerd)

* Krafs (halmur i botni)
* Leguhegoun/stodubreytingar
» Stadarval i stiu

Almennt var illgreinanlegt olikt atferli 4 milli
kta sem baru daudum kélfum eda lifandi. bPess
ber p6 ad geta ad pegar um daudfaedda kalfa var
ad reeda fengu kyrnar avalt adstod fjosamanna. i

Tafla 1. Yfirlit yfir skrada atferlispaetti.

Réleg Ordleg Mjog oréleg Stendur Liggur

Liggur med utrétta feetur (Gengur) Hreidurgerd Krafsar Lyftir hala
(gengur i hringi)

Leggur hala nidur Rembist (Haus ut) Haus aftur Kryppa

(Jortrar) (Hugar ad kalfi)

(Kalfur a spena)




_ 22 % Sternal
Standing lying
(stendur) (upprétt lega)

o*
('\,

Lateral

lying
(flot lega)

Mynd 1.
Stodubreytingar kila sem baru lifandi kalfum

) Sternal
Standing lying
(stendur) (upprétt lega)

ca\°
N

Lateral

lying
(flot lega)

Mynd 1.
Stodubreytingar kila sem baru daudéum kalfum
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35% tilfella var einnig adstodad pegar lifandi
kalfar feddust. Kyr med dauda kalfa voru
almennt orari i kringum burdinn sjalfan.

Til pess ad greina betur leguatferlid voru
gdgnin rannsokud sérstaklega fyrir sidustu
90 mintturnar (fyrir stadfestan burd). A
myndum 1 og 2 mé sja stodubreytingar
ktnna sem baru annarsvegar lifandi kalfur og
hinsvegar daudum

[ 1j6s kom ad margoft var burdarhjalp veitt
fyrst og fremst i blalok burdar, enda til pess
®tlast 1 verkefninu. Ekki hagt ad ttiloka ad
hugsanlega hafi verid gripid of fljott inn i,
einhverjum tilfellum. Vid skodun gagnanna
kom 1 1j6s ad almennt vandamal var a0 koma
vi0 adstod vegna plassleysis i 9 m? stiu.

Niourstoour

Helstu nidurstddur verkefnisins eru ad
eiginleikinn atferli i kringum burd er afar
breytilegur 4 milli kua. Gognin syna ad
oliklegt er a0 haegt sé ad einangra dkvednar
breytur i atferli svo greina megi hattu &
daudfeddum kalfum. P6 eru visbendingar
um ad orari stodubreytingar bendi til
kalfadauda, en pa er ordid stutt i burdinn
(-1,5 klst) og pvi ad likindum of seint ad
gripa inn { til pess ad bjarga kalfinum.

Skoda parf i skyrsluhaldskerfi BI hvort
medgdngutimi sé ad styttast almennt eins og
g6gn tr fjosi Lbhi bentu til.

Pa er 1jost a0 leita parf frekari leida til
vOktunar 4 fostri, par sem atferli kia virdist
ekki gefa til kynna hvort um hattu 4 dauda
kalfs er ad raeda.

Jafnframt parf ad meta hvort astaeda er til
pess ad breyta vidmidunum vardandi sterdir
4 burdarstium hérlendis 1 1j0si pess ad kyr
velja sér sjalfar svaedi par sem ekki prengir
ad hofoi.



Ahrif selenaburodar a selenmagn grass og byggs
Rikhard Brynjélfsson

Landbunadarhaskola islands

Fram hefur komid ad selenmagn i islensku

heyi er afar 1agt og likur hafa vaxid a pvi ad
selenskortur verdi vandamal i islenskri bufjarraekt
med minnkandi notkun fiskimjols. Ymsir hafa
rakid mikinn kalfadauoa til selenskorts og jafnvel
s€0 mikinn arangur af selenbattum aburdi i pvi
sambandi.

Einn hluti svokallads “kalfadaudaverkefnis” var ad
kanna ahrif selenbaetts aburdar 4 selenmagn grass
og byggs. I pvi skyni voru gerdar fjorar tveggja ara
tilraunir 1 borgfirskum tinum og prjar byggtilraunir,
sem voru endurteknar 4 sému bajum en ekki sému
reitum.

I. Selen 4 tin

Markmid grastilrauna voru ad meta:
Ahrif Se i 4burdi 4 Se-magn uppskeru
Ahrif skammtasterdar Se { aburdi & Se-
magn i heyi
Ahrif jardvegs 4 svérum plantna vid Se i
aburoi
Ahrif grastegunda 4 Se-svérun
Eftirhrif Se-dburdar

Grunnéaburdur 2006 var einkorna aburdur fra
Kemira med efnamagni 20,6% N, 2,6%P, 9,6% K
3.6%S og 1% Mg og ymist an Se eda med 0,001%
Se. Pessi dburdur er 4 markadi i Danmorku (med
og an Se) og er einkum etladur fyrir beitilond.
Aburdarverksmidjan hf hafdi milligéngu um ad
utvega aburdinn og kostadi hann.

Skammtur er 120 kg N/ha eda 583 kg dburdur/

ha. I pvi magni eru 15,2 kg P og 56,0 kg K. Til ad
tryggja ad hvorki skorti P né K var baett vid 10 kg
P i prifosfati og 25 kg K 1 klérkali 4 hektara pannig
a0 heildaraburdurinn 4 hektara var 120 kg N, 25,2
kg P og 81 kg K.

Arid 2007 var notadur kalkammonsaltpétur
(26%N) med og an Se og prifosfat og kali pannig
ad magn plontuneringarefna var hid sama en Se-
magn nokkru minna.
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Tilraunirnar voru allar med sému skipan:

g Se/ha 2006 g Se/ha 2007
A 0 4,6
B 2,9 2,3
C 5,8 0

Tveer tilraunanna voru gerdar & myri 4 Hvanneyri,
onnur med hreinu vallarfoxgrasi (Skjolbelti)

hin med blondudum gréori (70% snarrot, 25%
vallarfoxgras og 5% tvikimblodungar, mest sura,
(Biafra).

Tveer tilraunir voru a nylegu vallarfoxgrastini i
Hvammi i Hvitarsidu. Onnur var 4 mjég grunnum
mel (Hvammur nedri) en hin 4 uppgroinni skridu
med djapum jardvegi (Hvammur efti). Fyrrnefnda
tilraunin leid fyrir vatnsskort, einkum sumarid
2008 po tveir reitir skaeru sig ir med miklu meiri
uppskeru en adrir reitir vegna litilshattar slakka i
landinu. Skekkja i peirri tilraun var nokkud ha (CV
13%) en 1 6drum tilraunum var skekkja lag (CV <
5%).

Aburdar- og slattutimar eru syndir i 1. tflu.

Selen er ekki jurtanarandi efni en engu ad sidur eru
uppskerutdlur birtar asamt Se-magni til Gtreiknings
a uppteknu Se. Nidurstddur eru i 2. og 3. toflu.

L.I Nidurstodur

Ahrif selenaburdar 4 selenmagn uppskeru eru afar
skyr, og jafnframt ad yfirleitt er nokkur munur eftir
skommtum af Se.

Ahrifin er p6 eingdngu bundin vid 1. slatt med
undantekningu i nedri tilraun 1 Hvammi 2007, pad
ma e.t.v. rekja til mikilla purrka, en landid var, eins
og adur er lyst, mjog grytt.

Ekki er ad sja mun eftir jardvegsgerd pvi Se-magn
er mjog likt 1 tilraununum, med undantekningu i
nedri tilraun 1 Hvammi 2006, en Se-magn er par til
muna herra en { 60rum melingum.

[ 4burdi 2006 var brennisteinn en ekki seinna arid,
og hefodi pvi matt venta meiri Se-svorunar 2007 en
svo er po ekki.



1. tafla. Aburdar- og slattutimar selentilrauna i tani

Tilraun Borid a 1. slattur Seinni slattur
Hvanneyri, Skjolbelti 2006 16.5. 9.7 16.8.
Hvanneyri, Biafra 2006 18.5. 12.7.
Hvammur 2006 18.5. 22.6 11.8
Hvanneyri 2007 10.5 7.7. 16.8.
Hvammur 2007 9.5. 22.6 14.8.
2. tafla. Uppskera og selenmagn i grasi 2006
Fyrri slattur Seinni slattur Samtals
Hkg pe/ha Se mg/kg Hkg pe/ha Se mg/kg Hkg pe/ha g SE/ha

Skjélbelti

A 49,8 0,02 13,0 0,00 62,8 0,10

B 49,1 0,16 12,4 0,03 61,5 0,82

C 49,4 0,29 12,9 0,08 62,3 1,55
Biafra

A 51,6 0,03 - 51,6 0,14

B 50,3 0,14 - 50,3 0,70

C 50,1 0,30 - 50,1 1,48
Hvammur N

A 39,1 0,04 35,5 0,09 74,6 0,46

B 39,5 0,29 35,0 0,06 74,5 1,36

C 39,0 0,49 33,4 0,02 72,4 2,00
Hvammur E

A 32,7 0,06 247 0,08 57,5 0,39

B 32,7 0,17 23,8 0,10 56,4 0,79

C 31,5 0,30 24,5 0,14 56,1 1,31
3. tafla. Uppskera og selenmagn i grasi 2007

Fyrri slattur Seinni slattur Samtals
Hkg pe/ha Se mg/kg Hkg pe/lha Se mg/kg Hkg pe/ha g Se/ha

Skjolbelti

A 64,0 0,14 8,0 0,05 72,0 0,97

B 66,4 0,10 8,7 0,04 75,1 0,69

C 70,1 0,02 8,2 0,02 78,3 0,14
Biafra

A 78,0 0,13 8,4 0,06 86,4 1,05

B 79,2 0,12 10,0 0,05 89,2 1,04

C 76,8 0,05 8,4 0,02 85,2 0,39
Hvammur N

A 36,0 0,16 4,6 0,16 40,6 0,66

B 39,4 0,17 54 0,13 447 0,75

C 37,9 0,03 5,1 0,03 43,0 0,12
Hvammur E

A 49,8 0,14 14,8 0,09 64,6 0,84

B 50,3 0,13 15,0 0,10 65,3 0,80

C 50,1 0,06 15,6 0,07 65,7 0,38
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Samanburdur C-lida 2007 og A-lida 2006 bendir
eindregio i pa att ad ekki sé ad vanta neinna
eftirhrifa selenaburdar, allavega ekki eftir eins ars
notkun.

Annars er eftirtektarvert, ad 2006 er Se-magn
B-lida nokkurn vegin mitt & milli A og C-lida, p.e.
selen i uppskeru er par mjog hdd dbornu seleni, en
seinna ari er munur halfs og fulls selenskammts
nanast engin, sem hugsanlega er vegna mikilla
purrka.

[ Handbok bznda er wskilegt Se-magn talid 0,2
mg/kg pe, og fyrra arid er halfur selenskammtur
narri pvi ad tryggja petta magn i uppskeru, en
seinna arid nadist petta magn hvergi g hvorugt arid
nast petta magn i hanni.

bessar tolur eru 1 gd6du samraemi vid fyrri maelingar
i grasi, ef ekki er borid 4 selen er magn pess i
uppskeru vart tiundi hluti pess sem @skilegt er talid
i f60ri mjolkurkua.

IT: Selen i korni

Skipan korntilraunanna var keimlik
grastilraunum. P6 er s munur 4 ad aburdar-
skammtar voru mismunandi eftir stodum og par
med selenskammtar. P4 voru tilraunareitir ekki
peir somu baedi ar af augljosum orsdkum. En
lidaskipan var hlidsted. Jonatan Hermannsson s
um framkvemd pessara tilrauna og byggir 1ysing
tilrauna 4 skyrslu hans.

Samkvaemt dztlun voru gerdar prjar tilraunir

med selen 4 bygg. Tilraunastadir voru a Hvann-
eyri, gamalraektud myri sem hefur hyst korn- og
grenfodurtilraunir i morg ar, Vindheimum, 1éttur
jardvegur sem hefur gefist mjog vel til kornraktar
og Modruvollum, gamalraektad molendi sem
hefur reynst mjog vel til kornraektar. Aburdar-
skammtar 4 hverjum stad toku mid af reynslu ur
kornrektartilraunum 4 soému stodum (4. tafla).
Arid 2006 var notadur var sami grunnaburdur og 4

tunin og bett vid sem svarar 20 kg P/ha 1 prifosfati
sem er riflegt til pess ad fosforskortur geeti ekki
haft &hrif 4 nidurstodur. Aburdur var felldur nidur
med sadkorninu vid saningu. Byggyrki i tilrauninni
var Kria. Samreitir voru hvarvetna 3 og reitir 4
hverjum stad pvi 9 talsins.

Arid 2007 voru tilraunirnar gerdar 4 sému stodum
0g 2006 og med somu N-skommtum. Selen fékkst
ur selenbattum kalkammonaburdi og sem fyrr i
mismunandi hlutféllum vid kalkammonaburd an
Se. Grunnaburdur var hvarvetna 30 kg P/ha 1 pri-
fosfati og 60 kg K/ha i kalisulfati.

Aborid magn af selen 4 byggtilraunir er synt i 5.
toflu.

Ekki er ad venta ahrifa Se & uppskeru, en 1 6.
toflu er uppskera lida p6 synd dsamt Se-magni til
samramis vi0 grastilraunirnar.

Selenmagnid er afar lagt og arangur selgjafar litill.
bad er helst 4 Vindheimum sem orlar 4 svorun. bad
virdist pvi augljost ad ekkert vinnst med pvi ad
bera selenbattan aburd i byggraekt.

Selenmagnid er afar lagt og arangur selgjafar litill.
bad er helst 4 Vindheimum sem orlar 4 svorun. bPad
virdist pvi augljost ad ekkert vinnst med pvi ad
bera selenbattan aburd i byggraekt (7. tafla).

III. Umrzedur

1111 Uppskera i 1. slecetti

Selenmagn i uppskeru reita sem ekki fengu
selenbattan aburd er ad medaltali 0,038, sem

er tvofalt meira en Grétars Hrafn Hardarsonar

& fl. (2006) fundu, en i rannsdkn peirra reyndist
medaltal 195 syna vidsvegar af landinu 0,016 mg/
kg pe, og adeins Orfa peirra maeldust yfir 0,1 mg/
kg pe. betta er langt undir pvi sem @skilegt er
talid fyrir mjolkurkyr, sem er 0,2 mg/kg purrefnis
(Gunnar Gudmundsson, 2007).

4. tafla. Upplysingar um korntilraunir

Aburdur 2006 2007
Tilraunastadur Land kg N/ha Sad Skorid Sad Said
Hvanneyri i Borgarfirdi myri 60 8.5. 19.9. 8.5 20.9
Vindheimum i Skagafirdi sandur 120 3.5. 12.9. 5.5 5.9
M6druvollum i Eyjafirdi molendi 90 4.5. 12.9. 1.5 59




begar borid var 4 sem nemur um 2,5 g Se/ha var
medalselenmagn 0,15 mg/kg pe. Magnid var
svipad fra tilraun til tilraunar nema eitt gildi er
miklu haest, 0,29 mg kg/pe (Hvammur N 2006).
Fullur selenskammtur gaf hinsvegar hatt Se-magn
i uppskeru 2006 en skiladi litlu meira en halfur
skammtur 2007. Petta mé e.t.v. skyra med pvi ad
sumarid fram til fyrra slattar var 6venju purrt.
Nidurstodur einstakra tilrauna er mjog samstedar
hvort &r (ad undanteknu Hvammi nedri 2006).
bPannig m4 @tla ad mismunandi jardvegur

og grodurfar hafi 6veruleg ahrif 4 svorun vid
selenaburd.

1I1.2 Uppskera i 2. slcetti

[ 2. slaetti ma greina ahrif selenaburdar, en po
hvergi svo ad magnid nai vidmunarmorkum.
Ahrifin 4 1. slatt benda po til pess ad ef borid er 4
milli slatta muni selenbettur dburdur hafa 4hrif til
hakkunar.

Fram hafa komid ahyggjur af pvi ad langvarandi
notkun selenbatts dburdar geti leitt til uppsdfnunar
i jarovegi. Upptekid Se vid fullan skammt er 1,3-

2,0 g/ha arid 2006, eda ad medaltali 27% af abornu
en seinna arid 0,66-1,05 g/ eda ad medaltali 20%
af dbornu. Pess er varla ad vanta ad geta metid
hugsanlega uppsofnun eftir eitt ar, po ekkert slikt
komi fram 1 uppskeru seinna 4rid.

111.3 Uppskera byggs

Selenmagn i byggi maeldist mjog lagt og p6 ahrif
selendburdar hafi haekkad magnid hlutfallslega
mikid, er langt fra pvi ad magnid nai vidmunargildi,
hast ner pad 30% af pvi. bad virdist pannig ekki
vaenlegt ad bata selenbuskap islensks bufjar ad
med pvi ad bera selenbattan aburd 4 bygg.

IV. Heimildir

Gunnar Gudmundsson 2007. Fédurparfir
jorturdyra. Handbok beenda, 57, 127-132

Grétar Hrafn Hardarson, Arngrimur Thorlacius,
Bragi Lindal Olafsson, Holmgeir Bjrnsson
& Tryggvi Eiriksson 2006. Styrkur snefiletna
i heyi. I Freedaping landbiinadarins.
Reykjavik: Bendasamtok {slands og fl.

5 tafla. Selenskammtar a korn
Hvanneyri Vindheimar Maodruvellir

Lidur 60 kg N/ha 120 kg N/ha 90 kg N/ha
2006

A 0 0 0

B 1,43 2,85 2,14

C 2,85 5,70 4,28
2007

A 0 0 0

B 1,15 2,30 1,73

C 2,30 4,60 3,45
6. tafla. Uppskera og selenmagn i byggtilraunum 2006

Hvanneyri Vindheimar Moédruvellir
Uppsk.  Se mg/kge Uppsk. Se mg/kg Uppsk. Se mg/kg
A 25,5 0,00 41,9 0,00 64,9 0,01
B 25,6 0,02 43,6 0,03 64,8 0,02
C 25,9 0,01 451 0,04 61,1 0,03
7. tafla. Uppskera og selenmagn i byggtilraunum 2007
Hvanneyri Vindheimar Maodruvellir
Uppsk. Se mg/kge Uppsk. Se mg/kg Uppsk. Se mg/kg

A 17,5 0,01 56,8 0,01 34,2 0,01
B 23,5 0,01 53,7 0,04 35,1 0,02
C 20,8 0,01 53,1 0,06 38,0 0,02




Ahrif erfoapatta 4 kalfadauda

Jon Vidar Jonmundsson!, og Magnus B. Jonsson?

Beendasamtokum Islands, 2Landbunadarhdskéla Islands, Hvanneyri

I. Utdrattur

Gerd er grein fyrir nokkrum peim pattum sem
tengjast burdarerfidleikum og daudfeeddum

kalfum og hugsanlegum erfoapattum. P4 er reett
hvernig taka megi tillit til slikra eiginleika i
reektunarstarfinu. Umfj6llunin er ad mestu byggd a
erlendum rannsoknarnidurstodum en einnig a peim
fa rannsoknum sem gerdar hafa verid hérlendis a
hugsanlegum erfdaahrifum kalfadauda i islenska
ktastofninum.

II. Inngangur

[ um tvo aratugi hefur kalfadaudi hja islenskum
mjolkurkam verid meiri en yfirleitt er pekkt hja
00rum mjolkurktiakynjum. Pess vegna er i gangi
vidtekt rannsoknarverkefni sem er til umfj6llunar a
pessum fundi til ad reyna ad greina pa orsakapaetti
sem par kunnu ad vega pyngst. Einn pattur i pessari
rannsoknaraatlun var greining & erfdapattum sem
tengjast kalfadaudanum og eru hofundar pessa
pistils 1 forsvari peirrar vinnu. Pvi midur hefur ekki
enn gefist timi til irvinnslu gagna, en buid er ad
utbtia vidamiklar gagnaskrar sem stefnt er ad vinna
ur fyrir a nestu manudum.

Astaeda er til ad nefna i upphafi ad meira af
erlendum rannséknum snuia ad burdarerfidleikum
ktnna en kalfadauda, en i allri umfj6llun tidkast ad
tengja pessa eiginleika verulega saman og fjalla um
pa samhlida.

Ljost er ad kalfadaudinn er eiginleiki sem hefur
ahrif & fjarhagslega afkomu i bugreininni. Beinast
liggur par vid beinar tapadar tekjur vegna hins
dauda kalfs sem hagt er ad meta beint. Par til
vidbotar eru pekkt margvisleg 6bein ahrif 4 endingu
ktnna, frjosemi kiinna og annad heilsufar og ymsa
adra patti en mat & pessum ahrifum eru mjog
breytileg 4 milli landa.

II1. SKkilgreining eiginleikans

Kalfadaudi er yfirleitt skilgreindur pannig ad
kalfurinn s¢ faddur daudur eda drepist & fyrstu
klukkustundum eftir faedingu (vidmidanir yfirleitt
24 eda 48 stundir eftir faedingu). Pessi eiginleiki er
pannig nokkud skyrt skilgreindur. Hann feer aftur a
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moti adeins tvo meeligildi, annad hvort er kalfurinn
feeddur lifandi eda daudur.

[ pessu sambandi er tiltdlulega audvelt Gtfra
upplysingum um medgongutima ad flokka fra pa
kalfa sem kyrin laetur, vegna pess ad yfirleitt eru
peir ekki taldir med 1 slikum rannsoknum.

Hins vegar er 1j0st a0 mogulegt ad lita &
kalfadaudann sem eiginleika sem er skilgreindur
ut fra kalfinum sem fadist (bein dhrif), en einnig
ma skilgreina hann sem eiginleika sem bundinn
er kunni sem faedir kalfinn (modurahrif). betta
samband verdur vid petta verulega floknara par
sem pannig er petta ordinn eiginleiki sem tengist
tveim mismunandi kynslodum og pess vegna
verdur einnig ad skoda samband beinu 4hrifanna og
modurahrifanna. betta hefur ad sjalfségdu einnig
talsverd ahrif & moguleika pess ad breyta pessum
eiginleikum med urvali.

Vegna pess ad eiginleikinn er adeins skilgreindur
sem tveir adskildir flokkar p4a koma einnig til
fjolmorg tolfraedileg alitamal pegar farid er ad meta
erfdastudlana vegna pess a0 model sem unnid er
med um moguleg erfdadhrif gerir rad fyrir lithum
ahrifum fré4 miklum fj6lda erfoavisa. Nidurstéour
slikra ahrifa birtist hins vegar a allt annan hatt en
tveir skyrt adskildir flokkar. Vid Grvinnslu 4 slikum
gbgnum er pvi oft beitt fallbreytingu gagnanna vid
mat 4 erfoastudlum.

Vegna pess ad meira af erlendum rannséknum
byggja & skodun 4 burdarerfidleikum fremur en
kalfadauda er rétt a0 fara um pann eiginleika
orfaum ordum. Burdarerfidleikar hafa sama
tolfreedilega annmarka og kalfadaudinn, ad peir
eru maldir sem tveir eda fair adskildir flokkar.

bar vid beetist ad flokkun pessa eiginleika byggir
®tid 4 mati sem er ad talsverdu leyti er huglegt og
vida munu buskaparhattir audveldalega geta haft
veruleg ahrif & flokkunina.

Til vidbotar burdarerfidleikum eru pad 6dru
fremur tveir adrir eiginleikar sem oft er horft til
pegar verdid er ad skoda eiginleika sem tengjast
kalfadauda en pad eru fedingarpungi kalfanna og



lengd medgongutima. betta eru hins vegar hvorir
tveggja eiginleikar sem hafa samfellda dreifingu.
Eitt atridi enn sem astaeda er til ad nefna i pessu
sambandi er ad pad samband sem mogulega er
fyrir hendi 4 milli kélfadauda og annarra eiginleika,
ad oft er petta samband adeins fyrir hendi i
takmorkudum hluta gagnanna (p.e. peim hluta par
sem gildi viokomandi eiginleika hefur ahrif, po ad
pad sé hlutlaust & stérum hluta skalans) eda pad ad
sambandid er boglinusamband, pannig ad ahrifin
er helst ad finna 4 endapuntum eiginleikans sem
verid er ad skoda. bess vegna er edlilegt ad ekki
finnist mikid samband pegar verid er ad skoda pad
a grunni linulegrar fylgni eins og mjog algengt er
ad sja i slikum rannséknum.

IV. Orsakir kalfadauda. Samband
burdarerfidleika og kalfadauda

[ erlendum rannsoknum pa hefur par sem reynt er
ad greina samband 4 milli kalfadauda og annarra
patta er oftast fundid ad burdarerfidleikar eru sa
pattur sem virdist geta skyrt mest i pessu sambandi.
Meijering (1984) telur ad 50-60% kalfadaudans i
peim ranns6knum sem hann pa skodadi matti skyra
sem ahrif burdarerfidleika. Hja svartskjoldottum
kam gefur Hansen (2004) yfirlit um allmargar
umfangsmiklar rannsoknir sem syna yfirleitt
erfoafylgni fyrir bein ahrif pessara eiginleika

a bilinu 0,60-0,90. Hann nefnir einnig ad petta
samband s¢ hins vegar miklu 6gleggra hja Jersey
kim en svartskjoldottum i Danmorku. Pegar
pessi ahrif eru hins vegar metin sem modurahrif
(eiginleiki hja kinum) pa er petta samband miklu
minna og oreglulegra milli rannsokna.

Helsta astaeda fyrir pessu sambandi er talin

vera misvagi 4 milli sterdar kalfsins og viddar
burdarvegarins hja kinni. Pegar 6samremi verdur
of mikid 4 milli koma fram burdarerfidleikar. Pad
skyrir einnig ad samband finnst adallega 4 ytri
gildum eins og adur er reett.

Hér eru burdarerfidleikarnir augljoslega asteda
kalfadaudans. I sumum tilvikum er hins vegar um
ad reda pad ad kalfurinn er daudur vid fedingu
og 1 slikum tilvikum getur kalfadaudinn verio
orsok burdarerfidleika an pess ad pad tengist &
nokkurn hatt misvagi sterdar kalfsins og vidd
burdarvegarins. Meijering (1984) nefnir ad pad
a0 kalfinn beri rangt ad sé nast algengasta asteda
burdarerfidleika og hafi mjog oft i for med sér
dauda kalfsins.
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Fjolmargar fleiri astedur eru pekktar en verda
ekki reeddar hér. Adeins & pad bent ad vegna
pess hve eiginleikin styrist af morgum pattum,
sem hafa misjofn 4hrif eftir kiakynjum og
framleidsluadstedum i hverju landi er rétt ad
hvetja til varnfeerni i ad yfirfera nidurstodur
gagnrynislaust & milli landa og kuakynja.

Hér ma minna & peer nidurstodur sem hér fengust
vid profun 4 Aberdeen- Angus og Limouisin
holdanautunum 4 sinum tima sem syndu mjog
sterka neikvaeda fylgni 4 milli burdarerfidleika og
kéalfadauda 4 grunni medaltalna fyrir kynin. Hér var
um burd hja fullordnum kim ad reda, en potti viss
visbending um ad burdarerfidleikar vaeru teplega
radandi paettir um kalfadauda hja islenskum kim.
(Jon V. Jonmundsson, 1997)

V. Ahrif pekktra ytri ahrifa i skyrslugognum
Adur en farid er ad fjalla um ahrif erfdapatta a
kéalfadaudann er rétt ad fara 6rfaum ordum um
nokkra pekkta ytri petti sem hafa dhrif 1 kalfadauda
og fyrir ymsum af pessum péattum parf ad gera
leidréttingar 4 gognum vegna slikra ahrifa.

V.1 Busahrif.

Yfirleitt er talsverdur munur 4 milli bua i
kalfadauda, en edlilega verda slik ahrif breytileg
frd einni rannsokn til annarrar. Petta er hins vegar
pattur sem yfirleitt er hafdur med i reiknimodelum
fyrir pessa eiginleika eins og flesta adra.

[ hérlendum gdgnum fra 1993-2000 og nadi til
ramlega 158 pusund burda pé var kalfadaudinn
a bilinu 1,7-29,6% & einstdkum bium og syndi
nanast tilviljunarkennda dreifingu nema pad
sem skilgreiningin takmarkar. bar voru einnig
kénnud moguleg ahrif busterdar og afurdamagns
a kalfadaudann en fann par engin marktek 4hrif.
[ rannsoknum erlendis mé finna nidurstodur sem
syna aukinn kéalfadauda med vaxandi bustaerd,
en oOliklegt er ad hér s¢ busterd enn slik ad

innra eftirlit & bainu hafi ordid ahrif. (Baldur H.
Benjaminsson, 2001)

V.2 Kyn kalfsins

Undantekningarlaust er kalfadaudi fundinn haerri
hja nautkalfum en kvigum. betta kom skyrt fram
i islensku gognunum (Baldur H. Benjaminsson,
2001). bekkt er ad fosturdaudi er meiri hja nautum
en kvigum og mogulega hefur pad einnig ahrif



vid fedingu. Flestir skyra samt pennan mun sem
meira 6samremi 4 milli steerdar kalfs og viddar
burdarvegarins par sem nautkalfarnir eru ad jafnadi
nokkru pyngri vid faedingu en kvigukalfarnir.
Einnig kann mismunur i skopulagi ad hafa parna
einhver ahrif. Ef fleiri en einn kalfur er i burdi
fylgir pvi avallt talsvert aukinn vanhold kalfanna.

V.3 Burdartimi

[ morgum rannséknum ma sja ad fundin eru

ahrif burdarménadar 4 kalfavanhdldin. Baldur

H. Benjaminsson (2001) fann i sinni rannsdkn
frekar litil og nokkud oregluleg 4hrif en samt mest
vanhold 1 sumarménudunum sem er alveg ondvert
vid pad sem sja ma i sumum nalegum londum.
bessi ahrif eru vafalitid blanda mjog margra hopa
par sem buskaparlag, f6drun og horménaahrif eru
t.d. nefndir sem ahrifavaldar.

V.4 Aldur modurinnar

bad er vel pekkt ad kalfadaudi er verulega heerri
vid fyrsta burd en hja kim sidar og mjog algengt
ad kalfadaudinn sé 2-2,5 sinnum heerri hja fyrsta
kalfs kvigunum. Pessi munur kom fram i rannsokn
Baldurs H. Benjaminssonar (2001 hja islenskum
kiam. Pessi munur er pad mikill ad na ordid er

1itid & kalfadauda sem tvo mismunandi eiginleika
annars vegar vid burd fyrsta kalfs kvigna og hins
vegar fullordinna kaa. Bent er 4 ad p6 ad kalfarnir
séu yfirleitt minni vid burd hja fyrsta kalfs kvigum
en fullornum kim pa sé vikkun burdarvegarins
hlutfallslega meiri & milli burda, pannig ad burdur
verdi af peirri asteedu audveldari. Fjolmargir fleiri
peettir hafa parna ahrif. Aldursdhrifin hja fullornum
kim eru hins vegar yfirleitt fundin dveruleg.

Hja fyrsta kalfs kvigunum er ahrif af mismunandi
aldri peirra einnig mikid skodud. Par eru alla jafnan
fundin boglinuéhrif 4 pann veg ad kalfadauodi

er meiri ef kvigurnar eru mjog ungar eda mjog
gamlar pegar per eiga sinn fyrsta kalf. Baldur H.
Benjaminsson (2001) fann pessi ahrif 4 pann veg

i sinni rannsokn og voru ahrifin fyrst og fremst
mikil fyrir yngstu kvigurnar en aftur & méti minni
hja mjog fullordnum kvigum en sja ma i sumum
erlendum rannséknum.

V.5 Lengd medgongutima

Lengd medgongutima er mealing 4 aldri kalfsins
sem fadist. Ahrif pessa pattar 4 kalfadaudann hafa
mikid verid skodun. Undantekningarlitid mé parna
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greina mjog skyrt boglinusamband alveg eins og
Baldur H. Benjaminsson (2001) fann hja islenskum
kam. Petta er 4 pann veg ad kalfadaudinn er
minnstur vid edlilega lengd medgdngu hja
vidkomandi kuakyni en fer sidan vaxandi eftir pvi
sem fravikin aukast hvort sem er til styttingar eda
lengingar medgongu. Ljost er ad hluti tilfellanna
par sem medganga er stutt er ekki edlilegur burdur
heldur ad kyrin er kyrin ad lata kalfinum, p6 ad
engir moguleikar sé i dreifdri gagnasdfnun ad
greina pad med vissu.

Eins og sidar er vikid ad pa er medgdngutiminn
erfdahadur eiginleiki og par med um leid ef til
vill hluti pess erfoabreytileika sem meelis fyrir
kéalfadauda og pvi pattur sem mjog vafasamt

er ad leidrétta fyrir ahrifum fré vid greiningu 4
erfoadhrifum.

VI. Erfoaahrif

begar rett er um erfdadhrif i sambandi vid
kéalfadauda pa er pad sem er augljosast i peim
efnum vikjandi erfdagallar sem leida af sér

dauda eda daudvona einstaklinga. Fullyrda ma

ad slika erfdavisa er vart ad finna i islenska
kuastofninum og demi um slika eiginleika sem
Pall Zophoniasson (1948) nefnir eru vart 4 sidari
arum. Spasogn hans um ad margir slikir eiginleikar
mundu koma fram vid framraktun stofnsins

hafa ekki gengid eftir. bPad skyrist vafalitid mest

af sérstakri reektunarsdgu kynsins. I erlendum
mjolkurktiakynjum er aftur 4 moéti vida talsverd
ahrif slikra erfdagalla (Hansen, 2004). Erfdateknin
hefur opnad nyjar leidir vid Gtrymingu slikra galla
eftir nyjum leidum 4 allra sidustu arum.

Hér & eftir verdur reynt ad gefa Orstutt yfirlit um
hefobundna erfdastudla fyrir pessa eiginleika, sem
metnir eru { storum gagnasoéfnum.

VI.1 Arfgengi beinna dhrifa (kalfurinn)

[ yfirliti Hansen (2004) um arfgengi metid a
obreyttum gognum er .pad fundid 4 bilinu 0,01-
0,05. Nyrri rannsoknir ( 8th WCGALP, 2006) syna
nidurstddur & sama bili. Pegar beitt er adferoum
sem meta arfgengio 4 samfelldum skala pa er pad
yfirleitt fundid litid eitt haerra. Yfirleitt er arfgengid
&ti0 fundid heerra fyrir burd hja fyrsta kalfs kvigum
en fullordnum kim og hefur pad verid lengst af
verid skyrt sem skaladhrif en Hansen (2004) bendir
4 a0 par sem mati 4 samfelldum skala sé beitt pa



komi fram herra arfgengi pegar unnid er med burd
hja fyrsta kalfs kvigum. Pad mat sem gert hefur
verid 4 gdgnum hér 4 landi gaf petta arfgengi 0,03
pegar unnid var med burdi hja fulloronum kim,

en 0,11 pegar unnid var med burd hja fyrsta kalfs
kvigum (Jon Vidar Jonmundsson, 2006). Hansen
(2004) bendir 4 ad yfirleitt s¢ arfgengid hast i
gognum fyrir svartskjoldottar kyr og telur ad par
geti einvordungu verid um skaladhrif ad reeda po ad
ekki megi ttiloka mun & milli kynja.

Erfoafylgni 4 milli beinna ahrifa kalfadauda

vid burda annars vegar hja fyrsta kalfs kvigum

og hins vegar eldri kim hefur verid metin i
nokkrum rannsoknum og eru nidurstddur verulega
breytilegar eda 4 bilinu 0,45-0,99. Flestar
rannsoknanna gefa samt nidurstédur um ad ekki sé
um sama eiginleika ad reda. bar visbendingar sem
lesa ma ur islenskum goégnum benda einnig til ad
rétt muni ad lita & petta sem tvo adskilda eiginleika
(Jon Vidar Jonmundsson, 2006).

Ur erlendum rannséknum um arfgengi
burdarerfidleika ma lesa ad pad er yfirleitt metid
eilitid haerra en fyrir daudfaedda kalfa eda 4 bilinu
0,04-0,06 (Hansen, 2004). bar kemur fram sami
mismunur 4 milli burda hja fyrsta kalfs kvigum og
fullordnum kiim og erfdafylgnin 4 milli mats hja
pessum tveim hopum er yfirleitt fundin 6rlitlu haerri
en fyrir daudfedda kalfa.

V1.2 Arfgengi moourahrifa ( meelt sem eiginleiki
hja kunni)

Arfgengi kalfadauda metid sem eiginleiki hja
modurinni synir yfirleitt arfgengi 4 sama bili og
fyrir bein 4hrif, p.e. 4 bilinu 0,01-0,05 (Hansen,
2004). Par koma einnig fram sami munur og fyrir
beinu ahrifin pegar petta er skodad annars vegar
hja fyrsta kalfs kvigum og hins vegar fullordnum
kim og erfoafylgnin par 4 milli er & mjog liku bili
og fyrir beinu 4hrifin eda 0,48-0,89, pannig ad
1jost er ad pad er ekki verid ad mala nakvemalega
pad sama hja pessum mismunandi aldurshopum.
Islenskar nidurstédur syndu petta arfgengi 0,02
metid vid burd fullordinna kiaa en 0,05 vid burd
fyrsta kalfs kvigna (Jon Vidar Jonmundsson, 2006).

Fyrir eiginleika sem metin er pannig i tveim
kynsl6dum kemur pvi til vidbotar ad gera sér
grein fyrir sambandi pessara tveggja maelinga, p.e.
erfoafylgni 4 milli beinna dhrifa og modurahrifa.

[ erlendum rannsoknum sem hafa metid petta

er erfoafylgnin fundin 4 bilinu -0,30-0,08, 1
flestum tilfellum o6rlitid neikveed (Hansen, 2004).
Ekki er til neitt mat 4 pessari erfdafylgni fyrir
islenskar mjolkurkyr en skodun & gégnum bendir
eindregid til pess ad par sé nar ekkert samband &
milli (Baldur H. Benjaminsson, 2001, Jon Vidar
Jonmundsson, 2006). Petta atrid hefur veruleg ahrif
a pad hvernig edlilegt er ad vinna med pennan
eiginleika i reektunarstarfinu eins og rett verdur
sidar.

ber nidurstodur sem Hansen (2004) gefur um
burdarerfidleika fyrir modurdhrif eru mjog i takt
vid pad sem fjallad er um i sambandi vid beinu
ahrifin nema hann bendir 4 ad greinilegt sé ad
jékvaoa fylgni beinna ahrifa og modurahrifa sé
helst a0 sja i rannséknum fyrir Holstein kyr en fyrir
onnur kuakyn sé pessi fylgni greinilega neikvaed.

VII. Adrir eiginleikar sem tengjast kalfadauda
Eins og adur segir er mjog algengt ad i sambandi
vid rannsoknir & kalfadauda sé jafnframt

verid ad skoda ahrif badi sterdar kalfsins og
medgongutimans. Petta eru hvorir tveggja
eiginleikar sem radast nokkud af erfoum.

Pad er pekkt a0 medgdngutimi redst miklu meira
af arfgerd kalfsins en kyrinnar og flestar rannsoknir
syna hatt arfgengi fyrir lengd medgongutimans
metid 4 pann hatt, eda 4 bilinu 0,32-0,50 (Hansen
2004). Arfgengi metid sem eiginleiki modur er
yfirleitt fundid verulega legra, 0,06-0,13 (Hansen
2004). Rétt er ad minna & ad til eru eldri rannsoknir
a pessum peetti hja islenskum mjolkurkium, sem
gafu arfgengid 0,27 sem eiginleika sem rédist

af fostri, en 0,13 pegar pad var skodad sem
eiginleiki hj4 kinni sem faddi kalfinn (Gunnar
Rikhardsson og Jon Vidar Jonmundsson 1981).
Erlendar rannsoknir par sem metin er erfdafylgni
medgongutimans og daudfeddra kalfa syna
breytilegar nidurstodur en jakvaett samband fra 0,06
til 0,47 (Hansen 2004).

Neer ekkert mun vera til af rannséknum 4 sambandi
fedingarpunga og daudfaeddra kalfa, par sem
skraningar 4 feedingarpunga eru fatidar utan
tilraunastodva. I Danmérku er sterd kélfsins vid
faedingu hins vegar kvoroud i dreifdu skyrsluhaldi,
p6 ad verulegir misbrestir séu 4 peim skraningum
sérstaklega fyrir daudfaedda kalfa. beir hafa skodad
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erfdasmaband parna 4 milli og fundid pad dkaflega
breytilegt eftir kiakynjum, allhatt (0,60-0,70) hja
svartskjoldottum kiim en nénast ekkert hja Jersey
kinum (Hansen 2004). betta er enn ein visbending
pess ad pessi eiginleiki kunni ad bera verulega
breytilegur 4 milli kiakynja, hverjar megindstedur
hans eru i raun.

VIII. Kalfadauoi sem eiginleiki i reektunarstarfi
[ lokin er rétt ad vikja 6rfaum ordum ad notka
kéalfadauda sem eiginleika i reektunarstarfi. Hér &
landi hefur pad ekki verid gert og eiginleikinn ekki
hluti af skilgreindu rektunarmarkmidi stofnsins.
Ljost er ad pessi eiginleiki hefur talsvert mikil
ahrif 4 hagkvemni i rekstri kiiabtianna. Arfgengi
hans er lagt en pratt fyrir pad er erfoabreytileikinn
verulegur og mat ma fa 4 kynbotagildi nautanna

i afkveemarannsokn. Ekki er um ad ra&da neinar
skraningar hér 4 landi & burdarerfidleikum eda
steerd kalfa vid fedingu pannig ad peir eiginleikar
verda ekki nyttir sem tengdir eiginleikar likt og gert
er i sumum 16ndum.

Eftir stendur ad gera sér grein fyrir hvada malingar
4 kalfadauda eigi ad stydjast vid i rektunarstarfi. A
ad meta petta sem eiginleika kalfsins eda kyrinnar
og 4 ad meta petta sem eiginleika vid burd hja
fyrsta kalfs kvigum eda fullordnum kam?

Ljost er ad alla pessa paetti 4 ad vera mogulegt ad
f4 mat um adur en til endanlegs afkvemaddms
nautanna kami, nema mat fyrir kyrnar byggt 4
burdi fullordinna kaa, pannig ad paer mealingar
verda teplega ahugaverdar nema sem pattur i
&tternismati.

bad er alveg 1jost ad pessi eiginleiki hefur

mun meiri pydingu hja fyrsta kalfs kvigunum

en fullordnu kiinum um leid og pad er synt ad
par upplysingar sem fyrir paer fast eru mun
verOmatari fyrir reektunarstarfio en upplysingar fra
burdum fullordinna kta. Hér mun hin gridarlega
mikla notkun 4 heimanautum fyrir fyrsta kalfs
kvigurnar hér 4 landi hafa skelfilega mikil ahrif
a moguleikana i reektunarstarfinu fyrir pennan
eiginleika og miklu meiri en fyrir flesta adra
eiginleika i reektunarstarfinu.

Verdi eiginleikinn tekin i rektunarmarkmid virdist
1j6st ad vinna 4 adskilid mat fyrir burd hja fyrsta
kalfs kvigum og eldri kiim. Hvort einnig eigi ad
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skoda hann sem bada eiginleikana, p.e. bein dhrif
og modurahrif, er ef til vill ekki jafn augljost.
Astaeda er til ad reyna ad gera sér ljost tengda
breytingu sem vanta ma 4 hinum eiginleikanum sé
adeins annar peirra valinn i rektunarmarkmio.

Erlendis hefur talsvert verid skodud ahrif
mismundani adferda i kynbdtamati, p.e. munur

4 adferdum sem vinna med beinar mealingar

eda par sem unnid er malingarnar skaladar &
samfelldan skala (Hansen 2004). Yfirleitt kemur
fram hverfandi munur, sem skyrist vafalitid mest
af pvi ad fyrir pessum eiginleika er litid beint urval
stundad i stofnunum. Margt malir pess vegna med
ad nota einfaldar adferdir i sliku mati.

b6 a0 eiginleikinn sé ekki hafdur meo i
rektunarmarkmidi mé vel hugsa sér ad birtar

séu upplysingar um nautin. Petta er gert mjog
vida erlendis par sem birtur er listi um pau

naut sem sérstaklega er malt med vegna litilla
burdarerfidleika hja fyrsta kalfs kvigum. bPegar
petta er mikid notad getur pad audveldlega leitt til
pess ad tolur ur stofninum i heild gefi mjog skekkta
mynd af erfdapréun hans (Hansen 2004). Skodun
4 nidurstodum hér 4 landi bendir til ad nokkur
hopur nauti geti gefid umtalsverdan kéalfadauda
vid notkun hja fyrsta kalfs kvigum en kalfadaudi
s¢ hins vegar hverfandi hja fulloronum kim (Jén
Vidar Jonmundsson 2006). Ljost er ad verulegur
avinningur veri ad styra betur notkun slikra nauta.

A lokum er rétt ad benda 4 pad ad mjog litlar
upplysingar er ad finna um mogulegt erfdasamband
kéalfadauda og annarra framleidslueiginleika,
sérstaklega afurdaeiginleikanna. Yfirleitt er gengio
ut fra pvi ad slikt samband muni ekki fyrir hendi.
Morgum spurningum i pvi sambandi verdur
vonandi svarad 4 allra naestu arum.
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Vioauki I:

Undirverkefni: Orsakir kalfadauoda hja
fyrsta kalfs kvigum, nidurstoour krufninga

Olof G. Sigurdardottir og Eggert Gunnarsson
Tilraunasté0 Haskola Islands i meinafreedi ao Keldum

I. Inngangur

Sem lidur i stéru verkefni um kalfadauda voru
daudir kalfar undan fyrsta kalfs kvigum sendir
i rannsokn 4 Tilraunastd Haskola fslands i
meinafraedi ad Keldum.

A timabilinu 27. névember 2006 til 3. jantar 2007
voru motteknir og krufdir 32 kalfar fra 24 bajum.

I1. Efnividur og aoferoir

Af 32 kalfum voru 11 kvigur og 21 bolar. Hildir
fylgdu med 18 kalfum. Almennt voru upplysingar
mjog litlar og synin oft illa merkt.

Kalfarnir voru vigtadir og krufdir, og stodlud syni
voru tekin 1 vefjaskodun og syklaraektun. Ekki
voru syni tekin til nanari rannsdkna 0r tveimur
kalfum s6kum rotnunar.

Eftirfarandi syni voru tekin:
1) Syklarektun: Lunga, milta, vinstur, hildir.
2) Vefjaskodun: Heili, lunga, hjarta, lifur,
nyra, milta, rakottir vodvar, hildir

Ur einstaka kélfi voru tekin syni ur 6drum lifferum
til vefjaskodunar ef breytingar saust vio krufningu.
Vefjasyni voru formalinhert og medhondud &
hefobundinn hatt.

Almenn syklaraktun var framkvemd & 6llum
synum. Ad auki var innihald vinstrar hja 7 kalfum
rannsakad med tilliti til Campylobacter spp.

III. Niourstoour

Kalfarnir vogu fra 23,5 til 45 kg og var medal
pyngd um 33 kg. Kvigukalfarnir voru heldur 1éttari
en bolakalfarnir (sja 1. toflu).

1I1.1 Krufning

Af kalfunum 32 voru 29 andvana faddir en 3
lifandi feeddir. Lifandi faeddu kélfarnir, 2 bolar og

1 kviga, voru veikburda og hofdu daid fljotlega
eftir fedingu. Lungun voru adeins ad hluta panin af
lofti. Tveir kalfanna voru med mikinn bjag i tungu
og/eda halsi, og bledingar i barkaslimhud.

Andvana faeddu kélfarnir voru allir fullburda og
ho6fou déid vid burd eda mjog stuttu 4dur. Fyrir
utan averka og merki um kéfnun (sja hér ad nedan)
var litid ad finna vid stérseja skodun annad en
blaedingar i ymsum liffeerum. Averkar saust 4 12
andvana feddum kalfum. Niu kalfar, 2 kvigur og 7
bolar, voru hryggbrotnir og med miklar bleedingar
i vodvum og 1 kringum nyrun. Tveir bolakalfanna
med hryggbrot voru ekki med bledingar og

liklegt ad peir hafi pegar verid daudir pegar peir
hryggbrotnudu. Medalpyngd kalfanna sem h6fou
verid lifandi pegar peir hryggbrotnudu var 33

kg fyrir kvigukalfana og 35 kg (29-38 kg) fyrir
bolakalfana. Flestir kdlfanna voru hryggbrotnir a
sama stad, p.e. 4 milli 12 og 13 brjosthryggjalida.
Tveir kvigukalfar voru med sprungna lifur og
blaedingar inn i kvidarhol, og 1 bolakalfur var

med hofudaverka. Tiu kalfar voru med aberandi
bjug 4 h6foi / halsi, par af 3 med bjug 1 tungu

og bendir pad til pess ad peir hafi setid fastir
fedingarvegi. Kalfarnir voru einnig med blaedingar
i barkaslimhud og samrymast pessar breytingar
kofnun. Af pessum 10 kalfum voru 5 hryggbrotnir.
Einn bolakalfur var vanskapadur. Kalfurinn, sem vé
26,5 kg, var mjog bukstuttur og med hryggskekkju.
Hinir 15 andvana feddu kalfarnir virtust allir hafa
drepist i fadingu eda pa mjog stuttu adur.

111. 2 Vefjaskodun

Litlar breytingar sdust vid vefjaskodun hja

Kvigukalfar (11)
Meédal pyngd 31
Mesta pyngd 36
Minnsta pyngd 23,5

1. tafla. Yfirlit yfir pbunga kalfa sem komu til krufningar

Bolakalfar (21)
34

45

26,5




flestum kalfanna annad en bledingar. Sjo

kalfar voru med bladingar i heila og prir med
blaedingar i nyrnahettum, par af tveir sem voru
lifandi faeddir. Slikar breytingar sjast medal

annars vi0 strefnisskort. Annad sem bendir til
strefnisskorts er fosturvokvi (bek og hreisturflogur)
i lungnablddrum, en pad sast 1 lungum hja 18
kalfum. Prir kalfanna voru veikburda, einn kalfur
var med sprungna lifur og 2 voru hryggbrotnir.

Lifandi feddu kalfarni prir voru med mjog
vagar hrérnunarbreytingar 1 rakéttum vodvum.
Einn andvana feeddur kalfur var med brada
berkjulungnabolgu en syklarektun var neikvad.
Kalfurinn var einnig hryggbrotinn. Tveir kalfar
voru med mjog litil bolgusveedi 1 hjartavodva og
voru badir kalfarnir neikvaedir i syklarektun.
Litarefni sést i lifrarfrumum hja 13 kalfum og
sérlitun syndi ad um vefjajarn (hemosiderin) veaeri
ad reda.

1I1. 3 Syklarcektun

Af peim 30 kalfum sem syni voru tekin 0r i
syklarektun rektudust engar bakteriur r innri
lifferum ur 22. Ur hildum raektudust yfirleitt
bakteriur, oft umhverfisbakteriur i blondudum
grodri. Bakteriur reektudust Ur einu eda fleiri innri
liffeerum hja 8 kalfum, oft blandadur grodur. Einn
kalfanna var med hreinraektun af hemolytiskum
E. coli ur lunga, milta og vinstur, en hvorki pessi
kalfur né hinir 7 kalfarnir jakvaedir vid syklarektun
voru med synilegar bolgubreytingar i vefjasynum.

IV. Samantek og umfjollun

Af 32 kalfum voru 66% bolakalfar og 34%
kvigukalfar. Flestir, eda 29 (um 90%) voru
andavana faddir, en 3 voru veikburda kalfar sem
dou skommu eftir fedingu. Helstu nidurstodur eru
a0 finna i 2. toflu hér ad nedan.

Tolf kalfar (37%) voru med averka, par af 2 med
sprungna lifur og 1 med hofudaverka. Niu kalfar

voru hryggbrotnir, en tveir peirra voru daudir

adur en peir hryggbrotnudu. Kalfarnir voru margir
hverjir mjog storir og var medalpyngd hryggbrotnu
kalfann (35,5 kg) 2,4 kg meiri en kalfanna sem
ekki voru hryggbrotnir. I nidurstédum Schuijt
(1990) kom fram ad averki, einkum hryggbrot og
rifbeinsbrot, var oft afleiding fedingardrduleika
par sem oparfa miklum krafti var beitt vio ad draga
kalfana 0t. Algengara var ad léttari kalfarnir hlytu
averka en peir pungu. Ekki er haegt ad draga neinar
sérstakar alyktanir um orsok averka 4 kalfum i
pessari rannsokn par sem engar upplysingar um
burdardrduleika eda burdarhjalp lagu fyrir.

Vefjajarnsutfelling i lifur eins og sast hja
ramlega 40% kalfanna, hefur 4dur verio lyst hja
kalfafostrum (Smyth et al. 1992). Hj4 nyfeeddum
dyrum eru pessar utfelling oft til stadar og

talid edlilegt 4 medan pau eru ad skipta Gt
fosturblodraudu.

Allir prir kélfarnir sem voru veikburda voru
med mjog vegar hrornunarbreytingar i rakottum
vodvum. Hugsanlega er um vit. E / selenskort
ad reda en selen-innihald var ekki melt 1 lifur.
Enginn hinna 27 kélfanna voru med merki um
vodvahrornun 1 rakéttum vodvum. Tveir kalfar
voru med mjog vaegar bolgur 4 litlum svedum

i hjartavodva en ekki merki um hjartabilun. {
rannsokn 4 kalfaféstrum med hjartabilun (Orr

& Blakley, 1997) voru taep 80% fostranna med
skemmdir 1 hjartavodva (bolgur og/eda hrérnun).
Magn selens 1 lifur var lagra i pessum fostrum
samanborid vid kalfafostur an hjartabilunar.

Algengasta skemmdin og ad 6llum likindum
danarorsok var surefnisskortur sem sést hja 59%
daudfaeddra kalfa og 100% lifandi feeddra kalfa.
Syking virtist ekki vera stor pattur 1 kalfadauda.
Einn kalfur var med bolgubreytingar i lunga an
pess ad taekist ad greina bakteriur i liffzerinu. I
einu tilfelli greindist hugsanleg sjikdomsvaldandi

2. tafla. Helstu nidurstodur krufninga

"Tala i sviga er fjéldi kalfa sem hlutu averka i lifanda lifi

Averki' Surefnisskortur? Daudaorsok épekkt
Andvana feeddir 12 (10) (37%) 17 (59%) 9 (31%)
Veikburda 3 (100%) 0

2Suarefnisskortur — bjugur (haus, hals, tunga), bleedingar i barkaslimhud og/eda
fésturvokvi i lungum. Af 17 kalfum med merki um surefnisskort voru 8 med averka, par af 7 med hryggbrot .

70




bakteria, hemolytiskur E. coli i hreinrekt, enn
liklegt er ad syking hafi gerst rétt fyrir dauda
kalfsins par sem engin bolga sast i innri liffeerum.
Ekki var hagt ad greina danarorsok i 9 kalfum
(31%).

Nidurstodur benda til pess ad helsta vandamal og
orsok kalfadauda eru erfidleikar vid burd sem leida
til averka og/eda surefnisskorts.
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Vioauki II:

Yfirlit yfir bi sem toku patt i ranns6kninni

Bajarnafn

Bakki,
Vestri Reynir,
Sulunes,

Skolabuid Hvanneyri,

Deildartunga,
Helgavatn,
Hundastapi,
Melur,
Olkelda,
Stakkhamar,
Pafastaoir,
Vik,

Daufa,

Flugumyrarhvammur,

Keta,

Storu Akrar,
Hlidarendi,
Sakka,

Hofsa,

Burfell,

Holl,

Litli Dunhagi,
Auobrekka,
brihyrningur,
Dagvaroareyri,
Hladir 11,
Tréstadir.
Hrafnagil,
Svalbard,
Hofoi II,

Nes,

Nupur I1I,
Nyibeer,

Eystra Seljaland,
Stora Mork 111,
Midhjaleiga,
Stéra Hildisey II,
Guonastadir,
Akurey I,
Berjanes,
Helluvao,
Dalbeer,

Syori Véllur,
Geirakot,

Stéru Reykir,
Stora Armot,
Reykir,

Fjall,
Reykjahlio,
Skeiohaholt,
Hagi,
Steinsholt,
Prandarholt,
Hrafnkelsstadir 11,
Hrepphélar,
Birtingaholt I,
Hrosshagi,
Steerri-Beer,

Kjalarnesi
Hvalfjardarsveit
Hvalfjardarsveit
Borgarbyggd
Borgarbyggo
Borgarbyggd
Borgarbyggo
Borgarbyggd

Eyja og Miklaholtshreppi
Eyja og Miklaholtshreppi
Skagafiroi

Skagafirdi

Skagafiroi

Akrahreppi

Skagafiroi

Akrahreppi

Skagafiroi

Dalvikurbyggd
Dalvikurbyggo
Dalvikurbyggd
Dalvikurbyggo
Arnarneshreppi
Horgarbyggo
Horgarbyggd
Horgarbyggo
Horgarbyggd
Horgarbyggo
Eyjafjardarsveit
Svalbardsstrandarhreppi
Grytubakkahreppi
Grytubakkahreppi 601
Rangarpingi eystra
Rangarpingi eystra 861
Rangarpingi eystra
Rangarpingi eystra 861
Rangarpingi eystra
Rangarpingi eystra 861
Rangarpingi eystra
Rangarpingi eystra 861
Rangarpingi eystra
Rangarpingi ytra
Floahreppi

Fléahreppi

Floahreppi

Fléahreppi

Floahreppi

Skeida og Gnupverjahreppi
Skeida og Gnupverjahreppi
Skeida og Gnupverjahreppi
Skeida og Gnupverjahreppi
Skeida og Gnupverjahreppi
Skeida og Gnupverjahreppi
Skeida og Gnupverjahreppi
Hrunamannahreppi 845
Hrunamannahreppi
Hrunamannahreppi 845
Blaskogabyggo

Grimsnes og Grafningshreppi

72

Péstnumer

116
301
301
311
311
311
311
311
311
311
551
551
551
551
551
551
551
621
621
621
621
601
601
601
601
601
601
601
601
601
Akureyri
861
Hvolsvollur
861
Hvolsvollur
861
Hvolsvollur
861
Hvolsvollur
861
850
801
801
801
801
801
801
801
801
801
801
801
801
Fladir
845
Fladir
801
801

Stadur

Reykjavik
Akranes
Akranes
Borgarnes
Borgarnes
Borgarnes
Borgarnes
Borgarnes
Borgarnes
Borgarnes
Saudarkrokur
Saudarkrokur
Saudarkrokur
Saudarkrokur
Saudarkrokur
Saudarkrokur
Saudarkrokur
Dalvik

Dalvik

Dalvik

Dalvik
Akureyri
Akureyri
Akureyri
Akureyri
Akureyri
Akureyri
Akureyri
Akureyri
Akureyri

Hvolsvollur
Hvolsvollur
Hvolsvollur
Hvolsvollur

Hvolsvollur
Hella
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss
Selfoss

Flaoir

Selfoss
Selfoss






