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Samantekt

1.1 Summary in English

Thermal dissipation from underground power cables - the
influence of droughts on the Nesjavellir power cable.

The 132 kV Nesjavellir power line transmits up to 125 MW
from the Nesjavellir geothermal power station to the

Korpa substation in Reykjavik. About half of the 30 km
transmission line is underground and reaches from Bringur
above Gljufrasteinn, into the municipality of Mosfellsber,
along Vesturlandsvegur highway and into the substation
Korpa. Orkuveita Reykjavikur and Landsnet have closely
observed soil temperature, soil water content and cable
temperature at several locations along the Nesjavellir
underground power cable. Their observations show that
water content impacts the thermal conductivity of the
backfill material, and hence the cooling and efficiency of the
underground cable.

Dangerously high cable temperatures have been recorded
during summer droughts. High temperatures may shorten
the life of underground cables and increase the risk of
thermal breakdown. During droughts in summer 2007,
power production at Nesjavellir had to be reduced in order
to avoid the risk of thermal breakdown. This highlights the
importance of proper installation of power cables despite
normally high precipitation and cool climate in Iceland.

The purpose of this project was to: 1) evaluate soil water
measurements at several locations along the underground
power cable and estimate the influence of soil, vegetation and
local conditions on soil water content, 2) identify droughts
that have caused dangerously rapid heating of the cable,
such as the one in summer 2007, and evaluate the effect

of precipitation and evapotranspiration in creation of such
conditions, and 3) analyze daily precipitation measurements
from Reykjavik back to 1920 to estimate the frequency of
droughts of similar or more severe magnitude than occurred
in 2007.

The results indicate that the water holding properties of

the sand, used as backfill material around the Nesjavellir
power cable, is not sufficient. When water content reaches

a certain minimum during drought, the water content drops
rapidly resulting in dramatic increase in thermal resistivity.
During such critical conditions the cable temperature can
rise 1°C per day if the load is close to its full current rating.
The formation of such critical conditions depends not only
on preciptiation but also on site-specific conditions such

as groundwater level, inflow of surface and subsurface
water, soil type, surface conditions, loss of soil water with
evapotranspiration and landscape. Therefore it is not easy to
determine minimum precipitation amount along the power
cable. We used the precipitation amount and pattern in
summer 2007, when critical conditions formed at the cable,
as a proxy for minimum precipitation. The relative frequency
of similar or worse droughts turned out to be 16 % during
the years 1920 to 2008 or having a return period of six to

seven years. Such drought periods were more frequent in the
warm years from 1920 — 1965 than in the last 35 years of the
twentieth century. Soil water content in winters was always
sufficient to maintain good thermal dissipation.

In the near future the use of underground power cables will
increase. It is vital that the backfill material and soil around
cables efficiently conducts the heat, to avoid shortening cable
life and reduce the probability of cable failure. Low soil
water content, a result of low precipitation or droughts, is

a high risk factor for low thermal conductivity. The choice
of backfill material around transmission cables with regard

to its water holding capacity as well as thermal properties is
very important. Other factors such as height of water table,
weather and landscape also need to be considered.

1.2 Samandregnar nidurstoour

Hnokrar hafa verid a flutningi raforku um Nesjavallastreng
sem liggur 1 jord um 15 km leid, ur Mosfellsdal ofan
Gljufrasteins 1 tengivirkid 4 Korpu. Vid langvarandi
purrka getur sandur, sem er notadur til fyllingar umhverfis
jardstrenginn, farid a0 virka sem einangrari. Varmi fra
strengnum 4 pa ekki greida leid ut i umhverfid med peirri
afleidingu ad strengurinn ofhitnar og st hatta skapast ad
strengurinn brenni yfir.

Fra 2005 hefur verid fylgst markvisst med hita og raka vid
strenginn og hefur vatnsinnihald jardvegs nokkrum sinnum
ordid pad lagt ad aukid varmavidnam sandsins hefur leitt
til pess ad hiti naest strengnum haekkar um allt ad 1,0°C/
solarhring sé flutningsalag strengsins ekki leekkad 4 sama
tima.

Greining urkomugagna i Reykjavik og samanburdur peirra
vid urkomumalingar & Korpu leidir i 1jos ad purrkar a

bord vid pa sem urdu sumarid 2007 geta komid 4 6 - 7 ara
fresti. A0 vetrarlagi virdist vatnsinnihald jarovegs ekki vera
takmarkandi. Badi er a0 haust- og vetrarirkoma er meiri en
a0 sumar- og vorlagi, en ekki sidur munar um patt uppgufunar
og utgufunar grodurs 4 vaxtartima.

Niourstodur pessarar rannsoknar gefa sterklega til kynna

a0 mikilveegt er ad vanda mun betur val fyllingarefnis vid
jardstrengi en gert hefur verid. burrkar likt og sumarid 2007
endurtaka sig med pad stuttu millibili ad taka verdur rikt
tillit til peirra vid fragang haspennujardstrengja og vid mat a
rekstrardryggi peirra.



Inngangur

2.1 Bakgrunnur

Nesjavallastrengurinn er langmikilvagasti jardstrengurinn i
raforkuflutningskerfi Landsnets hér & landi. Rekstrarspenna
hans er 132 kV og lengdin er 15 km. Adrir jardstrengir med
sambarilega spennu eru mun styttri og auk pess nalegt
spennustddum og tengivirkjum. Orkuveita Reykjavikur (OR)
lagdi strenginn og rak fram ad yfirtoku Landsnets 1. jantiar
2008, til samreemis vid nyja skipan raforkumala.

OR, og sidar Landsnet, hafa fylgst grannt med

rekstrardryggi strengsins, sérstaklega fra 2005 eftir staekkun
Nesjavallastodvar. [ pvi skyni var komid fyrir hita- og
rakanemum & nokkrum st6dum vid strenginn. Erlendis hefur
pad gerst ad jardstrengir hafa brunnid yfir vegna ofhitnunar
sem rekja ma til 1¢élegrar varmaleidni fyllingarefna og
jardvegs umhverfis. betta hefur gerst i kjolfar purrktimabila.
[ sumarpurrkum arid 2007 var gripid til pess rads ad

leekka flutningsalagio 4 strengnum og par med framleidslu
Nesjavallastodvar til ad koma i veg fyrir ofhitnun. 1 april
2008 vard sidan bilun 4 strengnum sem leiddi til straumleysis
fra 6. til 14. april.

Ha varmaleioni jardvegs er grundvallaratridi i rekstrardryggi
jardstrengja svo hiti, sem strengvionamid veldur, berist

hratt Gti i umhverfid. I pessu verkefni eru skodadar tiltakar
melingar 4 jardvegsraka vid strenginn med pad ad markmioi
ad meta ahrif jardvegsgerdar, grédurs og stadbundinna
umhverfispatta. Pattur irkomu er metinn svo og upp- og
utgufun Ur jardvegi. Einnig er gerd tilraun med greiningu
urkomurada til ad meta endurkomutima purrktimabila ad
sumarlagi svipad pvi sem vard arid 2007.

2.2 Varmaleioni jardvegs

Mikilvaegi jardvegs vid jardstrengi er mikid par sem
eiginleikar hans hafa ahrif 4 hve audveldlega varmi flyst fra
strengnum. Varmaleidni jardvegs raedst af samsetningu hans
og hlutfalli bergefna, lifreenna efna, vatns og lofts. Bergefnin
hafa heesta varmaleioni, pa vatn, lifreen efni og loft sem hefur
leegstu varmaleionina. Varmaleidni bergefna er nokkud
breytileg og hefur basalt til demis mun leegri varmaleioni
(2,2 Wm' K') en kvars (8,8 W m! K. [ samanburdi vid
bergefnin hafa lifraen efni laga varmaleioni (0,25 W m™' K1),
Vatn hefur mun haerri varmaleidni en loft eda 0,59 W m™' K-!
samanborid vid 0,025 W m™ K-! vid 20°C (Bristow, 2002).
Loft er pvi 6askilegt umhverfis jardstrengi og mikilvaegt ad
haegt sé ad pjappa jardefninu vel. Jafnframt er lifreent efni
ekki @skilegt vegna lélegrar varmaleioni og gildir einu hvort
efnid er blautt eda purrt.

Vegna litillar varmaleioni lofts hefur purr jardvegur yfirleitt
mjog svipada varmaleioni, 6had gerd jarovegsins (Bristow,
2002). Varmaleionin redst pa af loftfylltu holurymi jard-
vegsins. Pegar jardvegurinn blotnar baetist vatn 1 holurymi
hans og eykst pa varmaleionin hratt. Eftir pvi sem vatnid
fyllir steerra hlutfall holurymisins dregur Gr aukningu varma
leidninnar og fostu efnin fara ad stjorna varmaleioninni
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Mynd 2.1 Daemigerd ahrif vatnsinnihalds 4 varmaleioni sands,
siltriks jardvegs og leirkennds jardvegs. Myndin er byggd a
Bristow (2002).

(mynd 2.1). Varmaleidni jardvegs radst pvi mjog af
vatnsinnihaldi hans.

2.3 Vatn i jardvegi

beir peettir sem hafa ahrif & vatnsinnihald jardvegs eru
innrennsli vatns i jarOveginn, tap vatns ur jardveginum og
vatnsheldni hans. Innrennsli vatns i jaroveginn radst af
urkomu og hve stor hluti urkomu sigur i jardveginn (isig,

e. infiltration). Jafnframt berst vatn i jardveg med innrennsli
grunnvatns og med yfirbordsvatni og jardvegsvatni af landi
sem liggur heerra. Vatn tapast ur jarovegi med utgufun
plantna, uppgufun af yfirbordi, flaedi niour i grunnvatn og
me0 fleedi 1 jardveginum undan halla og radst vatnstapid m.a.
af pvi hve audveldlega vatn flyst um jardveginn (vatnsleioni
jardvegs, e. hydraulic conductivity of soil) og lagskiptingu
hans. Vatnsheldni jardvegs redst af magni og gerd leirs og
lifreens efnis.

Yfirbord jardvegsins redur miklu um hve audveldlega

vatn sigur ofan i hann. Gréour eykur holurymi jardvegs

og hrjtfleika yfirbords og eykur pvi isig vatns i jardveg. |
purrkum getur grédur hins vegar valdid meira tapi vatns

ur jarovegi samanborid vid grodurlausan jardveg vegna
utgufunar grodursins. bad 4 sérstaklega vid par sem grodur
er mikill og raetur liggja djupt. Jafnframt stoppar sterri hluti
urkomu & yfirbordi groskumikillar og lagskiptrar grodurpekju
samanborid vid strjalan grédur. Pad vatn getur gufad upp

af grédrinum og berst pa ekki i jardveginn. Pannig getur
grodurpekja haft mikil ahrif & vatnsbuskap jarovegsins.

Lagskipting jarovegs hefur ahrif & flutning vatns um hann.
bannig geta t.d. grof gjoskuldg hindrad ad vatn sigi niour en i
stadinn flyst vatnid um jaroveginn ofan gjoskulagsins. Pessu
veldur ad moldin ofan gjoskulagsins togar meira i vatnio
(harpipukraftur, e. capillary force) en grofa lagid. Pegar
jardvegurinn ofan gjoskulagsins hefur mettast af vatni heettir
b6 gjoskulagid ad hindra flaedi vatns nidur. Ad sama skapi
geta grof 16g hindrad ad vatn stigi upp i jardveg vegna skorts
a harpipukrafti. Pegar um fint lag er ad reeda pa tefur leegri
vatnsleioni fina lagsins flaedi vatns niour.



Meelingar a isigi vatns i islenskan jardveg syna hatt isig yfir
vaxtartimann, en & vetrum getur klaki 1 jordu dregid mjog tr
eda jafnvel hindrad isig vatns (Orradottir o.fl., 2008; Berglind
Orradéttir og Olafur Arnalds, 2007). Leirinn sem einkennir
eldfjallajardveg, sem er algengasta jardvegsgerdin 4 Islandi
(Arnalds, 2004), veldur pvi einnig ad vatnsleidnin er ha (Shoji
o.fl., 1993). Vatn berst pvi greidlega i og um jardveginn pegar
hann er 6frosinn. Jafnframt er vatnsheldni islensks jardvegs
mikil vegna leirsins sem einkennir eldfjallajord og has
innihalds lifreenna efna (Kimble o.fl., 1998; Arnalds, 2004;
Jon Gudmundsson o.fl., 2006a). Tap vatns Ur jardvegi med
upp- og ttgufun hefur verid metid hér 4 landi. Markus A.
Einarsson (1972) mat gnottargufun (hamarks upp- og utgufun,
e. potential evapotranspiration) i Reykjavik ut fra reiknadri
solgeislun og vedurgdgnum fra arunum 1958 - 1967. { juni
og juli reyndist gnottargufun vera 3,1 mm 4 dag en 2,3 mm

a dag i agust. Til samanburdar var gnottargufun innan vid

0,5 mm a dag fra oktdber og ut febrtiar. Jon Gudmundsson
o.fl. (2006b) hafa svo metid raungufun (raunveruleg upp- og
utgufun, e. actual evapotranspiration) & nokkrum land-
gredslusvedum yfir sumartimann. Notud voru gogn i
reiknilikanid um vatnsheldni jardvegsins og vedurgdgn fra
arinu 1991 og reyndist raungufun vera um 1 mm pa daga

sem engin urkoma var, en raungufun for i naer 3 mm a
urkomuddgum.

Vatnsjofnudur jardvegs redst pvi af mérgum pattum sem luta
a0 gerd og lagskiptingu jardvegsins, pekju a yfirbordi, magni
og gerd grodurs, vedurpattum og landslagi.

Nesjavallastrengur og jarovegur
linuleidar

3.1 Nesjavallastrengur og umhverfi hans

Nesjavallalina flytur raforku fra gufuafistodinni &
Nesjavollum ad tengivirkinu & Korpu. Uppsett afl
Nesjavallastoovar er 120 MW og Nesjavallalina er eina
flutningsleid raforkunnar fra virkjuninni. Nesjavallalina

er 30 km 16ng og helmingur hennar liggur 1 j6rd eins og
synt er & mynd 3.1. Loftlinan er tekin nidur vid Bringur,
ofan Gljufrasteins, og liggur eftir Mosfellsdalnum ad
mestu samsida Pingvallavegi og yfir 4sana ad gatnamétum
Vesturlandsvegar. Padan liggur strengurinn neerri veginum ad
austanverdu og fer ad sidustu undir Vesturlandsveg til mots
vid tengivirkid & Korpu.

Strengurinn liggur ad mestu medfram pjodveginum og
pvi er grodurfar nokkud raskad. Grodurfarid einkennist
ymist af strjalum melagrodri eda graslendi, en ofarlega
i Mosfellsdalnum er land blautara og par vaxa fifur med
groskumiklum grosum. Eftir Mosfellsdalnum liggur
strengurinn undir malbikudum géngu- og hjolastig og
meOfram stignum er afrennslisskurdur.

Samkvamt jardvegskorti RALA (Olafur Arnalds og Einar
Grétarsson, 2001) eru algengustu jarovegsgerdir a linuleidinni
brun;joérd (Brown Andosol) og sambland brunjardar og
blautjardar (Hydric Andosol) en mg;jord (Histosol) kemur
einnig fyrir. Pessar jardvegsgerdir tilheyra allar eldfjallajord
(Arnalds, 2004).
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Mynd 3.1 Lega Nesjavallalinu fra aflst6o 4 Nesjavollum ao Korpu. Mzlistadir jardvegshita og -raka eru syndir sérstaklega.



3.2 Lysing a jaroefni umhverfis streng og
edliseiginleikar pess

Vi0 lagningu jardstrengja eru notud fyllingarefni

umhverfis strenginn. Fyllingarefnid parf ad vera vel
varmaleidandi pannig ad ekki skapist hetta 4 ofhitnun
strengsins. Sandurinn sem notadur var sem fyllingarefni

vid lagningu Nesjavallastrengs samanstendur af kdntudum
basaltglerkornum, en finni hluti sandsins (<0,125 mm,;

<10 % af sandinum) er adallega moébergskorn (Brynhildur
Magnusdottir og Jon Haukur Steingrimsson, 2009).
Kornastaerdargreining 4 sandinum sem verkfraedistofan
EFLA gerdi (Brynhildur Magnusdottir og Jon Haukur
Steingrimsson, 2009) syndi ad sandurinn er mjog einkorna
(um 60 - 70 % sandsins er 0,25 - 1,0 mm) og pjappast pvi illa.
bad pydir ad holurymi sandsins er ekki adeins mikid heldur
einnig mjog einsleitt, p.e. af svipadri steerd. Sandurinn heldur
pvi litlu vatni pegar hann pornar og grunnvatn stigur 1itid

upp i sandinn. Sandurinn er 1¢legur varmaleidari nema hann
innihaldi nokkud vatn og virkar sem einangrari pegar hann er
purr eins og melingar EFLU syna (Brynhildur Magntisdottir
og Jon Haukur Steingrimsson, 2009).

Buast ma vid ad vatn berist ekki eins greidlega og kostur
veri niour i sandinn sem umlykur strenginn. Yfir sandinum
eru steinsteyptar hlifdarhellur og par fyrir ofan mold. bad
eru pvi skorp skil 1 kornasteerd milli sandsins og moldarinnar
sem geta tafid vatnssig nidur i sandinn. Hlifoarhellurnar geta
jafnframt tafio sig vatnsins nidur ad strengnum og sveigt

pad af leid. Par sem malbikadur hjola- og gdngustigur er &
yfirbordi beetist vio enn ein hindrunin a vatnsfleedi nidur i
jardveginn.

Melingar
4.1 Fyrirliggjandi malingar vio jarostreng

Orkuveita Reykjavikur og Landsnet hafa melt badi
jardvegshita og vatnsinnihald jardvegs a fjorum stooum vid
Nesjavallastreng undanfarin ar: 1) Ofan Vesturlandsvegar vid
tengivirkid & Korpu, 2) vid vegamot Vesturlands- og Ping-
vallavegar, 3) vid vegamot Nesjavalla- og Grafningsvegar

og 4) vio bingvallaveg til mots vid Bringur en nemarnir

fra vegamotum Vesturlands- og bingvallavegar voru fluttir
pangad i mai 2007 (mynd 3.1) (Gudleifur M. Kristmundsson,
2007). Melingar a jardvegshita hofust i mars 2004 en
melingar & vatnsinnihaldi jardvegs hofust i mai 2006.

Nemunum var komid fyrir i pversnidi skurdar vid strenginn.
A hvern stad voru settir fjorir hitanemar og tveir nemar sem
mela vatnsinnihald. Hitanemarnir voru settir um 20 sm
undir yfirbordid, rétt ofan og nedan vid hlifdarhelluna og

sa fjoroi limdur & hlifoarkapu strengsins. Nemar sem mela
vatnsinnihald voru settir um 20 sm undir yfirbord jardvegsins
og annar i mold ofan vid hlifdarhellu (Gudleifur M.
Kristmundsson starfsmadur Orkuveitu Reykjavikur, munnl.
uppl.). Nemarnir eru latnir maela & 5 mintitna fresti en hér eru
adeins notud 60 minutna medaltdl.

Vido mealingar a vatnsinnihaldi jardvegsins hafa verid

notadir siritandi nemar (EC-20 nemar fra Decagon

Devices) sem akvarda rammalsprosentu vatns i jardvegi
(Starr og Paltineanu, 2002). Nemarnir mala adeins vatn a
vokvaformi og gefa pvi ekki rétta mynd af vatnsinnihaldi
jardvegs pegar klaki er i jord 4 vetrum. Nemarnir maela

fra 0 % vatnsinnihaldi til mettunarmarks jarovegs, en

vid mettunarmark er allt holurymi jardvegsins vatnsfyllt.
Nakvaemni nemanna er +4 % pegar kvordun fra framleidanda
er notud og nemana ma nota upp ad 50°C.

A Korpu hefur gégnum um vatnsinnihald jardvegsins verid
safnad nokkud samfellt fra 12. mai 2006 til dagsins i dag,
en malistadurinn er sérlega hentugur vegna nalagoar vid
vedurathuganir sem gerdar eru narri tengivirkinu a Korpu.
Fra Pingvallaafleggjara eru til gogn fyrir timabilido 24. mai
2006 til 11. april 2007, en pann 15. mai 2007 voru peir nemar
fluttir a0 bingvallavegi til mots vid Bringur eins og adur
sagdi og par var gognum safnad til 13. september 2007. Fra
Nesjavollum eru til nokkud samfelld gégn fyrir timabilid
12. mai 2006 til 14. névember 2007. Hafa verdur i huga
pegar maelingar fra pessum stodum eru bornar saman ad
nemarnir voru ekki kvardadir sérstaklega fyrir jardveginn a
hverjum stad.

Vorid 2008 var meaelistooum fjolgad um atta. Nyju stodvarnar
eru & milli mealistadanna vid Korpu og Bringur. Par er fylgst
me0 hitastigi vid kapu strengsins.

4.2 Tiltzekar maelingar 4 lofthita og urkomu

Areidanlegar vedurmalingar eru adgengilegar til samanburdar
vid hita- og rakamalingar vid strenginn. Fyrst er ad nefna
sjalfvirka vedurst6d & Korpu, par sem malingar eru gerdar
m.a. & lofthita og urkomu. Jafnframt er sélarhringstirkoma
par mald handvirkt. P4 eru gerdar daglegar malingar a
urkomu & Nesjavollum. Vid athugun & endurkomutima
urkomu og skodun a samberilegum purrkum og attu sér stad
sumarid 2007 er nertaekt ad lita til urkomumalinga sem
gerdar hafa verid 4 vegum Vedurstofu {slands i Reykjavik
samfellt fra arinu 1920 (Trausti Jonsson, 2003). Nalagd
melistada 4 Korpu og Reykjavik gerir samanburd og braun
gagnarada tiltdlulega einfalda.

Nanar er fjallad um vedurmalingar og breytileika irkomu
sudvestanlands 1 kafla 7.

Hitnun vio kapu strengs sumario 2007

5.1 Astandié sumario 2007

Sumarid 2007 var afar purrt sudvestanlands fram yfir midjan
agust. bannig var samanl6gd mald irkoma & Korpu 74 mm
fra 10. juni til 20. agust. Su urkoma samsvarar rétt um

1 mm & sélarhring. Vatnsinnihald jarovegsins féll haegt a
6llum premur melistodunum fra pvi fyrir midjan juni og par
til 1 lok juli og hitanemar a kapu strengsins syndu stodugt
haekkandi hitastig 4 sama timabili (mynd 5.1). Alagid &
Nesjavallalinu var fullt framan af jinimanudi eda 110 MW,
en var laekkad 12. juni i um 80 MW. Svo hélst til 27. juni er
alagio var aftur hakkad i um 110 MW. Vid alagsaukninguna
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Mynd 5.1 Hiti (°C) vio kapu Nesjavallastrengs og vatn i jarovegi (rimmals %) ofan hlifoarhellu og um 20 sm nedan yfirbords a
Korpu, vio Bringur og vid vegamét Nesjavalla- og Grafningsvegar i mai til agust 2007. Jafnframt er syndur lofthiti (°C) i Reykjavik,
solarhringsirkoma (mm; mannadar melingar) 4 Korpu og alag (MW) a Nesjavallastreng 4 sama timabili.

haekkadi hitastig vid kapu strengsins en naestu daga haegdi

4 hitaaukninguni p6 mun hagar vid vegamoét Nesjavalla-

og Grafningsvegar en 4 hinum tveimur malistddunum
(mynd 5.1). Heest for hiti vid kdpu strengsins i 67°C dagana
26. - 29. juli vid vegamot Nesjavalla- og Grafningsvegar og
169°C a Korpu 3. - 7. agust. ba var rekstraradilum haett ad
litast 4 blikuna og pann 8. agust var akvedid a0 lekka dlag
strengsins um 10 MW fyrst um naetur en sidan alla helgina
11. - 12. 4gast (Gudleifur M. Kristmundsson, 2007). I lok
juli og byrjun agust rigndi nokkud og féll hiti vid strenginn,
en po ekki samtimis 4 maelistodunum premur. Urkoman 23.
og 24. juli, sem meldist 13,7 mm & Korpu, jok vatn i jardvegi
yfir hellu & 6llum premur stoounum (mynd 5.1) en hiti vid
strenginn leekkadi adeins vid Bringur. Vid Nesjavallaveg

dr6 ur haekkun hitans en pad var ekki fyrr en eftir irkomuna
30. og 31. juli (17,5 mm & Korpu) sem hitinn leekkadi par.

A Korpu dr6 ur hitahaekkuninni eftir irkomuna i lok juli en
hitinn leekkadi ekki fyrr en eftir ad dregid var Ur alagi og i
kjolfar tirkomunnar 9. og 10. 4gtst (22,6 mm). Stadbundnir
paettir hafa pvi greinilega ahrif & hitasveiflur vid strenginn, p6
nokkurt samrami sé 4 hita- og rakasveiflum 4 meaelistodunum
premur (mynd 5.1). Pannig virdist til demis innrennsli
vatns { jardveginn vera mun hadara irkomu 4 Korpu og vid
Nesjavallaveg en vid Bringur.

5.2 Tilgata um tengsl vatnsinnihalds i jarovegi
og hita vio kapu strengs 4 Korpu sumario 2007

Melistadurinn 4 Korpu er sérlega hentugur vegna nalaegdar
vid vedurathuganir sem gerdar eru neerri tengivirkinu &
Korpu. Gognin fra Korpu eru pvi skodud sérstaklega.

Hitanemi 4 kapu strengsins vid Korpu syndi haekkandi
hitastig fra pvi i lok jini og fram ad leekkudu alagi & linunni
8. agust og tirkomu 9. og 10. dgust. A pessu timabili var
hitaaukningin ekki jofn heldur haekkadi hitinn heegar fyrri
hluta timabilsins en & sidari hlutanum (mynd 5.2). Fra

29. juni til 14. juli nam hitahaekkunin um 0,5°C/dag, en

fra peim degi og til loka manadarins haekkadi hitinn ad
jafnadi um 1,0°C/dag. Hallatolur hitaaukningarinnar &
pessum tveimur timabilum skerast um 14. juli en pa var
vatnsinnihald i mold yfir hellu komid nidur i 24 %. Vid betta
rakastig yfir hellunni tekur hiti vio streng ad haekka hradar
en adur. Rakastigid i sandinum umhverfis strenginn virdist
parna na kritisku lagmarki eda nokkurs konar markgildi
sem veldur pvi ad varmavionam sandsins eykst mjog hratt
og hiti vio hlifdarkapu tekur ad hakka pad hratt ad tala ma
um hitagos. Vid petta markgildi rakastigs berst ekki lengur
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Mynd 5.2 Hiti (°C) vio kapu Nesjavallastrengs og vatn i jardvegi (rimmals %) ofan hlifdarhellu og um 20 sm nedan yfirboros a
Korpu i juni, jili og agast 2007. Jafnframt er syndur lofthiti (°C) i Reykjavik, solarhringsirkoma (mm; mannadar mzelingar) a

Korpu og alag (MW) a Nesjavallastreng 4 sama timabili.

vatn & vokvaformi um holurymi sandsins til ad bata upp
vatnstapid sem hitinn fra jardstrengnum veldur. Vatn berst
pvi adeins um sandinn & gufuformi, en pad er afar haegfara
ferli. Sandurinn pornar pvi enn frekar sem eykur vidonamid og
studlar ad frekari hakkun hitans. Mynd 2.1 synir vel hvernig
petta gerist, p.e. hvernig varmaleidni i sandi snogglaekkar
pegar raki fer nidur fyrir akveodid lagmark.

begar hitastigsaukningin jokst pann 14. juli hafoi verid mjog
purrt i fimm vikur eda fra 8. juni til 14. jali, en & pvi timabili
meldist urkoma adeins 13,5 mm & Korpu, eda um 0,36 mm
hvern dag ad medaltali. Nokkur trkoma meeldist fra 19. til
26. juli, en pad var ekki fyrr en eftir 12,4 mm og 5,1 mm
urkomu dagana 30. og 31. juli sem raki yfir hellu for aftur i
25 % og vid pad dro ur peirri 6ru hitahaekkun sem hafdi verid
linnulaus fra pvi um midjan manudinn, eda i um 18 daga.

Hiti vid strenginn vard nokkud stodugur pegar raki yfir

hellu for i um 26 %, en hitinn laekkadi po ekki fyrr en alag a
strenginn var lackkad. Taka verdur fram a0 liklega hefdi petta
lagmarks rakastig myndast fyrr ef dlagid a strengnum hefdi
verid 110 MW i upphafi purrktimabilsins, en pegar alagiod

var haekkad 27. juni h6fou um 20 dagar 11810 fra pvi einhver
urkoma f¢ll ad radi. Jafnframt er 1jost ad ekki er haegt ad
heimfaera 24 % markrakastigio i jardvegi yfir hellu 4 Korpu a
hina stadina eins og sést gloggt 4 mynd 5.1.

Hvernig Grkomuvatn skilar sér nidur i sandlagid er had
jardvegsgerdinni, skilum milli jardvegs og sandlags,
grodurfari og landslagi & viokomandi stad eins og komid
hefur fram. Markrakastig i jardvegi yfir hellu getur pvi verid
nokkud mismunandi milli melistada. Ef vatn i sandinum
umhverfis strenginn hefdi aftur & moti verid meelt, hefou
fengist upplysingar um hvert markrakastigid er sem veldur
hitagosi. Pad rakastig etti pa ad gilda um vidkomandi
fyllingarefni, ad pvi gefnu ad efninu hafi verid pjappad eins
umhverfis allan strenginn.

5.3 Tilgata um patt urkomu a Korpu
i vidhaldi jarovegsraka

Su litla arkoma sem meeldist & Korpu i jini og jali 2007 dugdi
engan veginn til ad vidhalda raka i jaroveginum. Samkvaemt
Markusi A. Einarssyni (1972) og Joni Gudmundssyni o.fl.
(2006b) er upp- og utgufun yfir sumarmanudina a bilinu

1 mm & purrum dégum til 3 mm pa daga pegar vatn er litt
takmarkandi. Par sem jardvegur a landgracdslusveedunum par
sem raungufun var metin (Jon Gudmundsson o.fl., 2006b) er
grofari en & Korpu, pa ma buast vio herri raungufun & Korpu
a purrum dogum eda e.t.v. naerri 2 mm a dag. Vid gerum pvi
rad fyrir ad um 2 - 3 mm s6larhringstrkoma bzeti engum raka
vid jardveginn heldur vegi adeins upp daglegt tap med upp-
og utgufun.
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Mynd 6.1 Hiti (°C) vio kapu Nesjavallastrengs 4 Korpu, vid vegamét Vesturlands- og Pingvallavegar, og vegamot Nesjavalla-
og Grafningsvegar i mai til agust 2005. Jafnframt er syndur lofthiti (°C) i Reykjavik, sélarhringsiirkoma (mm; mannadar meelingar)
a Korpu og dlag (MW) a Nesjavallastreng 4 sama timabili. Stadsetningu mzelistadanna ma sja 4 mynd 3.1.

I purrkum leitar vatn i nedri jardvegslogum upp i purrari
yfirbordsjardveginn par sem vatnstapio er mest. Vid
langvarandi purrka geta efstu 16g jardvegsins pvi ordid mjog
purr og nokkud mikla Grkomu getur purft til ad vatn nai nidur
i nedri jarovegslogin. Kritiskar adstaedur geta pvi myndast
likt og gerdist & Korpu sumarid 2007. Hvort slikar adsteedur
myndast redst po6 ekki adeins af vedurfari heldur einnig af
natturulegum umhverfisadsteedum svo sem grunnvatnsstoou
og adrennsli vatns fra landi sem liggur harra.

Hiti vio streng - skodun a 60rum
timabilum

6.1 Sumario 2005 - tengsl alags a streng og
hitastigs

Framan af sumrinu 2005 var purrt { veori. Hitastig vid
strenginn for smam saman hakkandi i mai & 6llum premur
melistddvunum sem syndar eru & mynd 6.1, alveg par til
Nesjavallastdo var tekin nidur 21. mai. St6din var ekki i
rekstri naestu prjar vikurnar eda til 12. jini, en pa daga matti
vaenta hitagoss vegna purrdar. Sidari hluti sumarsins var
fremur vaetusamur og hitastig vid kapu strengsins hélst nalagt

30°C. Seint petta haust var afl Nesjavallastodvar aukid og par
med alag strengsins Gr 80 MW 1 rétt tap 110 MW.

Ahugavert er ad bera saman hitann vid strenginn eftir pvi sem
alag hans breytist 4 peim timum sem gnott jardvatns virdist
vera negjanleg til ad leida varmann afram ut i umhverfid.
Melingar sidari hlutann i juli og agtist 2005 gefa til kynna ad
vid 80 MW alag virdist jafnvaegishiti vera um 30°C eins og
adur er getid. Melingar ad vetrinum vid sama alag syna ad
samberilegt jafnveegi er vid 23°C eda svo (gogn ekki synd).
Eftir a0 aflid var aukio i 110 MW heekkadi jafnvegishitinn
og var hann um 45°C sumarid 2006, pann tima sem Grkoma
var nag s.s. i juli og framan af agust (gdgn ekki synd). Vid
110 MW alag er hitinn um 37°C ad vetrinum. A sumrin
haekkar pvi jafnveegishitinn um 15°C vid hakkao alag
strengsins Gr 80 1 110 MW. A veturna er hitastigullinn vid
aukio alag svipadur. Petta segir ad gera megi rad fyrir ad hiti
vid képu strengsins haekki um 0,5°C fyrir hvert MW 1 aukid
alag, ad pvi gefnu ad jarovegsraki sé naegur.

Flutningsgeta Nesjavallastrengs er & bilinu 115 - 125 MW,
hao adsteedum hverju sinni, en eftir ad fjoroa vél
Nesjavallastodvar var tekin i notkun haustid 2005 pjonar
virkjunin fostu alagi eda pvi sem nast 108 MW (Gudleifur
M. Kristmundsson, 2007). Vearu afkdst Nesjavallastrengs
fullnytt i 120 MW meetti gera rad fyrir ad veentigildi hita vid
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Mynd 6.2 Nyir meelistadir hita vio kapu Nesjavallastrengs sumario 2008: Sm1 - Sm7. Eldri mzelistadur vido Korpu er einnig syndur.

kapu strengsins ad sumarlagi veeri um 50°C. Er pa midad vid
bestu adstaedur jardvegsraka i umhverfinu. Pa er notast vio pa
einfoldun ad varmaleidnin og par med hiti vid strenginn vaxi
linulega med auknu alagi flutnings. Audvelt er ad gera sér i
hugarlund, hve litid pyrfti ut af ad bregda hvad vardar urkomu
og purrk ef flutningsgeta strengsins veri fullnytt og midad vid
nuverandi fragang umhverfis strenginn.

6.2 Juli 2008 - mat a hitastigsaukningu

Vorid 2008 var atta nyjum meelistddum baett vid, par sem
fylgst er med hitastigi vid kapu strengsins (mynd 6.2). Af
pessum melistédum var aberandi lagur hiti 8 Sm1 og Sm2 og
aberandi har hiti & Sm7 sumarid 2008 (mynd 6.3).

Melistadirnir Sm1, Sm2 og Korpa eru allir undir hlidum
Ulfarsfells og ad peim sigur vatn tr hlidum fellsins. bratt
fyrir pad maeldist mikill munur 4 hita vid strenginn a
pessum premur stodum (mynd 6.3). Hitinn var leegstur vid
melistadinn Sm?2 en par er land greinilega blautara en 4
hinum st6dunum. Neerri meelistédum Sm1 og Korpu er vatn
raest fram undir Vesturlandsveg og veldur pvi liklega ad par
er land purrara og hiti vid streng heerri. Ahrif framreeslu 4
vatnsinnihald jardvegs voru greinileg & Korpu sumarid 2006
(gbgn ekki synd) en pa vann Vegagerdin vid lagfaeringar ofan
Vesturlandsvegar ad lokinni tvofoldun vegarins og purfti
m.a. ad purrka svadid og resa fram (Johann J. Bergmann
starfsmadur Vegagerdarinnar, munnl. uppl.).

A malistadnum Sm?7 liggur strengurinn évenju djtpt (4
um 150 sm), en pad 4 einnig vid um melistadina Sm5a
og Sm5b par sem hiti vid streng meldist mun laegri en &
Sm7 (mynd 6.3). Samkvemt uttekt verkfraedistofunnar
EFLU i april 2008 st6d grunnvatn haerra & Sm7 en &
Sm5a og Sm5b (Brynhildur Magnusdéttir og Jon Haukur

Steingrimsson, 2009) sem er 6fugt vid pad sem buast hefdi
matt vid af hitatdlum ad dema. b6 verdur ad hafa i huga ad
grunnvatnsstada getur sveiflast nokkud eftir arstima.

A mynd 6.3 ma einnig sja hita vid streng vid vegamot
Nesjavalla- og Grafningsvegar, en par haekkaoi hiti ort fyrri
hlutann 1 juli sem ekki sést & 60rum meelistooum. Vid skodun
4 urkomumalingum 4 Nesjavollum kemur 1 1j6s ad fyrstu
vikuna 1 juni rigndi hressilega (23,7 mm pann 6. og 21,4 mm
pann 8. juni). Eftir 18. jini kom purrkakafli sem st60 til

12. juli. Adeins rigndi minnihattar fjorum sinnum. Hitagosio
ma skyra med pverrandi jardvegsraka og timasetning pess
kemur heim og saman vid irkomupurrdina. Haekkun hitans
jafngildir um 0,65°C/s6larhring til 12. jali en pann dag rigndi
mikid (26 mm) & Nesjavollum og hiti vid kdpuna féll strax

i kjolfarid. Pad skytur hins vegar skokku vid ad hitagosid
skuli eingdngu koma fram & Nesjavollum en ekki 60rum
melistodum. Pannig er urkoma & Nesjavollum samberileg
urkomu 4 Korpu. A9 kvoldi 1. juli gerdi reyndar skuradembu
4 Korpu (6 mm), en trkoma meldist ekki i grenndinni.
Rakaneminn 4 20 sm dypi svaradi agatlega irkomunni, en
hun var ekki naeg til ad hafa ahrif 4 jardvegsrakann dypra p.e.
ofan hlifdarhellunnar (ekki synt). Pad ad sambeerilegt hitagos
vard ekki a4 60rum stédum, t.d. vid Korpu 4 likan hatt og 1 juli
2007, geeti skyrst af minna alagi 4 strengnum (um 100 MW
istad 110 MW). Jafnframt ma benda 4 ad i juli 2007 6x

hiti vid vegamot Nesjavalla- og Grafningsvegar mun hradar
en 4 Korpu (mynd 5.1). Pannig virdast umhverfisadstaedur
vid Nesjavallaveg valda pvi ad vatnspurrd verdi fyrr vid
strenginn, en jafnframt hafi irkoma fyrr ahrif samanborid vio
Korpu.
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Mynd 6.3 Hiti (°C) vid kapu Nesjavallastrengs 4 tiu meelistooum fra mai til Agiast 2008. Jafnframt er synd sélarhringsirkoma (mm;
mannadar melingar) 4 Korpu og dlag (MW) 4 Nesjavallastreng 4 sama timabili. Stadsetningu mezlistadanna ma sja 4 mynd 3.1
(Korpa og vegamot Nesjavalla- og Grafningsvegar) og 6.2 (Sm1 - Sm7).

6.3 Dzemi um vetrarastand og patt urkomu og
leysinga a4 Korpu

Fra hausti til vors veturna 2006 til 2007 og 2007 til 2008 var
vatnsinnihald jarOvegs yfir hellu aldrei takmarkandi og hiti
vid streng for 1itid yfir 40°C a Korpu. Samanborid vid sumrin
ba hélst raki yfir hellu har. Jardvegurinn mettadist nokkrum
sinnum yfir veturinn, en pad gerdist aldrei yfir sumartimann.
begar jardvegur er mettadur er allt holurymi hans vatnsfyllt
og reedst vatnsinnihald jardvegsins vid mettun af heildar
holurymi hans.

f mikilli urkomu og asahlaku féll hiti vid streng oft mjog
hratt nidur fyrir 10°C. betta gerdist pegar tirkoma og/eda
vatnsagi vegna asahlaku mettadi jardveginn og laust vatn
(vatn sem hripar fljott ur jardveginum, e. gravitational water)
seig pvi liklega tiltdlulega hratt nidur ad strengnum. Stodugt
streymi vatns ad streng hamarkar varmaleidni sandsins
umhverfis hann og jafnframt flyst varmi burt med vatni

sem streymir afram nidur. Dami um haustrigningar sem
ollu miklu hitafalli vid streng eru fra 27. oktdber og eins 9.
og 12. november 2006 en pa for vatnsinnihald yfir hellu i

33 - 34 % (jardvegur mettadur) og hiti vid streng leekkadi i
kjolfarid i um 3°C (mynd 6.4). Soélarhringstirkoman sem olli
pessari hitalaekkun meeldist 62 mm, 26,4 mm og 15,3 mm a
Korpu. bann 12. ndvember féll hiti vid strenginn eftir mun
minni Grkomu (15,3 mm) en hina tvo dagana, sem skyrist af

10

pvi ad vatn i jardvegi var enn mikid pegar st tirkoma féll.

bessa tvo vetur kom fyrir ad vatn i jarovegi ofan hlifdarhellu
hackkadi sndggt og hiti vid streng féll snoggt i kjolfarid

b6 svo ad ekki hafi maelst mikil irkoma. Pbetta skyrist af
hlaku pegar snjor er & j6rdu. Demi um slikan atburd er

fra 23. januar 2007 (mynd 6.5). Pa for vatn i jardvegi yfir
hellu i 34 - 35 % i nokkurn tima en snjokoma meeldist i
Reykjavik dagana 4 undan (7., 10. og 12. - 15. januar). Hiti
vid strenginn laekkadi i kjolfar hlakunnar um 9°C. Buast
hefdi matt vid meiri hitaleekkun vid strenginn vegna pess hve
mikid vatn mealdist i jardveginum, sem hélst i nokkurn tima.
Liklegt er ad 1itid gegnumstreymi vatns vid strenginn og par
af leidandi minni varmaflutningur skyri hvers vegna hitinn
leekkar mun minna en i haustrigningunum 2006.

6.4 Reynslan fra Hamranesi 2007

Vio tengivirkid i Hamranesi ofan Straumsvikur liggja

tveir 132 kV strengir um 40 - 50 metra langa leid par sem
Sudurnesjalina er tekin inn i tengivirkid. [ upphafi eda fyrir
um 20 arum voru strengirnir plaegdir ofan i hraunid sem
parna er. Fljotlega kom i 1j0s ad peir attu pad til ad ofhitna og
hreinlega brenna yfir. ba var gripi0 til pess rads ad fjarlaegja
hraunid og skipta um jardveg (Adalsteinn Gudmannsson
starfsmadur Landsnets, munnl. uppl.). Strengirnir eru
sambeerilegir ad gerd og Nesjavallastrengur. Sandur umlykur
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Mynd 6.4 Hiti (°C) vio kapu Nesjavallastrengs og vatn i jardvegi (rimmals %) ofan hlifoarhellu og um 20 sm nedan yfirbords, 4
Korpu fra midjum oktober tit névember 2006. Jafnframt er syndur lofthiti (°C) i Reykjavik, sélarhringsiirkoma (mm; mannadar
melingar) 4 Korpu og dlag (MW) a Nesjavallastreng 4 sama timabili. Mikil lzekkun jarovegsvatns undir yfirboroi fra miojum
névember skyrist af pvi ad jardovegurinn er ad frjésa, en nemarnir meaela adeins vatn 4 vokvaformi.

strengina, en ekki hlifdarhellur likt og vid Nesjavallastreng.
Lengi vel var alag lagt 4 strengjunum og raforkuflutningurinn
var fra Hamranesi sudur um, a Sudurnes. Med orkusélu
Hitaveitu Sudurnesja til storidju snerist flutningurinn vid og
alagid haekkadi i um 130 — 140 MW i attina ad Hamranesi.

[ juni 2008 var komid fyrir hita- og rakanemum vid
strengina. Urkoma var litil sem engin og hitinn vid kapu
haekkadi stoougt. Gripid var til pess bragds ad gera tilraun
me0 vokvun strengjanna. Hitinn var pa kominn yfir 50°C.
Guoleifur M. Kristmundsson verkfradingur 4 Verkfradideild
Orkuveitu Reykjavikur gerdi i Arbok VFI /TFI agaetlega grein
fyrir pessari tilraun (Gudleifur M. Kristmundsson, 2008).
Vokvunin gaf géda raun, rakastig jardvegs nast strengjunum
svaradi vel vokvuninni og par med varmaleionin. Ad mati
Guoleifs syndi pessi tilraun med 0yggjandi haetti fram a
mikilvaegi jardovegsraka fyrir kaelingu haspennujardstrengja
sem pjona eiga alagi med hdan nytingartima og jofnu alagi.
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Urkoma - télfraedilegur samanburdur og
mat 4 endurkomutima

7.1 Hugleidingar um purrkatimabil og lysing 4
landfrzedilegri urkomudreifingu sudvestanlands

Urkoma sem fellur sudvestanlands er akaflega breytileg

eins og gefur ad skilja. Skiptast gjarnan 4 purrir kaflar og
votvidrasamir. Urkomumalingar sudvestanlands til aratuga
syna gloggt ad til jathadar er medalirkoman hvad mest &
haustin (oktober) og minnst 4 vorin og snemmsumars (mai og
juni). Pannig er irkoman i mai i Reykjavik ekki nema rétt um
helmingur Grkomunnar i oktober. Helstu urkomuattirnar eru
SA- og S-att (Markus A. Einarsson, 1990). I peim vindattum
lyftist loftid avedurs vid Reykjanesfjallgardinn og Hengilinn
par sem mikil tirkoma fellur, en ad sama skapi nytur strondin
vid Faxafloa tirkomuskugga fjallanna i austri og sudaustri rétt
eins og synt er 4 mynd 7.1.

Urkoma 4 Nesjavollum er um pad bil tvofold arsurkoma

a Korpu. Pad segir hins vegar litid sem ekkert um fjolda
urkomudaga, en peir eru apekkir & badum stéoum. Munurinn
liggur 1 pvi ad irkomumagn er mun meira & Nesjavollum
pegar skil ganga yfir med S- eda SA-att en Korpa nytur vars
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Mynd 6.5 Hiti (°C) vid kdapu Nesjavallastrengs og vatn i jardvegi (rummals %) ofan hlifoarhellu og um 20 sm nedan yfirboros, 4
Korpu i januar og februar 2007. Jafnframt er syndur lofthiti (°C) i Reykjavik, solarhringsirkoma (mm; mannadar meelingar) 4
Korpu og dlag (MW) a Nesjavallastreng 4 sama timabili. Mikil leekkun jarovegsvatns undir yfirboroi 8. - 23. jantar skyrist af pvi ad

jardvegurinn er ad frjosa.

fra fjollunum i pessum attum. Borin hefur verid saman
trkoma 1 Blafjollum og Reykjavik eftir vindattum. 1 1jos
kemur ad i SA-att er irkomumagn i Blafjéllum sj6 sinnum
meira en i Reykjavik (Halfdan Agiistsson, 2001).

7.2 Tilteekar urkomuradir og tengsl vio
mealingar 4 Korpu

Ageetis maeligdgn trkomu eru tilteek ur nagrenni pess

svaedis sem hér er til skodunar. Adur hefur verid minnst 4
urkomumalingar 4 Korpu. bar er hefdbundinn arkomumeelir
sem starfsmenn Lbhi tzma einu sinni 4 sélarhring. Malingar
eru faerdar i bok Vedurstofu Islands. Pessar urkomumazlingar
hafa verid samfelldar fra arinu 1987. Sjalfvirkur
urkomumeelir var settur upp ario 2000 og med honum er
haegur vandi ad sja klukkustundargildi melinga og par med
t.a.m. ad greina trkomu sem fellur i skiiravedri 4 sumrin. {
Stardal sunnan Skalafells hefur verid ménnud urkomustod
allt fra arinu 1964 og a4 Nesjavollum hafa starfsmenn
aflstdovarinnar annast daglegar urkomumalingar fra arinu
1996. Gagnasafnid padan er po med eyoum og melingar eru
ekki samfelldar.

Eins og getid hefur verid um adur (7.1) eykst irkomumagn
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i heildina tekid mjog fra Reykjavik austur til Nesjavalla. |
toflu 7.1 er borin saman arsurkoma eins ars, p.e. 2006, a milli
fijogurra stoova. bad ar var urkoma i Stardal neerri tvofold
arsurkoma Reykjavikur og Nesjavellir med yfir prefalda
urkomu a Korpu. Eins og adur er getid verdur ad hafa
hugfast ad breytileikinn i irkomu kemur einkum fram i helstu
urkomuattunum pegar 4 annad bord er vatusamt.

[ Reykjavik eru til solarhringsgildi tirkomu aratugi aftur i
timann. Melingar padan eru areidanlegar og gagnarddin
hefur verid yfirfarin og leiorétt m.t.t. flutnings & meeli.

Tafla 7.1 Borin saman arsurkoma ario 2006 fra Reykjavik og
bremur 60rum stédvum i nagrenni Nesjavallastrengs.

Urkomustod Urkoma 2006
mm

Nesjavellir 3436

Stardalur 1736

Korpa 1133

Reykjavik 890




7.3 Tilgata um lengd purrka ao
sumarlagi og irkomumagn ut fra
ofhitnuninni sumario 2007

Sumarid 2007 er heppilegt til speglunar

vid vedurfarssoguna. Sérstaklega timabilid
midsumars pegar alagid 4 Nesjavallastreng

var lengst af um 110 MW. Dagana 8. juni til

8. agust haekkadi hitastigid ner stodugt vid
strenginn. Alagid var fullt fyrstu dagana, en var
sidan laekkad 12. juni 1 80 MW og hélst svo til
28. juni er pad var aftur haekkad 1 110 MW. Hélst
svo ut timabilid. Samanl6go turkoma reyndist
um 54 mm 4 Korpu, en 40 mm i Reykjavik
timabilid 8. juni til 8. 4gust. 9. og 10. dgust

rigndi sidan ramlega 20 mm samanlagt 4 badum
meelistodvunum og virdist sem st Urkoma hafi
naegt til keelingar, en reyndar var alagid leekkad

i 101 MW um svipad leyti. Hitafallid vio streng
er p6 pad mikid ad urkoman kemur par neer
orugglega vid sogu.

[ 1josi pessa er sett fram eftirfarandi tilgata: Ofhitnunar
verdur vart & strengnum vid pornun jardvegs sem verdur
pegar samanlogd urkoma i 60 daga i Reykjavik er 40 mm eda
minni & timabilinu fra pvi 1 mai til september.

7.4 Likleg tilvik purrka fra 1920 - tioni og
endurkomutimi

begar skodud er irkomurddin 1 Reykjavik fra arinu 1920
kemur i 1j6s ad pau sumur pegar irkomusumma 60 daga er
minni en 40 mm a.m.k. i einn dag i senn, nd pvi ad verda

19 talsins. Fra 1920 gerir pad um 22 % tilvika. Hafa verdur
hugfast ad 60 daga uppséfnud urkoma pann 1. jini neer aftur
til 3. april. Vafasamt er ad telja med eitt tilvikid, p.e. purrkinn
i apil - mai 1979, en pa var i raun vetrarastand langt fram
eftir mai og vorkoma a.m.k. 4 vikum sidar en { medaldri.

A9 peirri forsendu gefinni ad allt ad 40 mm falli { smaum
skdmmtum pa 60 daga sem krafa er gerd um, er haegt ad
fella Gt tvd sumur. Um er ad reeda 1932 og 2005, en i badum
tilvikum gerdi goda rigningardembu 4 purrkatimabilinu
(solarhringstirkoma 15,9 mm 1932 og 13,3 mm 2005).

Greining gagnaradarinnar fyrir Reykjavik fra arinu 1920
gefur til kynna ad uppséfnud urkoma 1 60 daga sem er
minni en 40 mm komi fyrir i 1,75 % allra daga 4 timabilinu
1. juni - 30. september.

Ut fra sambandi hitnunar a streng 4 Korpu sumarid 2007 og
purrdar i jardvegi ma frekar atla ad mida eigi vid skemmra
purrktimabil, p.e. 40 daga i stad 60. Sama vidmidun utgilda
i greiningu gagnanna er notad p.e. 1,75 %. Pad gefur
markgildid 17,8 mm i 40 daga uppsafnadri trkomu.

bessi greining par sem gert er rad fyrir innan vid 18 mm
uppsafnadri trkomu 4 40 dogum leidir 1 1j6s ad alls &

22 arum, a arabilinu fra 1920 til 2008 hafa adstaedur verid
a.m.k. svipadar eda verri en sumarid 2007 m.t.t. til purrks 4
linuleid Nesjavallastrengs & timabilinu fra junibyrjun og til
loka september (7.2 tafla). Af pessum 22 arum teljast 8 vera
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Mynd 7.1 Medalarsirkoma (mm) sudvestanlands. Teikning Markisar A.
Einarssonar byggd 4 urkomu 1931 - 1960 (Markis A. Einarsson, 1990).

vaeg tilfelli s¢ midad vid sumarid 2007 sem er til sérstakrar
skodunar.

begar veegu tilfellin 1 toflu 7.2 eru ekki talin med, pa er
hlutfallsleg tioni midad vid urtak pessara ara um 16 % og
endurkomutidnin er 6 til 7 &r. Nokkur sumur fra 1920 greina
sig 4 aberandi hatt ur i gagnar6d Reykjavikur fyrir langan
purrkakafla. betta eru sumurin: 1931, 1935, 1946, 1956 og
1958 (7.2 tafla). Efi dag gerdi svipada irkomupurrd og vard
hvert pessara sumra ma gera rad fyrir ad mikil og langvarandi
vandra0i yrou samfara othitnun Nesjavallastrengs midad vid
nuverandi fragang hans.

Athygli vekur ad 61l umreedd sumur eru i kafla
vedurfarssdgu landsins sem kallad hefur verid hlyindaskeiod
20 aldarinnar, 1920 - 1965 (Halldér Bjornsson o.fl.,

2008). Einnig er athyglisvert ad sja ad purrkakaflar ad
sumarlagi voru nanast épekktir 4 kalda timabilinu & d&runum
1965 - 1986, ef undan er skilid hid purra og kalda vor 1979.
Fra arinu 1986 hefur purrd i Reykjavik samberileg vid arid
2007 komid sumarid 1993 og ad auki tvisvar 4 pessari 6ld,
p.e. 2005 og 2008. Pessir purrkakaflar ad sumarlagi eru p6
i allt 60rum og minni flokki en peir sem gerdir hafa verid ad
umtalsefni & hlyindaskeidinu 1920 - 1965.

7.5 Ahrif hnattraenna loftslagsbreytinga a
urkomu sudvestanlands

I skyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar er fjallad
nokkud um horfur & breytingum 4 tirkomu hér a landi

til arsins 2100. Hnattraen loftslagslikon syna greinilegt
samband milli arkomubreytinga og hlynunar loftslags. Med
nidurkvordun sterri loftslagslikana azetladi visindanefndin
svaedisbundnar breytingar vid Island. Liklegast er ad tirkoma
aukist pegar liour 4 6ldina, eda um 2 - 3 % 4 hverja gradu
sem hlynar. Visbendingar eru um ad irkoma muni aukast
meira ad sumarlagi en ad vetrarlagi. Ovissa i nidurstodum
er hins vegar veruleg og likonum ber ekki alfarid saman um
aukningu (Halldoér Bjornsson o.fl., 2008).




Tafla 7.2 Timabil ad sumri i Reykjavik par sem samanlogo upps6fnud irkoma 40 daga var minni en 18 mm. Greiningin var gero
fyrir arin 1920 til 2008. Manudir visa til pess pegar 40 daga summunni er n4d og purrktimabilinu likur.

Ar Manudir Lengd timabila

dagar
1929 ag 1
1931 jun 24
1932 jun 9
1935 jun 27
1939 jul 2
1943 sept 1
1945 jun 7
1946 jun 1;22
1956 ag-sept 29
1958 jun; ag 2;22
1960 sept 5
1962 ag 1
1967 ag 3
1979 jun 5
1980 jun-jal 7
1983 jun 1
1987 jun 3
1993 jun 8
1997 jun 2
2005 jun 6
2007 jul 9
2008 jun-jal 8

Athugasemdir

Vaegt tilfelli
Ovenjulega purrt sumar, engin tirkoma i mai

Mjog purrt fra midjum mai fram i midjan juni
Veegt tilfelli
Veegt tilfelli

Afar purrt i mai og juni. Timabil sundurslitid
Ovenjulega purrt fra um 25. juli til 20. september
Afar litil urkoma i juli og agust

Veegt tilfelli

Veegt tilfelli

Veegt tilfelli

Vgt tilfelli

Vgt tilfelli

Niourstoour og umrzaeour

8.1 Helstu niourstoour

e Sandurinn sem notadur var sem fyllingarefni vid lagningu
Nesjavallastrengs er ad mestu Ur basalti sem hefur laga
varmaleidni midad vio onnur bergefni. Einsleit kornasterd
sandsins veldur pvi ad sterdardreifing holurymis i sandinum
er litil. Petta veldur sndggri leekkun & vatnsheldni sandsins
pegar akveodnu lagmarks vatnsinnihaldi er nad. Hann er pvi
lélegur varmaleidari nema hann innihaldi nokkud vatn

e Vio langvarandi purrka getur fyllingarefni umhverfis
jardstrengi ordid pad purrt ad pad varmaeinangri pa fra
umhverfinu. Hversu langan tima pad tekur fyrir slikar
adstaedur ad myndast veltur ekki adeins 4 vedurfari heldur
einnig & umhverfisadstedum a hverjum stad, svo sem
adstreymi grunnvatns eda vatns fra landi sem stendur haerra,
jardvegsgerd og -pykkt, grodurfari sem og landslagi.

e Malingar 4 hita og raka vid streng 4 melistad a Korpu i
purrkunum sumarid 2007 leiddu i ljos ad pegar vatnsinnihald
i mold ofan hlifdarhellu fer nidur i 24 %, tekur hiti vid
hlifdarkapu ad haekka hratt pannig ad tala megi um hitagos.
Vio par purru adstaedur og fullt flutningsalag strengsins
haekkaoi hitinn af steerdargradunni um 1,0°C/s6larhring.
Telja ma vist a0 pegar tilteknu lagmarks rakainnihaldi
jardvegs er nad aukist varmavionam sandsins mjog hratt og
hitagos verdi i jardOveginum nzst strengnum.

e Su litla urkoma sem maldist 4 Korpu i juni og juli 2007
dugdi engan veginn til ad viohalda raka i jaroveginum. Gera
ma rad fyrir ad urkoma sem er ekki nema um 2 - 3 mm &
solarhring baeti ad sumarlagi engu vatni vid jardveginn,
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heldur vegi adeins upp daglegt tap med upp- og utgufun.

e Ekki er heegt a0 gefa upp akvedna lagmarksirkomu sem
dugar til a0 vidohalda naegum raka i fyllingarefni vio streng.
bad er vegna pess ad stadbundnar adstaedur hafa mikil ahrif a
hve audveldlega vatn berst nidur ad streng og hvernig raka i
jardvegi er viohaldid.

e bann tima fra 2005 sem fylgst hefur verid markvisst med
hita og rakainnihaldi vi0 strenginn hefur vatnsinnihald
jarovegs yfir hellu aldrei verid takmarkandi ad vetrarlagi.
bratt fyrir ad stundum myndist jardklaki sem hindrar isig
urkomu virdist jarovegsraki @vinlega vera negur fra pvi a
haustin og til loka vetrar. Baoi er ad haust- og vetrarurkoma
er meiri en ad sumar- og vorlagi, en ekki sidur munar um patt
uppgufunar og utgufunar grodurs & vaxtartima.

e Vi0 samanburd hitamalinga vio o6likt flutningséalag
strengsins, ma sja ad 4 sumrin hakkar jafnvegishiti vid kapu
strengsins um 15°C vid haekkad alag Gr 801 110 MW. A
veturna er hitastigullinn vid aukid alag svipadur. { raun ma
alykta sem svo ad gera megi rad fyrir ad hiti vio kapu strengs
haekki um 0,5°C fyrir hvert MW 1 aukid alag ad pvi gefnu ad
jardvegsraki sé nagur.

o [ ljosi reynslunnar fra 2007 voru greind dagleg
urkomugdgn i Reykjavik allt fra arinu 1920 og sérstaklega
1itid til timabila pegar samanlogd 60 daga tirkoma i
Reykjavik var minni en 40 mm 4 timabilinu fra pvi i mai til
september. Talning leiddi i 1j6s ad dagar med samanlagda
urkomu sidustu 60 daga innan pessa proskuldar reyndust vera
i1,75 % tilvika. Ut fra sambandi hitnunar 4 streng vid Korpu
sumarid 2007 og purrdar i jardvegi var midad vio skemmra
purrktimabil, p.e. 40 daga. 1,75 % hlutfall utgilda pess tima




feerir urkomuproskuldinn nidur i 17,8 mm & 40 dogum.

o [ 14 tilvikum 4 arabilinu fra 1920 til 2008 hafa

adstedur verid a.m.k. svipadar eda verri m.t.t. til purrks

a Nesjavallastreng a timabilinu fra junibyrjun og til loka
september, en par voru 2007. Hlutfallsleg tidoni midad

vid urtak pessara ara er pvi um 16 %. Gera ma rad fyrir
purrktimabilum samberilegum peim sem urdu sumarid 2007
a sex til sjo ara fresti.

e bad vekur athygli ad sumarpurrkar voru tidari a
hlyindaskeidinu 1920 - 1965, en sidustu prjatiu og fimm ar
20. aldar.

8.2 Umradur og tillogur um betrumbatur
varoandi fragang haspennustrengja i joro

Niourstodurnar gefa sterklega til kynna ad mikilvagt er ad
vanda val & fyllingarefni vid jardstrengi mun betur en gert
hefur verid. Purrkar samberilegir peim sem urdu sumarid
2007 eru pad tidir ad taka verdur rikt tillit til peirra pegar
gengid er fra jardstrengjum og rekstrardryggi peirra metid.

Dreifdari kornasterd og herra hlutfall fins sands myndi
baeta varmaleidni sandsins par sem hann pjappast pa betur,
en po skiptir ekki sidur mali ad vatnsheldni sandsins mundi
batna. Sandur med goda kornasterdardreifingu hefur
holurymi af mismunandi steerd sem taemist pa ekki allt i einu
pegar jardvegurinn pornar eins og gerist i einsleitum sandi.
begar sandur med goda kornastardardreifingu pornar pa
teemist vatn fyrst ur stersta holurymi sandsins og eftir pvi
sem vatnsinnihaldid minnkar teemist vatn ur sifellt minna
holurymi og vatnid verdur bundiod vid smaesta holurymi
sandsins. Slikur sandur heldur pvi betur i vatnid og vidheldur
varmaleidni vio laegra vatnsinnihald en einsleitur sandur.
Einnig veri askilegra ad fyllingarefnid veri Gr 6dru en
basalti, par sem varmaleidni pess er lag.

bau gogn sem safnad hefur verid vid Nesjavallastreng benda
ekki til pess a0 skorp skil 1 kornasterd milli sandsins og
moldarinnar tefji vatnssig nidur i sandinn. Pratt fyrir ad petta
virdist ekki vera vandamal, pa er eskilegt ad draga ur likum a
a0 slikt geti gerst t.d. med pvi ad blanda mold og fyllingarefni
saman par sem pessi efni metast. Mest heetta er & ad skorp
kornastardarskil hindri vatnssig par sem mikill munur er &
kornastard jardvegs og fyllingarefnis. Pannig er slik haetta
meiri par sem jardvegur inniheldur mikid af leir og lifrenum
efnum og er pvi mjog vatnsheldinn. Petta a sérstaklega viod
um hallandi land par sem vatn sigur frekar undan halla i
jardveginum en nidur i fyllingarefnio.

Stadsetning jarOstrengja er mikilvaeg. Fordast ber ad hafa
strengi vid afrennslisskurdi, nema strengurinn liggi nedar en
botn skurdar. Einnig skal fordast ad malbika yfir linustaeoi
strengja til ad hamla ekki isig urkomu og leysingavatns i
jardveginn. Fordast ber ad setja nidur trjagrodur eda annan
grodur sem notar mikid vatn og hefur djipar og vidattumiklar
raetur, s.s. eins og aspir. Pa parf ad huga a0 halla lands og
adstreymi vatns.

bar sem ofpornun vid jardstrengi getur verid mjog stadbundin

er rétt ad velja gaumgafilega pa melistadi par sem fylgst

er med hita vid strenginn. Hetta & ofpornun er mest par

sem vatn sigur fra en ekki ad streng. Pvi er radlegt ad meala
hita vid streng t.d. & hryggjum og par sem strengur liggur
meOfram frarennslisskurdi og liggur ofar i jardvegi en sem
svarar botni skurdarins. Jafnframt er radlegt a0 meela hita par
sem groour er rikulegur, svo sem par sem aspir eru yfir streng
i Mosfellsbeenum.

Samandregnar nidurstodur

Hnokrar hafa verid a flutningi raforku um Nesjavallastreng
sem liggur 1 jord um 15 km leid, ur Mosfellsdal ofan
Gljufrasteins 1 tengivirkid 4 Korpu. Vid langvarandi
purrka getur sandur, sem er notadur til fyllingar umhverfis
jardstrenginn, farid ad virka sem einangrari. Varmi fra
strengnum 4 pa ekki greida leid ut { umhverfid med peirri
afleidingu ad strengurinn ofhitnar og st hatta skapast ad
strengurinn brenni yfir.

Fra 2005 hefur verid fylgst markvisst med hita og raka vid
strenginn og hefur vatnsinnihald jardvegs nokkrum sinnum
ordid pad lagt ad aukid varmavidnam sandsins hefur leitt
til pess ad hiti naest strengnum haekkar um allt ad 1,0°C/
solarhring sé flutningsalag strengsins ekki leekkad 4 sama
tima.

Greining urkomugagna i Reykjavik og samanburdur peirra
vid urkomumalingar & Korpu leidir i 1jos ad purrkar a

bord vid pa sem urdu sumarid 2007 geta komid 4 6 - 7 ara
fresti. A0 vetrarlagi virdist vatnsinnihald jardvegs ekki vera
takmarkandi. Badi er a0 haust- og vetrariirkoma er meiri en
a0 sumar- og vorlagi, en ekki sidur munar um patt uppgufunar
og utgufunar grodurs 4 vaxtartima.

Nidurstodur pessarar rannsoknar gefa sterklega til kynna

a0 mikilveegt er ad vanda mun betur val fyllingarefnis vid
jardstrengi en gert hefur verid. burrkar likt og sumarid 2007
endurtaka sig med pad stuttu millibili ad taka verdur rikt
tillit til peirra vid fragang haspennujardstrengja og vid mat a
rekstrardryggi peirra.
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