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YFIRLIT

Markmid rannséknarinnar var ad komast ad pvi hvort lengja meetti notkunartima ipréttavalla med pvi
ad hita jardveginn med hitaveituvatni sidla vetrar og fram a vor. Kbnnud voru ahrif 4 mismunandi
hitunarmedferda, i samanburdi vid éupphitad, a 6 grastegundir.

Byggdur var sérstakur 300 fermetra tilraunareitur vid Korpulfsstadi i Reykjavik arid 2009 og upphitun
hofst i lok mars 2010. Hitunarmedferdirnar voru @ 60 fermetra stérreitum og grastegundirnar 4 10
fermetra smareitum. Hitamedferdirnar félu i sér langa (fra 1. mars) eda stutta (fra 1. april) upphitun
par sem hitinn i 10 cm dypt var annars vegar 5°C og hins vegar 10°C borid saman vid enga upphitun.
Eftirtaldar grastegundir voru préfadar: Vallarsveifgras (Poa pratensis), vallarrygresi (Lolium perenne)
og snarrotarpuntur (Deschampsia caespitosa) fyrir knattspyrnuvelli en raudvingull (Festuca rubra) 2
yrki og skridlingresi (Agrostis stolonifera) fyrir golfflatir.

Skyrsla um nidurstddur fyrstu fimm dranna var gefin Gt arid 2015. | pessari skyrslu er gerd grein fyrir
nidurstddum sidasta arsins (2014-2015). Arid 2015 var gerd breyting & tilraunaskipulaginu & pann vega
ad reitirnir voru hitadir lengur og haerri hitinn ad vori var haekkadur Ur 10°C i 15°C og sa laegri Ur 5 i
10°C. Kerfid for i gang haustid 2014 og hélt hitanum i 5°C i tveimur reitum og 10°C i 6drum tveimur allt
par til hitinn var haekkadur i tveimur reitum 27. febrdar og hinum tveimur 1. april.

Veturinn og vorid var kalt. Upphitadir reitir urdu algraenir teepum manudi 4 undan éupphitada reitnum.
Upphitun i 15°C ad vori virtist ekki flyta greenkun reita umfram upphitun i 10°C. Upphitun i 10°C fyrri
part vetrar virtist ekki gefa neitt umfram upphitun i 5°C.

Grasid skemmdist ekki i reitunum pé jardvegshiti vaeri 15°C.

Rotarsyni voru tekin 22. april og 23. juli 2015 nidur i 18 cm dypt. Reetur voru fallegar og upphitun allan
veturinn 2015 og 2-3 manudi a ari naestu fjogur ar a undan virtist ekki hafa skadad rétarkerfi grasanna.

Jardvegssyni voru tekin 23. juli og gleeditap maelt. Upphitun virtist ekki hafa haft mikil ahrif a glaeditap
i reitum sem byrjad var ad hita 1. mars en laeekkadi glaeditap, og par med magn lifraens efnis i
jardveginum, i reitum sem byrjad var ad hita 1. april. Pessar nidurst6dur komu a évart og parfnast
nanari skodunar.

Orkan i heita vatninu nyttist vel og pad purfti 23 kWh m? til ad halda jardvegshita i 5°C fra haustinu
2014 til febrdarloka 2015 sem jafngildir 44 kr & m2. Til ad halda hitanum i 10°C purfti 54 kWh m? sem
jafngildir 105 kr & m2. Ef petta er yfirfeert i kr 4 7.140 m? fétboltavéll verda petta 317.016 kr fyrir 5°C
en 747.558 kr fyrir 10°C.

Til ad halda jardveginum i 10°C i mars, april og mai purfti 1,40 kWh m?/dag en 2,87 kWh m? /dag til ad
halda honum i 15°C. Ef petta er yfirfeert 4 7.140 m? fétboltavoll kostadi 591.906 kr ad halda honum
10°C i pessa prja manudi en 1.216.085 kr ad halda honum i 15°C.



SUMMARY IN ENGLISH

The aim of this project was to examine the possibility to extend sport season of grass courses by
geothermal heating in late winter and spring. The impact of five different thermal treatments were
tested on six grass varieties.

A test green of 300 m? was constructed at Korpulfsstadir in Reykjavik in 2009 and the treatment started
in late March 2010. The five heating treatments were tested on 60 m? whole plots and the six grass
varieties were on 10 m?subplots. Geothermal treatments included long term heating (from 1 March)
and short term heating (from 1 April) at two temperatures in 10 cm depth (5°C and 10°C) compared to
no heating. The grass species tested were Smooth meadow grass (Poa pratensis), perennial ryegrass
(Lolium perenne) and tufted hairgrass (Deschampsia caespitosa) for football courses, and creeping
bentgrass (Agrostis stolonifera) and two varieties of red fescue (Festuca rubra) for golf greens.

A report with results from the first five years was published in 2015. This report is about the last
experimental year (2014-2015). That year the geothermal treatment was changed so the heating
period was longer and the soil temperature set higher in the spring, 10° instead of 5°Cand 15°C instead
of 10°C. The heating system started to heat in autumn 2014 and kept the temperature in 5°C in two
plots and 10°C in other two plots until the temperature was increased in two plots 27 February 2015
and 1 April in the other two plots.

The weather during winter and spring was cold. The geothermal plots became fully green almost a
month earlier than the unheated plot. Heating to 15°C in spring did not speed up the coming of green
colour compared to heating to 10°C. Heating to 10°C in autumn and early winter did not extend the
season further than heating to 5°C.

The grasses were not damaged in the heated plots even at 15°C.

Root samples, down to 18 cm, were taken 22 April and 23 July 2015. The roots were healthy and the
geothermal treatments had not damaged them.

Soil samples were collected 23 July and loss on ignition measured. Thermal treatments that started 1
March did not affect the loss on ignition but thermal treatment that started 1 April did. This was
unexpected and further studies are needed.

Energy efficiency of the hot water used was good, 23 kWh m? were needed to keep the soil
temperature in 10 cm depth at 5°C from early autumn until the end of February, which mean 44 ISK
per m2. Comparable values for temperature at 10°C were 54 kWh m? and 105 ISK m2. If this is
transferred to a 7.140 m? football field it will cost 317.016 ISK to keep the temperature at 5°C and
747.558 ISK at 10°C.

To keep the soil temperature at 10°C during March, April and May, 1.40 kWh m?/day were needed and
2.87 kWh m?/day were needed to keep it at 15°C. If this is transferred to a 7.140 m? football field it
would cost 591.906 ISK to keep the soil temperature at 10°C and 1.216.085 ISK at 15°C.



INNGANGUR

Vorid 2010 var sett af stad tilraun par sem préfad var ad hita upp jardveg ipréttavallar i peim tilgangi
ad flyta fyrir pvi ad grédur lifnadi a vorin. Markmid rannséknarinnar var ad komast ad pvi hvort lengja
meetti notkunartima ipréttavalla med pvi ad hita jardveginn med hitaveituvatni sidla vetrar og fram 4
vor. Kdnnud voru ahrif 4 mismunandi hitunarmedferda, i samanburdi vid 6upphitad, 4 6 grastegundir.
Reitir med hitalégnum voru bunir til & Korpulfsstédum og peir hitadir mislengi og mismikid. Til
samanburdar var dupphitadur reitur.

Tilraunin var framkvaemd med svipudum haetti arin 2010-2014. AJ pvi loknu var gefin Ut skyrsla um
nidurstddurnar (Gudni borvaldsson og Svavar T. Oskarsson 2015). Nidurstédurnar syndu ad med
upphitun veeri haegt ad flyta pvi ad reitirnir graenkud og grosin poldu pad ad jardvegurinn vaeri hitadur
i 10°C fra pvi i byrjun mars. Orkan i heita vatninu nyttist vel, mun betur en vid hdshitun.

Arid 2015 var gerd breyting 4 tilraunaskipulaginu & pann vega ad reitirnir voru hitadir lengur og haerri
hitinn var haekkadur ur 10°C i 15°C og sa leegri ur 5 i 10°C. Nidurstddur fyrir arid 2015 eru kynntar i
pessari skyrslu.

EFNIVIDUR OG ADFERDIR

[ skyrslunni fra 2015 er upphitunarkerfinu og tilraunaskipulaginu lyst (Gudni borvaldsson og Svavar T.
Oskarsson 2015) og verdur pad ekki endurtekid hér. £tlunin var ad hafa timapattinn dbreyttan fra fyrri
arum b.e. byrja upphitun & tveimur stérreitum 1. mars og hinum tveimur 1. april. Akvedid var ad haekka
hitann og hafa hann 10 og 15°Cistad 5 og 10° C eins og verid hafdi.

Um veturinn attudum vid okkur a pvi ad pad hafdi gleymst ad loka fyrir vatnid vorid 2014 eins og
atlunin var. begar for ad kélna um haustid foér kerfid af stad og hélt hitanum i 5° og 10° i 10 cm dypt.
Vid dkvadum ad lata petta vera svona par til hitinn yrdi haekkadur i 10 og 15°C 1. mars og 1. april. p6
ekki hafid verid aetlunin ad hafa petta svona gefur petta dhugaverdar upplysingar um ahrif hitunar allan
veturinn og kostnad vid svo langa upphitun.

NIDURSTODUR

Vorid 2015 var kalt og frost var i jérdu fra seinni hluta desember og langt fram i april (1.-3. tafla). bad
hefur 4dur komid fram ad ekki var slokkt & hitakerfinu sumarid 2014 og pvi fér pad i gang pegar kdlnadi
um haustid. Kerfid leitadist vid ad halda hitanum i 10 cm dypt i 5°C i reitum 2 og 4 en 10°C i reitum 3
og 5. Enginn hiti var i reit 1 fremur en ddur.

pegar hitinn var haekkadur i tveimur reitum 27. febrdar voru reitirnir ekkert farnir ad graenka enda var
medalhitinn i febrdar undir frostmarki. Pann 5. mars 6rladi a greenum lit i reitum sem voru hitadir i 10
og 15 gradur. bessir reitir greenkudu hins vegar hagt og var reiturinn sem hitadur var i 15 °C kominn
med 4 i litareinkunn 1. april (4. og 5. tafla). Pann 9. april voru allir upphitudu reitirnir komnir med 7 i
einkunn og 22. april voru peir allir ordnir algraenir. betta arid var pvi ekki avinningur af hitun i 15°C
umfram 10°C. Upphitun i 10°C fram til 1. mars skiladi heldur ekki avinningi umfram hitun i 5°C.
Oupphitadi reiturinn graenkadi hins vegar mun seinna en hinir. Hann var byrjadur ad granka 9. april og
vard halfgraann um svipad leiti og hinir urdu algraenir (22. april) en ekki algraenn fyrr en 18. mai. Hann
vard pvi algraenn teepum manudi a eftir hinum reitunum. Hafa verdur i huga ad vorié 2015 var kalt og



tun og Uthagi greenkudu seint t.d. féru tunin 4 Korpu ekki ad graenka fyrr en um midjan mai. A 1. - 7.
mynd sést prounin i graena lithum i tilrauninni. Litirnir maettu pd vera skyrari 8 myndunum.

Medallofthiti 4 Korpu i april og fram til 13. mai 2015 var 2,1°C enda graenkadi mjog haegt par sem
enginn hiti var undir. Pad hlynadi adeins 14. mai og pa féru tunin 4 Korpu ad graeenka og éupphitadi
reiturinn vard algraenn 18. mai eins og adur hefur komid fram.

1. tafla. Lofthiti, jar6vegshiti, drkoma, snjéhula, snjédypt og jardklaki i einstékum manudum a Korpu
arin 2014-2015. Jardklaki er gefinn fyrir 15. og 30. hvers manadar.

2014 Hiti °C Jardvegshiti, °C Urkoma Alhvitt Mesta Klaki, cm
i2m haed 5cm 10cm 20cm mm dagafj. snjodyptcm 15. 30.

Januar 2,5 -0,1 -0,1 0,0 90 7 15 20 20

Februar 1,9 -0,8 -0,7 -0,4 18 0 25 25

Mars 2,1 -0,1 -0,2 -0,3 154 11 16 25 20

April 5,0 1,9 1,6 1,4 66 3 7

Mai 8,1 7,9 7,7 8,0 57 0

Juni 11,3 12,7 12,6 12,7 112 0

Juli 11,8 13,1 13,2 13,6 106 0

Agust 11,6 11,8 12,1 12,9 52 0

September 9,4 9,3 9,7 10,3 167 0

Oktéber 4,0 2,6 3,1 3,7 117 0

Névember 5,6 3,3 3,3 3,3 84 0

Desember -1,0 0,1 0,3 0,8 133 28 33 10

Arid 6,0 5,2 5,2 5,5 1155 49 33

2015 Hiti °C Jardvegshiti, °C Urkoma Alhvitt Mesta Klaki, cm
i2m haed 5cm 10cm 20cm mm dagafj. snjodyptcm 15. 30.

Janutar -0,3 -0,4 -0,3 0,0 142 24 18 15 20

Februaar -0,1 -0,3 -0,3 -0,3 104 18 12 25 25

Mars 0,7 -0,2 -0,2 -0,3 194 20 21 30 30

April 2,3 0,6 0,3 -0,1 61 9 6 20

Mai 4,3 4,0 4,0 4,5 50 0

Juni 9,2 10,2 9,7 9,8 20 0

Juli 11,3 13,3 12,9 13,1 35 0

Agust 11,0 11,2 11,3 11,9 65 0

September 9,2 8,8 9,3 9,9 117 0

Oktéber 5,2 4,4 4,9 54 186 0

November 1,9 1,3 1,6 2,0 135 7 26 10

Desember -0,5 -0,5 -0,3 0,0 129 10 40 15 20

Arid 4,5 4,4 4,4 4,7 1237 88 40

[ hverjum reit er hitamaelir sem upphaflega var i 11 cm dypt. Jardvegslagid ofan 4 malunum hefur
eitthvad pykknad pannig ad pad gaeti verid 1-2 cm pykkara jardvegslag 4 peim en i upphafi. Lesid var
af pessum maelum pegar reitirnir voru metnir (2. tafla). A sama tima var hitinn maeldur handvirkt i 5 og
10 cm dypt (hitamaelir med prjoni) (3. tafla). Hitinn a féstu maelunum var ad medaltali rdimum tveimur
gradum haerri en meeldur hiti i 10 cm dypt sem bendir til pess ad féstu maelarnir séu & heldur meira
dypi en 10 cm. Ekki er pd vist ad fostu maelarnir syni nakvaemlega sama hita og pridnmeelirinn.

Munurinn a hita maeldum med prjénmeaelinum i annars vegar 5 cm dypt og hins vegar i 10 cm dypt er
edlilega breytilegur eftir lofthita. Munurinn er meiri ef kalt er i vedri. AG medaltali var hitinn 0,8°C lzegri
i 5 cm dypt en 10 cm dypt, enda var petta kalt timabil.



2. tafla. Jardvegshiti i 11-12 cm dypt, meelt med fostum jardvegshitamaelum.

Tilraunalidir
Engin 10°C fra 15°C fra 10°C fra 15°C fra
Dagur hitun 1.3. 1.3. 1.4. 1.4.
27.feb 0,5 5,0 9,8 4,8 6,9
1.mar 0,5 8,1 13,8 4,8 8,1
5.mar 0,4 9,2 13,6 5,4 8,8
8.mar 0,5 10,3 15,1 5,2 9,8
11.mar 0,5 9,5 14,0 5,4 8,8
17.mar 0,5 10,2 15,1 4,9 9,6
20.mar 0,5 11,0 15,6 6,3 10,3
24.mar 0,5 9,3 14,1 4,9 8,7
l.apr 0,5 9,3 14,8 4,7 9,0
9.apr 0,5 9,8 14,6 9,5 10,7
12.apr 0,5 9,5 14,4 9,2 9,1
15.apr 0,5 9,6 14,9 9,3 14,5
18.apr 1,9 10,9 15,0 10,0 15,0
22.apr 4,0 10,2 14,9 9,6 14,6
25.apr 2,4 9,1 14,0 8,1 12,3
8.mai 3,2 9,1 14,0 8,8 13,9
16.mai 7,3 11,6 16,1 11,1 16,4
19.mai 7,5 11,2 15,2 10,9 15,0
22.mai 7,0 10,4 14,4 10,0 14,8
24.mai 8,6 11,9 15,5 10,3 16,2
26.mai 7,7 10,4 14,9 10,0 14,9
29.mai 7,8 10,6 15,4 10,2 15,7
Mt. 2,9 9,8 14,5 7,9 12,0




3. tafla. Jardvegshiti i 5 og 10 cm dypt i tilraunareitunum maeldur handvirkt ati.

Hiti i 5 cm dypt maeldur handvirkt

Tilraunalidir
Engin 10°Cfra 15°C fra 10°Cfra 15°Cfra
Dagur hitun 1.3. 1.3. 1.4. 1.4.
27.feb 1,3
11.mar -0,7 4,7 8,8 1,6 5,4
17.mar -0,6 7,1 11,3 3,5 6,8
20.mar -0,5 7,5 11,2 3,7 7,1
24.mar -0,8 51 9,2 1,3 4,2
l.apr -0,8 5,9 10,8 0,7 6,6
9.apr -0,4 7,8 11,5 7,5 9,1
15.apr -0,2 7 10,9 6,9 12,2
22.apr 2,8 7,7 10,8 7,5 10,2
25.apr 0,1 6,3 10,4 4,5 11,3
8.mai 0,8 6,2 10,4 6,1 10
22.mai 6,5 8,4 11,5 8,9 12,3
29.maf 9,3 10,8 14,5 10,9 14,6
Mt. 1,3 7,0 10,9 5,3 9,2
Hiti i 10 cm dypt meeldur handvirkt
Tilraunalidir
Engin 10°Cfra 15°C fra 10°C fra 15°C fra
Dagur hitun 1.3. 1.3. 1.4. 1.4.
27.feb 2,8
11.mar 6,5 11,2 3,3 7,4
17.mar 7,9 12,6 3,3 7,1
20.mar 8,9 12,8 4,3 8,3
24.mar 6,5 10,3 1,9 5,4
l.apr 6,3 11,8 1,1 7,2
9.apr -0,7 8 12,1 7,4 9,5
15.apr -0,5 7,6 12 7,3 13,2
22.apr 3 8,4 11,8 8,1 11,5
25.apr 0,5 6,8 11,2 4,9 12,3
8.mai 1,1 7,2 11,8 6,2 11,2
22.mai 6 8,7 12,2 8,9 12,8
29.mai 7,9 9,9 14,5 10 14,8
Mt. 2,5 7,7 12,0 5,6 10,1

4. tafla. Graenn litur i reitum vorid 2015 (0 = enginn litur, 9 = algraent). Medaltal allra yrkja.

Litareinkunn

Medferd 2 5.3. 17.3. 24.3. 1.4. 9.4. 15.4. 22.4. 18.5.

N
N

0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 4,0 5,0 9,0
1,0 2,0 2,0 3,0 7,0 8,0 9,0 9,0
2,0 3,0 3,0 4,0 7,0 8,0 9,0 9,0
0,0 0,0 0,0 1,0 7,0 8,0 9,0 9,0
1,0 2,0 2,0 2,0 7,0 8,0 9,0 9,0

Engin upphitun

10° C, byrjad 1. mars
15° C, byrjad 1. mars
10° C, byrjad 1. april
15° C, byrjad 1. april

O O O oo




5. tafla. [ toflunni er gefin dagsetning pegar reitur sem byrjad var ad hita 1. mars { 15°C vard hélfgraenn
(einkunn 5) og naestum algraenn (einkunn 8) og hversu morgum dégum seinna adrir reitir nadu sému
einkunn.

Dagar eftir ad fyrsti reitur nadi tilteknu graenkustigi

Halfgraenn (5) Naestum algraenn (8)
2015
Enginn hiti +19 +28
10°C 1. mars +1 0
15°C 1. mars 3. april 15. april
10°C 1. april +3 0
15°C 1. april +3 0

1. mynd. Myndin er tekin 17. mars 2015. Upphitadir reitir byrjadir ad graenka.



2. mynd. Myndin er tekin 24. mars 2015. Upphitudu reitirnir braeda af sér snjéinn nema sa sem enn er i 5°C. Snjér
er yfir dupphitada reitnum.

3. mynd. Myndin er tekinn 1. april 2015. Snjér liggur yfir dupphitada reitnum.



4. mynd. Myndin er tekin 9. april 2015. Upphitadir reitir ordnir tdluvert graenir en dupphitadi reiturinn lengst i
burtu @ myndinni mun hvitari.

5. mynd. Myndin er tekin 15. april 2015. Oupphitadi reiturinn lengst til haegri er mun minna graenn en upphitudu
reitirnir.
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6. mynd. Myndin er tekin 19. april 2015. Oupphitadi reiturinn reiturinn sem er naestur 4 myndinni hélfgraenn en
adrir reitir ordnir graenir.

7. mynd. Myndin er tekin 25. april 2015. Gaesirnar séttu i tilraunina par sem hidn var mun graenni en umhverfid.
A pessum tima voru upphitudu reitirnir algraenir en 6upphitadi reiturinn halfgraenn (naestur & myndinni).
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Glaeditap

Jardvegssyni voru tekin 23. juli 2015 og glaeditap meelt i peim. Glaeditap segir til um magn lifreens efnis
i synunum (6. tafla). Ekki var markteekur munur a glaeditapi i reitum, sem byrjad var ad hita 1. mars, og
Oupphitada reitnum. Reitir sem byrjad var ad hita 1. april voru hinsvegar med marktaekt minna
gleeditap en dupphitadi reiturinn.

Nidurbrot 4 lifreenu efni eykst jafnan med auknum hita og raka. Pad kemur pvi 4 dvart ad upphituni 5
og 10°C i ruma tvo til prjd manudi & ari i 4 ar og svo nanast allan veturinn 2015 skyldi ekki hafa meiri
ahrif til lekkunar lifraens efnis. Pad kom lika & dvart ad reitir sem voru hitadir i skemmri tima skyldu
leekka meira i glaeditapi en hinir. Pegar reitirnir eru hitadir porna peir og minni raki dregur ur nidurbroti.
Pad kann ad vera einn ahrifavaldur. Einnig flytir hitunin pvi ad grosin fara af stad a vorin og byrji ad
hlada nidur lifreenu efni i jardveginn. bad kann ad eiga einhvern patt i pessu en pad hefdi pa einnig att
ad koma reitunum sem byrjad var ad hita 1. april til géda.

6. tafla. Gladitap i jardvegssynum i mismunandi reitum i upphitunartilrauninni.

Medferd Glaeditap % , medaltal priggja syna
Engin upphitun 5,6
10°C, byrjad 1. mars 5,5
15°C, byrjad 1. mars 5,2
10°C, byrjad 1. april 4,5
15°C, byrjad 1. april 4,6

R?=0,74, CV =6,7. Munur milli lida var marktaekur P = 0,0059

Reaetur

Tvisvar yfir sumarid voru teknir 18 cm djupir kjarnar dr reitunum til ad skoda reetur, fyrst pann 22. april
og svo 23. juli. Myndir voru teknar af kjdrnunum (8.-20. mynd). | heildina litur rétarkerfid vel Gt {
tilrauninni. [ 6llum reitum losnadi jardvegur adeins nedst ur kjarnanum i fyrri synatdkunni en i peirri
seinni var hann péttari og heilli sem er visbending um pétt rétarkerfi. | 6llum reitum na reeturnar langt
nidur og upphitun allan veturinn virdist ekkert hafa skadad raetur.

8. mynd. Hola eftir holuskerann.
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9. mynd. Holuskeri.

10. mynd. Holuskerinn sleginn nidur i rétta dypt.
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11. og 12. mynd. Oupphitadur reitur 22. april (efri mynd) og 23. juli (nedri mynd).
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13. og 14. mynd. Reitur 2 (10°C fra 1. mars), 22. april (efri mynd) og 23. jali (nedri mynd).
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15. og 16. mynd. Reitur 3 (15°C fra 1. mars), 22. april (efri mynd) og 23. jali (nedri mynd).
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17. og 18. mynd. Reitur 4 (10°C fra 1. april), 22. april (efri mynd) og 23. juli (nedri mynd).
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19. og 20 mynd. Reitur 5 (15°C fra 1. april), 22. april (efri mynd) og 23. juli (nedri mynd).
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Orkunotkun og kostnadur

Eins og adur hefur komid fram gleymdist ad slokkva & kerfinu vorid 2014. betta pydir ad pegar
jardvegshitinn for ad laekka haustid 2014 hefur kerfid farid sjalfkrafa i gang. Vedurathugunarstddin a
Korpu er i nokkur hundrud metra fjarleegd fra tilrauninni og jarévegshitamaelingar par zttu ad gefa
agaetar visbendingar fyrir tilraunina. Medaljardvegshiti i 10 cm dypt & Korpu i juni, juli og agust var
12,6°C (1. tafla), kerfid zetti pvi ekki ad hafa farid i gang i pessum manudum.

Medalhitinn i september var hins vegar 9,7°C i 10 cm dypt og fér nidur fyrir 10°C um 20. september og
ba hefur hitakerfid veentanlega farid i gang i peim tveimur reitum par sem hitinn var stilltur 8 10°C.
Medaljardvegshitinn (10 cm dypt) i oktdber var 3,1°C og for nidur fyrir 5°C strax fyrstu vikuna i oktéber.
Pa hefur upphitun hafist i reitum sem stilltir voru @ 5°C. Frd fyrstu viku oktdber 2014 og fram i lok
febrdar 2015 fér jardvegshitinn & Korpu aldrei yfir 5°C nema nokkra daga i névember. | jandar og
februar var hitinn oftast undir frostmarki.

Kerfid hefur pvi ad mestu verid i gangi eftir ad pad for af stad um haustid. Medaljardvegshiti i 10 cm
dypt frad 1. okt. — 27. febr. var um 1,2°C. bpad purfti pvi ad haekka hitann i 5 grddu reitunum um 3,8
gradur i pessa fimm manudi og hitann i 10 grddu reitunum um 8,8 gradur. [ 7 t6flu ma sja orkunotkunina
fra haustinu 2014 til 27. febrdar 2015 pegar tilraunamedferdirnar héfust. Kerfid nadi ekki ad halda
badum 10°C reitunum i peim hita pennan tima heldur var annar peirra i 7°C. bess vegna eru peir birtir
sitt i hvoru lagi en medaltal af 5° reitunum.

7. tafla. Orkunotkun og kostnadur vid upphitun frd haustinu 2014 - 27. febrdar 2015. Orkuverd
hitaveitu 1,93 kr/kWh &n daelukostnadar sem er um 0,10 kr/m?/dag.

Jardvegshiti

5°C 7°C 10°C
Orkunotkun kWh m? 23,0 39,8 54,2
Kostnadur kr/m? 44,4 76,9 104,7
Kostnadur (kr) & fétboltavéll (7.140 m?) 317.016 549.066 747.558

Upphitunin fra haustinu 2014 til februarloka var vidbét vid upphitunina sem midad hefur verid vid i
upphitunaraaetluninni og kom til vegna mistaka eins og 4dur segir. betta ar flytti upphitun i 10°C 3
pessum tima ekki graenkun reitanna samanborid vid 5°C. Upphitun & pessum tima virtist ekki skada
grodurinn og e.t.v. er hun alveg 6porf.

Kerfid var svo sett af stad samkveemt daetlun pann 27. febrdar pannig ad hitinn i tveimur reitum var
hakkadur, annars vegar Ur 5°C i 10°C og hins vegar ur 10°C i 15°C. Orkunotkun og kostnadartdlur eru
syndar i 8. — 10. toflu. Enginn avinningur var af pvi ad hita i 15°C umfram 10°C en kostnadurinn
tvofaldast midad vid 10°C. Midad vid pessi 6 ar sem upphitunartilraunin hefur stadid er liklega ndg ad
hita i 5°C i mars og haekka svo i 10°C i april til ad nd hamarksarangri. En drangurinn er mjog breytilegur
eftir arferdi, litill sum arin en mikill 6nnur. begar hér er talad um arangur er att vid hversu snemma
vollurinn graenkar. bad sem ekki hefur verid préfad er hversu mikid alag vollurinn polir pegar hann er
ordinn graenn en lofthiti er enn lagur.
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pad hefur ahrif 4 kostnad vid upphitun i mars 2015 ad buid var ad halda vellinum volgum allan veturinn.
Ef midad er vid upphitun i 5°C i mars og 10°C i april og mai hefur kostad 258.000 kr ad hita hann og vid
bad beetist rafmagnskostnadur vegna daelingar & vatni (0,10 kr/m?/dag).

8. tafla. Orkunotkun a hvern fermetra 4 dag (kWh) vid mismikla upphitun jardvegs
i mars, april og mai 2015.

Jardvegshiti °C

5 10 15
Mars 0,13 0,91 1,36
April 0,42 1,05
Mai 0,07 0,46

9. tafla. Kostnadur vid mismikla upphitun jarévegs i mars, april og mai 2015 (kr m?/dag).

Jardvegshiti °C

5 10 15
Mars 0,25 1,76 2,63
April 0,80 2,04
Mai 0,14 0,89
Samtals 0,25 2,70 5,56

10. tafla. Kostnadur vid mismikla upphitun jardvegs i mars, april og mai 2015
midad vid 7.140 m? fétboltavéll.

Jardvegshiti °C

5 10 15
Mars 55.335 389.558 582.124
April 171.360 436.968
Mai 30.988 196.993
Samtals 55.335 591.906 1.216.085

Orkan i heita vatninu nyttist vel vid upphitun jardvegs. Kaling heita vatnsins par er um 25% meiri en
vid hitun husa. Umhverfi hitalagna i jardvegshitun er mun purrara en t.d. i snjébraedslukerfum og notar
bvi ekki nema 20% af peirri orku sem snjobraedslukerfi nota. Heita vatnid er verdlagt midad vid rammal
bess en ekki orkuinnihald, pvi er mikill avinningur af pvi ad nd sem mestri orku Ur heita vatninu.
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ALYKTANIR
1. Upphitun i 15°C ad vori virtist ekki flyta greenkun reita umfram upphitun i 10°C.
2. Upphitun i 10°C fyrri part vetrar virtist ekki gefa neitt umfram upphitun i 5°C.

3. Upphitun allan veturinn 2015 og 2-3 manudi 3 ari naestu fjogur ar a undan virtist ekki hafa skadad
rotarkerfi grasanna og upphitun skemmdi ekki grasid ad 6dru leyti.

4. Hitinn i heita vatninu nyttist vel. Liklega er ekki avinningur af pvi ad hita vellina fyrri part vetrar i
venjulegu arferdi. Hitun i 5°C i mars og 10°C i april og fram i mai ef purfa pykir virdist naegileg. ba er
hitunarkostnadur einnig vel assettanlegur.

PAKKARORD

Ymsir hafa lagt pessu verkefni lid med fjarframldgum eda vinnu og eru peim faerdar bestu pakkir fyrir.
Orkuveita Reykjavikur og Knattspyrnusamband islands styrktu petta verkefni med fjarframlégum.
Kjartan H. Helgason hja VSO radgjof teiknadi upphitunarkerfid og var radgjafi um hénnun dsamt Svavari
T. Oskarssyni hja Orkuveitu Reykjavikur. VSO veitti gédan afslatt & sinni vinnu. Einar Brynjarsson hja
Lauftaekni teiknadi frarennslislagnir og grunnsnid tilraunar okkur ad kostnadarlausu. Agust Gestsson
pipulagningarmeistari sa um allar pipulagnir og Sveinn borsteinsson rafvirkjameistari um raflagnir. beir
hafa badir verid mjog lidlegir ef kalla hefur purft eftir adstod og ekki alltaf pegid laun fyrir sina vinnu.
Agust Jensson vallarstjori hja GR & Korpulfsstddum hafdi umsjon med framkvaemd vid uppbyggingu
flatar dsamt Gudna borvaldssyni. Starfsmenn GR hafa séd um 3aburdargjof, slatt og adra umhirdu a
tilraunareitunum, einnig pegar ekki var til fjarmagn i verkid. Landbuinadarhaskdli islands hefur lagt til
mikla vinnu vid tilraunina og skrif skyrslu. Gudjon Adalsteinsson hja Fjarvirkni ehf sa um fjarmaelingar
a tilraunatimanum og gaf géd rad og hefur eins og margir adrir ekki rukkad fyrir alla sina vinnu. Svavar
T. Oskarsson hefur &vallt verid reidubuinn ad leggja verkefninu lid, einnig eftir ad hann haetti hja
Orkuveitunni. Sidast en ekki sist faerum vid Reykjavikurborg pakkir fyrir adstéduna a Korpulfsstodum.
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