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Agrip

Hnislasétt af voldum Eimeria frumdyra getur orsakad nidurgang, deyfd, minnkada atlyst og vanprif hja
kalfum og ungum nautgripum. Vitad er ad niu tegundir finnast hér a landi, par 4 medal paer prjar sem
eru mest sjukdéomsvaldandi, en ekki hefur adur verid rannsakad hvenaer smakalfar taka upp smitid og
i hvada hlutfalli tegundirnar finnast i kalfum a fyrstu premur manudum eaevinnar. Rannsdknin toék til
briggja islenskra mjélkurkdahjarda par sem kalfar prifast almennt vel og nidurgangur hefur ekki verid
vidvarandi vandamal, en mismunandi adferdir eru vid kélfaeldi 4 bunum. A bui A voru kalfar i hépstiu
a undirburdi, bui B einir eda i parastiu a plastrimlum fram til a.m.k. 6 vikna aldurs og svo & steyptu
bitagélfi, og 4 bui C voru kalfarnir fluttir i hdpstiu & steyptum bitum kringum tveggja vikna aldur. Alls
voru tekin 130 saursyni ur 11 kalfum u.p.b. vikulega i 10-17 vikur, eftir adsteedum. Af 130 synum baru
12 (9,2%) vott um nidurgang, og voru niu peirra af bdi A. | 6llum kélfum fundust & einhverjum
timapunkti polhjlipar Eimeria-tegunda. Niu tegundir alls fundust & bdunum, hinar sjukdémsvaldandi
voru mest daberandi fyrst en tegundunum fjolgadi eftir pvi sem 4 leid. Blandad smit med a.m.k. premur
tegundum sést hja 6llum kalfum. Aberandi var ad mikil aukning vard i fjdlda polhjipa hja kalfunum 3-
6 vikum eftir komuna i hépstiu, sem syndi sig sem har toppur sem laekkadi strax vikuna a eftir. Annar,
en laegri toppur, sast hja flestum kalfanna premur til fjiorum vikum sidar. Nidurstodur rannséknarinnar
syna ad sjukdéomsvaldandi Eimeria-tegundir finnast i umhverfi islenskra smakalfa og mikilveegt er ad
takmarka fjélda peirra i umhverfinu pannig ad kalfar geti préad med sér métstodu, an pess ad fa
einkenni hnislasottar. Mikilvaegt er ad baendur setji sér malanleg markmid og vidmid um daglega
byngdaraukningu kalfa i pessum aldurshdpi, par sem nidurgangur sést ekki alltaf pé Eimeria-smit sé til
stadar og valdi lélegri fé6durnytingu og vanprifum. Einn staersti ahaettupattur snemma i lifi kalfa er
koma i hdpstiu, og buast ma vid sjukdédmseinkennum 3-6 vikum sidar. Halda atti smakalfa sér eda i
afmorkudum aldurshépum framan af, tryggja ad péttleiki sé i lagmarki og ad stian sé hrein pegar kalfar
koma i hana. Ef brogd eru ad hnislasétt i smakalfum getur reynst ahrifarikt ad gefa toltrazuril/diclazuril
lyf 8-15 dogum eftir ad peir koma i hopstiu. betta faekkar polhjupum sem kalfarnir skila fra sér og
takmarka skadann sem hnisildyrin valda & parmaslimhuadinni. Mikilvaegt er ad rétt timasetning sé valin,

midad vid timasetningu smitsins 4 viokomandi bui.



Inngangur

Hnislasétt er sjukddmur sem pekkist hja ymsum tegundum bufjar, einkum i ungum dyrum, svo sem
kjuklingum, I6mbum og kalfum (Daugschies og Najdrowski, 2005). Einkenni sjukdémsins eru
nidurgangur (vatnskenndur til bl6dugur eda slimkenndur), minnkud atlyst, deyfd, sotthiti, kvidverkir,
rembingur, ofpurrkur og pyngdartap, jafnvel vidvarandi vanprif (Ekawasti o.fl., 2019; Daugschies og
Najdrowski, 2005; Hooshmand-Rad o.fl., 1994). Hnislasétt valda snikjudyr af aettkvislinni Eimeria sem
eru einfrumungar og lifa i meltingarvegi ymissa hryggdyra, pd eru flest ekki talin vera
sjukdémsvaldandi i hyslum sinum. Hnislar eru hysilsérhaefdir og getur hver tegund adeins lifad i einni
eda faum naskyldum tegundum hryggdyra, en i hverri tegund hryggdyra geta fundist margar tegundir
hnisla (Daugschies og Najdrowski, 2005). A lifsferli sinum hafast kynslédir hnisla vid innan i frumum
pbarmaveggjarins par sem peir fjdlga sér med skiptingu og geta pannig valdid skemmdum 3
parmaslimhud sem geta hamlad vokva- og neaeringarfrasogi meltingarvegarins (Friend og Stockdale,
1980). Bufé tekur upp smit um munn par sem polhjapar hnisla finnast i umhverfinu, en polhjdparnir
eru hardger hylki sem innihalda hnisla & smithaefu stigi (Sigurdur H. Richter og Matthias Eydal, 1985).
polhjupar na smithaefni i umhverfinu, ferli sem tekur lengri tima i kéldum og purrum adstaedum
(Marquardt o.fl.,, 1960), og geta verid smithaefir manudum saman (Lassen o.fl., 2013; Daugschies og
Najdrowski, 2005). | Evrépu hefur ad minnsta kosti 13 Eimeria-tegundum verid lyst eftir
utlitseinkennum (Daugschies og Najdrowski, 2005), en niu af peim tegundum hefur verid lyst hja
islenskum nautgripum (Rannveig H. Einarsddttir, 1995). Einkum eru tveer pessara tegunda (E. bovis og
E. zuernii) taldar mjog sjukdémsvaldandi og geta valdid kliniskum einkennum vegna skemmda 4
parmaslimhid (Bangoura og Daugschies, 2007; Mundt o.fl., 2005; Friend og Stockdale, 1980;
Stockdale o.fl., 1982). bridja tegundin, E. alabamensis er einnig sjukdémsvaldandi, en einkum tengd
nautgripum & beit (Svensson, 2000; Hooshmand-Rad o.fl., 1994). Tiéni Eimeria-smits i kalfahopum
getur ordid 100%, algengast er ad um blandad smit ymissa Eimeria-tegunda sé ad raeda og eru priggja
vikna til sex manada gamlir kalfar vidkvaemastir vegna skorts 8 dnaemismotstédu (Daugschies og
Najdrowski, 2005). Rannséknir & meingerd E. bovis og E. zuernii hafa synt ad 18-21 degi eftir storfellt
smit geta ordid miklar skemmdir & parmaslimhid og ad mestu skemmdirnar verdi pvi i lok lifsferilsins,
rétt 4dur en polhjupar koma fram i saur (Friend and Stockdale, 1980; Stockdale, 1977). Ahaettupaettir
sem geta aukid a alvarleika Eimeria-smits hja kalfum eru medal annars péttleiki, streita (vegna
péttleika, flutnings milli stia eda beeja, vid fédurbreytingar og pegar vanid er af mjolk), skortur a
hreinlzaeti o.s.frv. (Sanchez o.fl., 2008). Til pess ad gera radgjof vardandi hnislasétt markvissari er

naudsynlegt ad hafa upplysingar um Eimeria-tegundirnar sem eru til stadar i kalfahépnum og taka tillit



til bastjornar og adbunadar, auk péttleika, smitmagns i umhverfinu, métstéduhaefni kalfanna o.fl.

(Daugschies og Najdrowski, 2005; Bangoura og Daugschies, 2007).

Pessi rannsdkn er su fyrsta hér & landi sem midar ad pvi ad safna upplysingum um préun Eimeria-smits
hja islenskum smakalfum. Markmid rannséknarinnar var ad rannsaka breytingar i fjdlda polhjipa og
hlutfall Eimeria-tegunda i saur med reglulegum synatokum fyrstu prja avimanudi kalfanna. Syni voru
tekin endurtekid Ur somu kalfunum & premur kdabium med mismunandi adbunad, fédrun og

adstaedur en 6ll eiga buin pad sameiginlegt ad kalfar eru almennt heilbrigdir.



Efnividur og adferdir

prju islensk kuabu toku patt i rannsékninni, og hafdi hvert bd sinn hattinn a vid kalfaeldi en 6ll buin
eiga pad sameiginlegt ad kalfar eru almennt hraustir og prifast vel. A medan & rannsékninni stéd voru
haldnar gédar skrar yfir heilsufar kalfanna og allar breytingar sem gerdar voru & a6bunadi og fédrun.

Hnislalyf eru ekki notud a buunum.

BU A: A bui A eru um 72 arskyr og drsnyt um 540.000 litrar (Tafla 1). Kyrnar bera i burdarstiu (14,76
m?, 4,1x3,6) og fa kalfar ad vera par einir & medan peir fa brodd en eru svo fluttir yfir i mjélkurkélfastiu
sem er 43 m? (8,5 m x 5 m). Medan peir eru vandir af mjélk fara peir i 15 m? (4 m x 3,7 m) frafeerustiu

og eru svo fluttir yfir i 34 m? (8,5 m x 4 m) stérkalfastiu.

Tafla 1 Stiusteerd a hvern kalf, gélfgerd og lengd dvalar i hverri stiu @ bui A

BU A: 72 arskyr, arsnyt 540.000 litrar
Burdarstia Hopstia Frafaerustia
Golf- Fjoldi Rymi pr Golf- Fjoldi Rymi pr kalf, Golf- Fjoldi
gerd daga i stiu kalf, m? gerd daga i stiu m? gerd daga i stiu
Halmur/ 1-3 3,1-6,1 Halmur/ 60-71 3,8-5 Halmur/ 21
hey hey hey

Smakalfar & bdinu eru haldnir i hépstium (mjolkurkalfastia og frafeerustia) med undirburdi ar purru
heyi eda halmi en fara i stérkdlfastiu med undirburdi Ur purru heyi & legusvaedi en steypta bita vid
atsvaedi eftir ad frafaerum er lokid. badan fara peir i stiur med steyptum bitum og legubasum. |
mjolkurkalfastiu hafa peir frjdlsan adgang ad kalfafdstru og eru oftast a bilinu 6-12 kalfar um féstruna.
[ féstrunni er mjolkin geymd kold i geymslutanki og pegar kalfarnir drekka draga peir mjélkina um
grannar slongur gegnum hitara sem hitar mjélkina i ca. 20-25°C. Kalfarnir drekka pad magn sem peim
hentar pegar peir vilja og pvi er ekki haegt ad vita nakvaemlega hversu mikid magn hver kalfur drekkur.
Midad vid tilraunir ma gera rad fyrir ad hver kélfur drekki & bilinu 8-10 litra af mjolk & dag. Oll mjélk
sem kalfarnir fa er syrd med maurasyru. Oll ferskmjélk sem fellur til er syrd og gefin kalfunum auk pess

sem mjolkurduft er blandad og syrt ef ferskmjdlkin er ekki til i naegjanlegu magni.

Fjorir kalfar a bdinu, allt kvigur, téku patt i pessari rannsékn en pazer faaddust a timabilinu 1. til 29.
september 2018. baer voru hver um sig einn til prjd daga i burdarstiu og voru pa fluttar yfir i
mjolkurkalfastiu en & timabilinu voru i henni 7-14 kdlfar i heild. Kalfarnir voru vandir af mjolk i
frafaerustiunni, fyrst elstu prir og seinna yngsti med premur kalfum sem ekki voru i tilrauninni. beir

voru & aldursbilinu 63-74 daga pegar frafeerur héfust og tok 9 daga ad venja pa af mjdlk. Ad lokum



voru prir elstu kalfanir faerdir i stérkalfastiu a aldursbilinu 84-95 daga gamlir. Fyrstu syni voru tekin ur
kalfunum vid 9-12 daga aldur og sidan um vikulega i 10-12 skipti. Sidustu synin voru tekin ar tveimur
yngstu kalfunum og var pa naestyngsti kdlfurinn kominn i stérkalfastiu en sa yngsti enn i frafaerustiu.

Seinustu synin Ur tveimur elstu kalfunum voru tekin pegar peir voru enn i frafeerustiu.

BU B: A bui B eru um 32 arskyr og mjolkurframleidslan um 205.000 litrar & ari (Tafla 2). Smakalfar &
budinu eru haldnir i 1,6 m? (1,3 m x 1,23 m) einstaklings- eda parastium & plastrimlum fyrstu vikurnar

og svo feerdir & steypta bitai 5,1 m? (3,1 m x 1,65 m) hopstiu.

Tafla 2 Stiustaerd a hvern kalf, gélfgerd og lengd dvalar i hverri stiu a bui B

Bu B: 32 arskyr, arsnyt um 205.000 litrar
Einstaklings-/parastiur Hopstia
Rymi pr kalf, Golfgerd Fjoldi Rymi pr kalf, Golfgerd Fjoldi
m? daga i stiu m? daga i stiu
0,8-1,6 Plastrimlar 39-72 1,02 Steyptir bitar 0-55

Fjorir kalfar a buinu (3 kvigur og 1 naut) sem faeddust 4 timabilinu 31. agust til 29. september 2018,
toku patt i rannsékninni. Kélfarnir voru haldnir i pérum { 1,6 m? stium & plastrimlum fyrstu 39-46
dagana en pa voru peir faerdir a bitagélf, mest voru 5 kalfar saman um 60 daga gamlir. Kalfarnir fengu
brodd og mjélk i pela fyrstu 4 dagana en fengu svo mjoélk, mjdlkurduft eda hvort tveggja ur fotu par til
beir haettu 8 mjolk 72-79 daga gamlir. Kalfarnir h6fdu adgang ad kalfamusliblondu fra byrjun og heyi
fra 1-2 vikna aldri. Fyrstu saursyni voru tekin ur kalfunum vid 6-9 daga aldur og voru tekin vikulega i

10-14 skipti. Sidustu synin voru tekin premur vikum eftir ad peir haettu 8 mjélk.

BU C: A bui C eru 50 arskyr og mjélkurframleidslan um 350.000 litrar & ari (Tafla 3). Kvigukalfar eru
fyrstu 10-14 daga aevinnar haldnir i hluta af burdarstiu @ halmi, stukadir af fra kim sem eru ad bera.
Ef engin kyr er i stiunni, hafa kdlfarnir hana alla. Burdarstian er 27 fermetrar. Nautkalfar eru seldir um

vikugamlir til aframeldis & 68rum bdum.



Tafla 3 Stiustaerd a hvern kalf, gélfgerd og lengd dvalar i hverri stiu a bui C

Bu C: 50 arskyr, arsnyt um 350.000 litrar
Burdarstia Hopstia
Golfgerd Fjoldi daga Rymi pr. kalf, Golfgerd Fjoldi daga i
i stiu m? stiu
Halmur 12-14 1,5-2,25 Gummiklaeddir 68-110
steinbitar

prir kvigukalfar @ buinu, faaddir 1. sept til 27. okt 2018, toku patt i rannsékninni. Kalfarnir faaddust |
burdarstiu @ halmi og dvoldust par pangad til peir voru 14 daga gamlir og voru pa feerdir yfir i 9
fermetra stiu med gummiklaaddum steinbitum med premur 68rum kvigukalfum sem voru um 30-100
daga gamlir & medan rannsékninni stéd (mjoélkurgjof var hzett vid 100 daga aldur & pessum tima).
Kalfarnir fengu brodd og mjélk i pela i 4 daga en fengu svo ferska mjoélk par til peir haettu @ mjolk um
100 daga gamlir. Kalfarnir hofdu frjadlsan adgang ad heyi og kalfakogglum fra Bustdlpa 4 medan tilraun

stéd.
Saursyni

Saursyni voru tekin Ur endaparmi kalfanna med hanskaklaeddri hendi eda beint i ilat pegar kalfarnir
losudu saur. Teknir voru um 20-50 ml af saur i hvert skipti, synin kaeld og send innan sdlarhrings a
Tilraunastodina ad Keldum par sem péttleiki saursins var metinn & maelikvardanum 1-5 par sem 1:
samhangandi kégglar, purrt; 2: mjakir kégglar; 3: deigkennt, ekki kogglar; 4: halffljotandi/fljotandi; 5:

inniheldur bléd eda slim. Stig 4 og 5 flokkudust sem nidurgangur.
Talning polhjupa

Taldir voru Eimeria polhjupar med adlagadri McMaster adferd (upphaflega lyst af Roepstorff og
Nansen (1998)) par sem 4 gr saurs voru leyst i 56 ml af vatni, leyst upp og siud gegnum 0,8 mm siu.
Hinn siadi vokvi var spunninn & 2000 rpm (500 G) i skilvindu i 5 mindtur. Botnfallid var hreert upp i
FASOL® lausn (Magnesiumsulfatlausn, 1,225g/ml, Kruuse, Danmork) og komid fyrir i tveimur
McMaster talningarglerjum med greiningarnamni upp a 25 polhjldpa 4 hvert gramm saurs (oocysts pr

gram, opg) til talningar polhjupa.



Grémyndun og tegundagreining

Til pess ad virkja polhjupa til grdmyndunar (sporulation) var synunum blandad i =3% kalium dikrémat
og pau latin standa vid stofuhita i um tvaer vikur. barnaest voru synin kaeld par til tegundagreining fér

fram.

Tegundagreining fér fram a peim synum par sem fjoldi polhjupa jokst milli vikna og toppar myndudust
a linuriti yfir fjolda polhjupa. | hverjum toppi voru 100 polhjipar tegundagreindir ut fra
utlitseinkennum med hjalp greiningarlykla (Eckert o.fl., 1995; Manual of Veterinary Parasitological
Laboratory Techniques, 1986; Daugschies og Najdrowski, 2005; Nyberg og Hammond, 1965). Tveir

toppar voru skodadir fra hverjum kalfi, pegar peir voru til stadar.



Nidurstodur

i heildina voru tekin 130 syni reglulega r ellefu kdlfum 4 biunum premur, tta til 14 syni ur hverjum

kalfi & 16 vikna timabili (Tafla 4).

Tafla 4 Fjoldi kalfa i rannsékninni fra hverju bui, fjoldi syna fra hverju bui og medalfjéldi syna ur hverjum kalfi

Fjoldi kalfa Fjoldi syna Medalfjoldi
syna/kalf
BUA 4 47 11,75
BuB 4 51 12,75
BuC 3 32 10,67

péttleiki saursyna
péttleiki saursynanna var breytilegur milli bla og innan buanna (Tafla 5). Amynd 1 sést préun péttleika

saursyna med aldri kalfanna. Flest synanna (90,8%) voru a stigi 1-3: deigkennt til purrt.

Tafla 5 Flokkun saurpéttleika, fjoldi og hlutfall syna af hverju stigi fra 1-5 (1: samhangandi kdgglar, purrt; 2: mjukir kogglar;
3: deigkennt, ekki kogglar; 4: halffljotandi/fljétandi; 5: inniheldur bl6d eda slim). Stig 4-5 flokkast sem nidurgangur.

Saurpéttleiki Fjoldi syna Hlutfall
1 37 28,5%
2 24 18,5%
3 57 43,8%
4 9 6,9%
5 2 2,3%

Af 130 synum voru 12 (9,2%) flokkud sem nidurgangur (stig 4 og 5). Niu af pessum nidurgangssynum
voru tekin & bui A (prir kalfar 4 aldrinum 3-6 vikna voru med nidurgang prjar vikur i r66). Hver kalfur
var tveer til prjdr vikur ad jafna sig af nidurganginum en tveir peirra fengu aftur nidurgang vié 10 vikna
aldur (mynd 2). Tveir kalfar a bdi B voru med nidurgang vid annars vegar priggja og hins vegar tiu vikna

aldur (mynd 3) og einn kalfur a bui C fékk nidurgang vid sex vikna aldur (mynd 4).



Dreifing stiga fyrir saursyni

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Aldur i vikum

12

Fjoldi kalfa
] IS =] 00

=]

mstigl mstig3 mstig3 stigd Mmstig5

Mynd 1 béttleiki saursyna @ meaelikvardanum 1-5 og fjoldi syna af hverju stigi eftir aldri kalfanna. Stig
1: samhangandi kogglar, purrt; Stig 2: mjukir kogglar; Stig 3: deigkennt, ekki kogglar; 4:
halffljétandi/fljétandi; 5: inniheldur blé6 eda slim). Stig 4-5 flokkast sem nidurgangur.

Talning polhjupa

Allir kalfar skiludu fra sér polhjupum a einhverjum timapunkti, og fundust polhjupar i 86 (66%) af 6llum
130 synum. Haesta gildid sem fannst var 69.300 opg og var talsverdur einstaklingsbundinn munur i pvi
hversu ha gildi greindust hja kdlfunum, en i 7% syna fundust yfir 10.000 polhjupar. Af 6llum synunum
voru 23 tekin adur en vidkomandi kalfar voru komnir i hépstiu og fundust engir polhjdpar i peim
synum. bannig voru 109 syni tekin dr kalfum i hépstiu og voru Eimeria polhjupar i 79% peirra. Fyrstu
toppar i fjolda polhjupa saust 2-3 vikum eftir ad kdlfar komu i hépstiu og oft var annar, laegri toppur
greinanlegur 2-3 vikum sidar (Myndir 2-4). Nidurgangssyni komu ur premur kalfum & bui A vid 3-6
vikna aldur, @ sama tima og toppar saust hja peim i fjolda polhjupa (21.450-69.300 opg). Almennt sast
nidurgangur sjaldan, en fylgni sast pé milli nidurgangs og aukins fjélda polhjupa (Tafla 6). A bui C var
synataka oregluleg, svo erfitt er ad lesa i préun fjélda polhjupa a@ pessu 16 vikna timabili (mynd 4).
Préun i fjdlda polhjupa og saurpéttleika hja hverjum kalfi @ 6llum bdunum premur sést 8 myndum 2-

4.

10
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Tafla 6 Hlutfall saursyna sem flokkudust sem nidurgangur/ekki nidurgangur skipt nidur eftir fjdlda polhjipa pr
gr saurs (opg). Nidurgangur: péttleikastig 4 og 5; Ekki nidurgangur: péttleikastig 1-3.

polhjupar pr gr saurs Fjoldi Nidurgangur Ekki nidurgangur
(opg) syna (%) (%)
0 44 2,3 97,7
1-99 18 5,6 94,4
100-999 34 2,9 97,1
1000-9.999 24 20,8 79,2
>10.000 10 40,0 60,0

Tegundahlutfall

Hja flestum kalfum sdust 1-2 toppar i fidlda polhjipa eins og sést & myndum 2-4. A bui A var fyrri
toppur 2-3 vikum eftir ad kdlfar komu i hépstiu og seinni toppur 4-6 vikum eftir ad peir komu i hdpstiu,
a bui B lidu 4-5 vikur frd komu i hépstiu par til fyrri toppur sdst, en 8 vikur lidu par til seinni toppur sast
(hja peim tveimur kalfum par sem toppur 2 greindist), og a bui C var fyrri toppur 5-6 vikum eftir komu
i hopstiu og seinni toppur 8-9 vikum eftir komu i hépstiu. Syni Ur pessum toppum voru valin til pess ad
greina hlutfall Eimeria tegunda. Hja kalfi 7 4 bui B og kalfi 11 & bui C var ekki greinilegur annar toppur
en valid var ad greina tegundasamsetningu i pvi syni sem naest var peim timapunkti par sem annar
toppur sast hja 6drum kalfum. Vegna pess hve lagar opg tolur voru i synunum tveimur (200 annars
vegar og 300 hins vegar) voru greindir 25 polhjupar og tegundahlutfallid i peim tilfellum pvi byggt a
mjog litlu drtaki. Alls foru 20 syni i tegundagreiningu og niu Eimeria tegundir fundust i peim. baer tveer
tegundir sem eru liklegastar til ad valda sjukdémi, E. bovis og E. zuernii fundust a 6llum premur bdum
og i badum toppum hja niu af ellefu kalfum. Kalfar 5 og 6 4 bui B féru mjog seint i hdpstiu og var

rannsokninni lokid 4dur en von hefdi verid a seinni hnislatoppi hja peim.

Mynd 5 synir hlutfall Eimeria tegunda i hvorum af tveimur polhjupatoppum hja 6llum kalfum
samanlagt & hverju bdi fyrir sig. A 6llum bdunum voru tegundirnar E. bovis (79% & bui A, 13% & bui B,
27% a bui C) og E. zuernii (11% & bui A, 44% 4 bui B og 37% a bui C) mest aberandi. Almennt var pridja
algengasta tegundin E. ellipsoidalis (4,5% a bui A, 31% a bui B og 5,7% & bui C). bar sem annar toppur
var greinanlegur voru E. bovis og E. zuernii enn i meirihluta @ bdum A (55% annars vegar og 9,5% hins
vegar) og C (43% og 22%), en a bui B var E. ellipsoidalis algengust (38%) i samanlégdum seinni toppum
beirra tveggja kalfa (kalfar 7 og 8) pbar sem tveir toppar greindust, en E. bovis voru 27% og E. zuernii
voru 20%. | kélfi 8 & bui B, sem ekki fér i hdpstiu & rannséknartimabilinu, greindust adeins fjérar
tegundir hnisla (E. cylindrica, ellipsoidalis, bovis og zuernii) en paer tveer sidastnefndu saust ekki ad radi

fyrr en i seinni toppi, 9 vikum eftir ad kalfurinn var settur i parastiu.
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Bu A (n=4) Toppur1 Bu A (n=4) Toppur 2

H E. bovis

m E. bovis ..
M E. zuernii

m E. zuernii .
m E. alabamensis

B E. subspherica B E. wyomingensis

B E. canadensis W E. subspherica

M E. guburnensis M E. canadensis
H E. ellipsoidalis B E. auburnensis

H E. ellipsoidalis

Bu B (n=4) Toppur 1 Bu B (n=2) Toppur 2

m E. bovis u E. bovi
. DOVIS

M E. zuernii
W E. alabamensis

M E. zuernii

B E. cylindrica
W E. cylindrica

W E. subspherica
B E. canadensis

W E. subspherica
M E. canadensis

® E. auburnensis ® E. auburnensis

m E. ellipsoidalis m E. ellipsoidalis

Bu C (n=3) Toppur1 Bu C (n=3) Toppur 2

H E. bovis

M E. bovis ® E. zuernii

M E. zuernii u E. alabamensis

N E. subspherica | E. cylindrien

. W E. subspherica
B E. auburnensis .
W E. canadensis

M E. ellipsoidalis ® E. auburnensis

H E. ellipsoidalis

Mynd 5. Skifurit sem syna tegundahlutfall Eimeria polhjupa i tveimur polhjupatoppum & hverjum af bdunum premur (Bu A-C). Timinn
sem leid fra komu i hdpstiu og par til toppar saust: Bu A (Toppur 1: 2-3 vikur, toppur 2: 4-6 vikur), Bu B (Toppur 1: 4-5 vikur, toppur 2:
8 vikur), Bu C (Toppur 1: 5-6 vikur, toppur 2: 8-9 vikur). Niu tegundir Eimeria-hnisla fundust @ baunum, atta tegundir i toppi tvo fra
6llum kalfum samanlagt & hverju bui. A bui B voru einungis tveir kalfar med topp 2, og annar peirra for ekki i hépstiu &
rannsoknartimabilinu.



Umradur

A bldunum premur téku allir kalfarnir upp Eimeria-smit & fyrstu premur manudum aevinnar. Hlutfall
syna sem reyndust innihalda polhjupa (66% af heildarfjolda syna) og fjéldi polhjupa (yfir 10.000 opg |
7% synanna) i peim er i samrami vid rannséknir sem gerdar hafa verid a8 pessum aldurshépi kalfa
erlendis. [ ungkalfum 4 husi i byskalandi var smithlutfallid 67% og mesti fjoldi polhjipa 84.000 opg &
fyrstu niu vikum kalfanna (Faber o.fl., 2002). | danskri rannsékn, par sem tekin voru sték syni Gr kalfum
3-4 vikum eftir ad komid var i hdépstiu, var smithlutfallid um 61% og naerri 4% kalfanna voru med mikid
smit, yfir 10.000 opg (Enemark o.fl., 2013). | pdlskri rannsékn voru 73,1% kalfa med Eimeria smit, par
af 55,8% med sjukdémsvaldandi tegundum (Klockiewicz o.fl., 2007). Hja kalfum sem var sleppt a beit
um 5-15 manada aldur fér fjoldi polhjupa hja 48% kalfanna yfir 100.000 opg (Von Samson-
Himmelstjerna o.fl., 2006). | peirri rannsékn var E. alabamensis algengastur og var fylgni milli
nidurgangs og E. alabamentsis fjélda yfir 100.000 opg, en su tegund er pekkt ad pvi ad valda sjukddmi
hja pessum aldurshdépi nautgripa a beit (Svensson, 2000; Hooshmand-Rad o.fl., 1994).

Greinilegt var i pessari rannsdkn ad kalfar taka upp smit fljétlega eftir komuna i hépstiu, 6had péttleika
kalfa i stiunni og 6had aldri peirra. [ rannsékn Sanchez o.fl. (2008) voru ad jafnadi yfir 10.000 opg |
fiogurra vikna kalfum, og premur vikum sidar kom annar toppur med um 2.000 opg. Svipad mynstur
sast 4 6llum blunum i pessari rannsékn en gognin fra bui C eru of dnakveem til pess ad mikill
samanburdur sé reyndur milli bdanna. A bui B fér yngsti kalfurinn (kalfur 8) ekki i hépstiu & rannséknar-
timanum, en hja honum voru sjukdémsvaldandi tegundirnar ekki i meirihluta fyrr en i toppi tvo, og
attu pa adeins 57% hlutdeild hnisla. Ahugavert er ad velta fyrir sér hvernig s kalfur smitadist, en hans
saga synir ad polhjupar eru i umhverfinu. begar polhjlipar komast i meltingarveginn magnast upp fjéldi
peirra i parmaslimhidinni og hysillinn skilar ut margféldu magni (Blake og Tomley, 2014). bannig
margfaldar hver kdlfur sem tekur upp polhjdpa, magn peirra i umhverfinu. Kalfur 8 var ymist einn eda
med einum eldri kalfi 4 rannséknartimanum og tok smitid ur umhverfinu en i litlu magni par sem ekki
voru fyrir hendi kalfar sem magnad hofdu upp smitid. Enn fremur sast hja honum 6nnur
tegundasamsetning, og pvi virdist vera ad paer sjukdémsvaldandi hafi ekki verid mest aberandi i
umhverfi parastiunnar. betta kemur heim og saman vid nidurstodur Tomczuk o.fl. (2015) sem syndu
fram 4 ad mun haerra hlutfall sjtkdémsvaldandi Eimeria-tegunda var ad finna i gripum par sem kalfar
voru aldir i hdpstium, en par sem kalfar voru i einstaklingsstium eda gengu undir maedrum sinum. Hins
vegar greindust 8 adrar tegundir, minna sjukdémsvaldandi, sem i flestum tilfellum voru mun minna
aberandi par sem kalfar voru i hépstium. Alyktun peirra var ad kélfar sem koma saman vid eldri gripi,
hvort sem um er ad raeda maedur peirra eda eldri kalfa, taki upp Eimeria-smit fra peim, en ad

utskilnadur sjukdémsvaldandi tegunda sé i meira magni fra eldri kadlfum heldur en fra fullordnum
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gripum (Tomczuk o.fl.,, 2015). bad er pvi aeskilegt ad kalfar séu aldir sér, eda ad peim sé haldid i
afmorkudum aldurshépum par sem peir komast i kynni vid naegilegt smit til ad motstada myndist, an
bess ad pad magnist mikid upp. A bui A par sem er hey- eda halmundirburdur og vel rimt um kalfa {
hdpstium saust ad jafnadi heerri toppar en a bui B par sem var prengra um og kalfarnir hafdir a
plastrimlum. b6 varast beri ad oftulka nidurstodur Ur litlu Urtaki, er heegt ad velta fyrir sér astaedunum.
Synivoru adeins tekin vikulega og pvi geetu kalfar hafa skilid Ut enn meiri fjdlda polhjupa a peim dégum
sem ekki voru tekin syni. Munurinn getur einnig legid i gélfgerdinni, en fyrri rannséknir hafa synt ad
halm-eda heyundirburdur eykur dhaettu a Eimeria-smiti og hnislasétt midad vid rimlagélf (Lopez-
Osorio o.fl., 2020; Bangoura o.fl.,, 2011) en einnig getur verid ad dnaemiskerfi kalfanna 4 bui B hafi
unnid betur a sykingunni vegna pess hversu stalpadir peir voru ordnir vid komuna i hdpstiu. Synt hefur
verid fram a ad motefni gegn E. bovis haekka fra priggja vikna aldri (Faber o.fl., 2002), en évist er hvort
viobrogdin veeru oflugri i eldri kdlfum sem ekki hafa ordid fyrir umhverfissmiti ad radi. Samkvaemt
rannsoknum Fiege o.fl. (1992) virtist vaegt smit ekki vekja nzegilega 6flugt dnaemissvar til pess ad verja
kalfa sem sidan voru smitadir i tilraunaskyni med 100.000 E. bovis polhjupum vid 15 vikna aldur, en
petta er erfitt ad tulka par sem hugtakid , vaegt smit” var ekki skilgreint nanar. Adrar rannséknir benda
til pess ad stakur smitvioburdur med stérum skammti polhjipa eda endurtekid smit med
midlungsfjolda polhjlipa leidi af sér gdda motstodu gegn E. bovis smiti (Stockdale o.fl., 1982;
Cornelissen o.fl., 1995). bess ma enn fremur geta ad métstada dnaemiskerfisins verdur aldrei alger og
pvi munu polhjupar geta proskast i kdlfum sem hafa géda motstodu, eins og sést a pvi ad eldri gripir
skila gjarnan fra sér litlum fjolda polhjupa. Einnig parf ad hafa i huga ad mismunandi gerdir adbunadar

hafa allar kosti og galla, og ber ad haga smitvérnum i samraemi vid pann adbunad sem kalfum er buinn.

Gloggt matti sja i nidurstédum pessarar rannséknar ad kalfarnir rédu almennt nidurlégum Eimeria-
smits af sjalfsddadum, par sem annar toppur i polhjipafjélda var mun laegri en sa fyrsti. betta er i
samrami vid rannsoknir Fiege o.fl. (1992) sem smitudu kalfa med 100.000 E. bovis polhjupum baedi
vid 15 og 20 vikna aldur, en kalfarnir h6fdu 6flugt dnaemissvar vid seinna smitinu. Bangoura o.fl. (2011)
sau einnig heildartolu polhjupa, auk fjolda E. bovis og zuernii, leekka med aldrinum. Faber o.fl. (2002)
alyktudu ad E. bovis vaeri meira énaemisvaldandi en E. ellipsoidalis par sem polhjupum fyrrnefndu
tegundarinnar feekkadi en ekki sast faakkun hinnar sidarnefndu. b6 polhjupum hafi almennt faekkad i
kalfunum 3 rannséknartimanum er alls évist hver préunin var eftir pad. Eistnesk rannsdkn syndi ad
Eimeria-polhjupar eru enn til stadar hja stéru hlutfalli kalfa yfir priggja manada aldri, og ad nidurgangur
veeri staerra vandamal i peim aldurshdépi, en hofundarnir bentu & ad eistneskir 3-12 manada kalfar
vaeru oftar haldnir i meiri péttleika og vid minna hreinlaeti en yngri kalfarnir (Lassen ofl., 2009). |

saenskri rannsékn var synt fram a ad i hépi kalfa fram til fjégurra manada aldurs var algengast ad finna
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Eimeria-polhjupa og ad nidurgangur greindist i peim aldurshépi & nzerri 6llum peim bdum sem

rannsokud voru, en eitt syni var tekid ur 541 kalfi 4 99 kdablium (Forslid o.fl., 2015).

Ekki er haegt ad utiloka ad kalfar med alvarlegustu nidurgangseinkennin (blodlitud, slimkennd syni)
hafi bedid varanlegan skada af, en almennt hafa kalfarnir i pessari rannsokn proskast vel og kvigurnar
fest fang 4 tilaetludum tima. Akjésanlegast hefdi verid ad vigta kélfana reglulega og safna pannig
télulegum upplysingum um hvernig peir prifust en pad var ekki gert i pessari rannsékn. A bui A for
fram rannsdkn annars edlis vikurnar eftir petta rannséknartimabil og voru kalfar sem faeddust a pvi
timabili vigtadir reglulega fyrstu vikurnar eftir faedingu. beir kalfar feeddust ad medaltali 34,8 kg og
pbyngdust ad jafnadi um rim 578 g 4 dag fyrstu 5 vikurnar en deemi um pyngdaraukningu kalfa a
pbessum aldri vid svipada fodrun er & bilinu 626 g/dag fyrstu 11 vikurnar (Haukur Marteinsson, 2018)
til 688 g/dag fyrstu 8 vikurnar (J6hannes Kristjansson, 2014). Adstaedur og adferdir i kalfaeldi eru
fiolbreyttar og hafa ahrif & medalpyngdaraukningu og er pvi ekki 6ruggt ad draga alyktanir af

samanburdi milli bda.

begar heildarfjoldi polhjupa nadi yfir 1.000 opg fér ad bera a nidurgangi, en ekkert eitt vidmid er ad
finna i rannséknum um pad vid hvada fjdlda polhjupa ma buast vid sjukdémseinkennum. [ hagnytum
tilgangi er algengt ad vitna i heildarfjélda polhjlpa, 6had tegundum, til deemis eftirfarandi stigun: opg
<1.000 kallast mild syking, medalsyking & bilinu 1.000< opg <10.000 og opg 210.000 kallast mikil syking,
an pess ad tekin sé fram fylgni vid nidurgang (Lee o.fl., 2018). Til pess ad skera ur um hvort hnislasott
er til stadar hefur verid radlagt ad taka fimm syni @ hverja 20 kalfa, og ef eitt eda fleiri syni innihalda
yfir 2.500 opg og mild klinisk einkenni eru i hépnum er hugsanlegt ad kalfarnir pjaist af hnislasott
(Andrews, 2000). Sanchez o.fl. (2008) alyktudu po, ad yfir 12.000 opg af E. ellipsoidalis vaeru ekki tengd
kliniskum sjukdémi, enda voru saursynin edlileg til deigkennd, en pegar E. bovis nadi 4.000 opg for ad
sjast nidurgangur. | rannsékn & virkni hnislalyfja gegn nidurgangi i kalfum var midad vid ad 500 opg af
hinum sjukdomsvaldandi E. bovis e8a E. zuernii pyrfti til ad valda nidurgangi hja 29-165 daga gomlum
kalfum (Mundt o.fl.,, 2005b). Bangoura o.fl. (2011) syndu fram & marktaekt heaerra hlutfall kalfa med
nidurgang medal peirra sem skiludu at yfir 500 opg af E. bovis eda zuernii. Nidurstodur okkar
rannsoknar syndu ad pegar kom fram nidurgangur, greindist hann i somu kalfum i allt ad premur
synum i r6d. Ekki er haegt ad vita hvernig astandid var milli synatékudaga, en mégulega voru einhverijir
kalfar med nidurgang ad einhverju leyti milli synatékudaga. [ smittilraun med E. zuernii voru kalfar med
nidurgang samfellt i allt ad 11 daga en mjog breytilegt var hversu lengi nidurgangur vardi, og hvenaer

hann kom fram midad vid aukningu i polhjupafjélda (Mundt o.fl., 2005).

[ pessari rannsékn ma gera rad fyrir ad mestur fjoldi sjukdémsvaldandi hnisla (E. bovis og zuernii) &

bdunum premur hafi verid a bilinu 30.000-60.000 opg i fyrsta toppi og a bilinu 69-8.500 opg i peim
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seinni, ut fra heildarfjolda og hlutfalli tegundanna. Um 23% pdlskra kalfa skiludu at E. bovis yfir 1.000
opg, og 20,2% E. zuernii yfir 1.000 opg en um 13% af peim sem voru smitadir af pessum tegundum
voru med nidurgang (Klockiewicz o.fl., 2007). | rannsékn Cornelissen o.fl. (1995) voru ekki klinisk
einkenni hnislaséttar hja kalfum sem skiludu Ut rdmlega 1.000 opg, jafnvel pegar um E. bovis og E.
zuernii var ad reeda, og var dregin su alyktun ad pessar tegundir geti i morgum tilfellum valdid
einkennalausum sykingum. | argentinskri rannsékn saust klinisk einkenni helst hja kalfum & aldrinum
3-5vikna, en pa var fjoldi E. bovis rimlega 4.000 opg ad jafnadi (Sanchez o.fl., 2008). Hlutfall syna sem
flokkudust sem nidurgangur (rum 9%) getur verid i samrami vid raunveruleikann, en ekki var mikid
um alvarlegan nidurgang, pé hann vardi i einhverjum tilfellum milli synatékuvikna. Meirihluti synanna
flokkadist { medallagi pétt (i flokk 3), voru deigkennd en ekki blaut. | rannsékn Enemark o.fl. (2013)
kom fram ad taep 36% kalfa voru med nidurgang 3-4 vikum eftir ad peir voru settir i hdpstiu. Vera ma
ad i einhverjum tilfellum pessarar rannséknar hafi kalfar verid med nidurgang pod synid hafi ekki
flokkast pannig, en par hefdi annars konar matsadferd komid ad gagni. Sjonraent mat hefur i mérgum
rannsoknum verid notad til ad greina péttleika saursyna i pvi skyni ad greina nidurgang (Enemark o.fl,,
2013; Mundt o.fl., 2005; Svensson, 2000), en nakvaemari nidurstodur hefdu fengist med pvi ad meela

hlutfall purrefnis i saursynum til marks um nidurgang (Hooshmand-Rad o.fl., 1994).

Niu tegundir Eimeria-hnisla greindust i kalfunum, hinar smu og greindust i rannsdkn Rannveigar H.
Einarsdottur (1995) og er tegundafjoldinn nokkud i samraemi vid rannséknir erlendis, po ekki sé avallt
um somu tegundir ad raeda og peer séu i einhverjum tilfellum fleiri (sj6 til niu tegundir i pyskum kalfum
(Faber o.fl., 2002), téIf tegundir i hollenskum kalfum (Cornelissen o.fl., 1995) og pdlskum kalfum
(Klockiewicz o.fl., 2007)). { 6llum tilfellum var um ad raeda blandad smit med ad minnsta kosti tveimur,

og i flestum tilfellum, fjorum tegundum.

Til pess ad greina tegundasamsetningu voru valdir tveir “toppar” i polhjupafjélda sem saust vid
myndraena framsetningu fyrir langflesta kalfanna, en i einhverjum tilfellum var fjéldinn of litill i seinni
toppnum til ad hann saeist greinilega. Akvedid var ad greina paer tegundir sem pé voru til stadar, til
pess ad kanna préun i tegundasamsetningunni. Sjukdémsvaldandi tegundirnar (E. bovis og E. zuernii)
voru samanlagt algengastar i fyrri toppnum en E. ellipsoidalis var dberandi & bui B. | seinni toppnum
voru peer fyrrnefndu enn greinilegar, en fleiri tegundir h6fdu baest vid. E. ellipsoidalis jok hlutdeild sina
fra fyrri toppi til pess seinni, eins og hefur sést 4dur (Faber o.fl., 2002), lifsferill tegundarinnar er stuttur
og getur han pvi fljétt magnast upp. Rannséknir syna ad E. bovis, zuernii og auburnensis finnast i
saursynum kalfa allt nidur i priggja vikna aldur, en pad tekur ad minnsta kosti 17 daga fra smiti fyrir
bessar tegundir ad proska polhjupa (Faber o.fl.,, 2002). betta ferli tekur ekki nema 8-13 daga fyrir E.

ellipsoidalis og getur tegundin pvi fraedilega fundist i saur tveggja vikna gamalla kalfa (Enemark o.fl.,
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2013). bridja sjukdémsvaldandi tegundin, E. alabamensis, var dalgeng i pessari rannsdkn, enda naer
hdn sér helst a strik i gripum a beit, en tegundin greindist d@ 6llum bdunum i seinni toppi, sem er i
samraemi vid erlendar rannséknir (Faber o.fl., 2002). Synt hefur verid fram a ad kalfar sem kynnst hafa
smiti med E. alabamensis a6ur en peir fara 4 beit geta verid bunir ad koma sér upp motstédu gegn
tegundinni pegar peir koma 4 beit og verda fyrir mikilli smitpressu (Svensson, 2000). Adrar rannsdknir
hafa bent & haettuna @ ad veegt E. alabamensis smit sem kalfar fa i stiu og bera med sér afram, geti
ordid ad kliniskum sjukdémi vegna streitupatta pegar peir fara a beit (Von-Himmelstjerna o.fl., 2006).
Streita er mikilvaegur ahaettupattur sem skilid getur a milli pess ad smitadur kalfur syni engin einkenni
og pess ad alvarlegur sjukdémur komi fram, eins og synt hefur verid med barksterum i
tilraunasykingum med E. zuernii (Stockdale og Niilo, 1976), en barksterar eru hormén sem likaminn
framleidir, medal annars sem vidbrogd vid streitu, og hafa énaemisbaelandi ahrif. Mikilvaegt er pvi ad
takmarka streitu i kalfauppeldinu i tengslum vid fédurbreytingar, péttleika, sjukdéma eda almenna
lifsbarattu kalfanna. Rannsdkn pessi byggir a athugunum & premur bdum par sem kalfar proskast
almennt vel og nidurgangur er ekki vidvarandi vandamdl. Ahugavert veeri ad gera
samanburdarrannsékn & ungum nautkalfum, par sem ungnautaeldi er stundad. A slikum stédum koma
kalfar vida ad, sem gaetu pegar hafa tekid upp smit 4 upprunastad og verda fyrir mikilli streitu, pd svo
ad allar adstedur séu med besta modti. Margir baendur pekkja ad i slikum hépum geta verid
vanprifagripir sem aldrei virdast na sér a strik. Frédlegt veeri einnig ad fylgja eftir peim kalfum sem
ungir koma 4 nautastéd Bi og prifast misvel, en ekki reyndist mogulegt ad taka syni par i pessari

rannsokn.

Tegundagreining Eimeria polhjdpa ut fra utlitseinkennum er timafrek adferd sem krefst pjalfunar og
godrar pekkingar a einkennum hverrar tegundar. Pad getur verié vandasamt ad greina a milli tegunda
par sem breytileikinn milli einstaklinga sému tegundar getur verid nokkur og jafnvel skarast 4 vid adrar
tegundir, pd parf ad reida sig 4 minnstu smaatridi til greiningar. [ pessari rannsékn var litid um vafamal
en ekki verdur hja pvi komist med pessari greiningaradferd. Ahugavert veeri ad reyna nyjar
greiningaradferdir, til deemis PCR-greiningu sem lyst hefur verid nylega (Lopez-Osorio o.fl., 2020;

Ekawasti o.fl., 2019; Lee o.fl., 2018).

Rannsdknin synir ad pegar greina @ orsok vanprifa i ungum kalfum eda nidurgangs hja kalfum &
aldrinum priggja til 12 vikna er full astaeda til pess ad hugleida hvort Eimeria-smiti er um ad kenna.
Ekki er haegt ad utiloka adrar dsteedur nidurgangs, svo sem sykingar af voldum einfrumunga a bord vid
Cryptosporidium spp. eda Giardia spp., eda jafnvel bakteriu- eda veirusykingar, par sem slikar sykingar
voru utan markmida pessarar rannsdknar. Til pess ad minnka ahrif hnislasmits a heilbrigdi og proska

smakalfa er naudsynlegt ad atta sig @ ad hnislar eru éhjakveemilega i umhverfinu en ad akvednir
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ahaettupeettir geta verid til stadar i kalfaeldinu sem auka likur & sjukdémi. [ fyrsta lagi er mikilvaegt ad
vita hver pyngdaraukning kalfa er ad jafnadi 4 buinu og setja sér maelanleg markmid um proska
smakalfa, svo sem hlutfallslega pyngdaraukningu fyrstu 8 vikurnar. ba er haegt ad atta sig 4 og bregdast
vid ef hnislasmit fer ad hafa ahrif & proska kalfanna. [ 68ru lagi parf ad huga ad pvi ad ymsir paettir |
umhverfi kalfanna geta haft ahrif & umhverfissmit, til deemis golfgerd, prif og péttleiki kalfa i stium en
haegt er ad takmarka pad med pvi ad nyta sér pekkingu & lifsferli hnislanna. Midad vié haestu télur
sjukdémsvaldandi hnisla i pessari rannsdkn gaeti hver kalfur hafa skilad fra sér allt ad 300 milljonum
bolhjupa daglega pegar mest lét og aukid mjog a smit i umhverfinu. Kalfar munu ad jafnadi fljott
komast yfir hnislasmit ef pad er i héflegu magni, en umhverfissmitid parf po ad vera noég til pess ad
matstada proist. Hnislarnir reida sig 8 ad magna upp fjolda sinn i dproskudu ungvidi og med pvi ad
takmarka fjolgun peirra er haegt ad tryggja ad kalfarnir proski 6naemi gegn peim an pess ad verda fyrir
tofum a proska. Fullordnir gripir skila ad jafnadi ut litlu magni hnisla og til pess ad minnka haettuna a
sjukddmi hja kalfum a beit ma beita fullordnum gripum a smitad land fyrst til pess ad vinna gegn peim
veldisvexti sem annars gaeti ordid i polhjupafjolda ef kdlfar faeru beint 4 beit (Svensson, 2000). bo6 fjoldi
Eimeria-polhjupa i saur fullordinna nautgripa sé almennt litill, hefur verid synt fram a fjélgun peirra i
saur ktia kringum burd (Faber o.fl., 2002). Astaeda pessa getur verid streita og dnamisbaeling tengd
medgongunni, en pannig getur nyborin kyr smitad kalf sinn fljdtlega eftir fdinguna, og skilid eftir

bolhjupa i burdarstiunni sem smitad geta pa kalfa sem faedast i framhaldinu.

bpegar kemur ad kalfum & hudsi er mikilveegast ad huga ad adbunadi og péttleika. Synt var i pyskri
rannsokn ad kalfar @ rimlum eda bitum skiludu ut marktaekt feerri polhjupum en kalfar & undirburdi,
en ekki fannst samhengi milli hreinlzetis og pvotta 4 kalfaadstodu, og fjolda polhjipa i kalfahépnum
(Bangoura o.fl., 2011). Erfitt var ad meta pessa nidurstédu vegna pess ad upplysingar um prifin voru
Omarkvissar og misvel upplysandi. bad ma p6 dlykta ad mikilvaegt sé ad lata smit ekki magnast upp i
umhverfinu og par geta prif leikid stért hlutverk, enda eru kalfar @ rimlum eda bitum almennt i
snertingu vid minni saurmengun i umhverfinu. Vitad er ad hreinsiefni sem innihalda kresdl (skylt
karbdlsyru), ediksyru og fleiri efni geta minnkad Eimeria-smit i umhverfinu ef pau liggja négu lengi a
smitudu yfirbordi (Bangoura o.fl., 2011; You, 2015). Nidurstodur syndu einnig ad ekki hafdi teljandi
ahrif ad beita , allir inn-allir ut” adferd, p.e. setja hop kalfa samtimis i nyprifna stiu og taka pa samtimis
ur henni (Bangoura o.fl., 2011). Saurmengun a fodur- og drykkjartrogum er skyr dhaettupattur (Lopez-
Osorio o.fl.,, 2020) sem og péttleiki kalfa i stium (Sanchez o.fl., 2008). Radlagt hefur verid ad gefa
o6smitad hey med fyrst pegar kalfar fara a beit, til ad minnka inntékuna & smitudu grasi en synt hefur
verid fram 4 ad petta gagnist ekki gegn E. alabamensis smiti (Svensson, 2000) enda munu gripirnir

liklega taka ferska beit fram yfir hey hvort ed er.
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Eins og adur kom fram var munur a tegundasamsetningu eftir tilhogun kalfaeldis & pdlskum bdum i
rannsokn Tomczuk o.fl. (2015) en einnig kom fram i peirri rannsékn ad ekki bara fjoldi greindra
bolhjupa, heldur einnig hlutfall sjukdémsvaldandi Eimeria-tegunda, hakkadi eftir pvi sem staerd
blanna jékst. [ peirri rannsékn var synum safnad & bium af mjdg breidri steerdargradu, fra einum grip
og upp i yfir 200 gripi, en po tolurnar haekkudu jafnt og pétt, var ekki haegt ad segja til um akvedinn
skurdpunkt a staerdarbilinu 20-100 gripir, par sem greinilega vard meiri dhaetta (Tomczuk o.fl., 2015).
betta er pvi einn dhaettupattur sem gott er ad hafa i huga pé ekki verdi mikié ad gert, annad en hin
almenna hreinlaetis- og smitvarnaregla sem gildir og vitad er ad purfi ad hafa i heidri ekki sist par sem
margir gripir eru. Varast ber ad blanda of breidu aldursbili kalfa saman i stiu til pess ad yngstu kalfarnir
fai ekki i sig margfaldad magn hnisla sem eldri kalfarnir skila fra sér. Samkvaemt nidurst6dum
rannsoknarinnar er koma i hdpstiu stor dhaettupattur, og ef nyfeeddur kalfur kemur innan um kalfa
sem eru yfir fjogurra vikna gamlir geetu peir hafa skilad Ut miklu magni polhjipa sem hafa naé
smithaefni pegar hann kemur i hépinn og smitast um leid. A minni buum, par sem ekki er mégulegt ad
setja saman nyjan kalfahdp a priggja til fjogurra vikna fresti, er slik aldursskipting ekki gerleg og pa ma

til deemis beita lyfjagjof ef hnislasétt hefur valdid vanprifum hja kalfum & buinu.

Til pess ad gera kalfum kleift ad mynda dnaemismotstodu gegn peim Eimeria-tegundum sem eru i
umhverfinu, an pess ad upp komi klinisk einkenni eda mognun a smitinu, er rddlegt ad medhondla
med lyfjum sem virka a pau proskastig hnislanna sem finnast innan frumna slimhuddarinnar (Enemark
o.fl., 2015). Lyfjamedhondlunin krefst pess pannig ad nokkurn veginn sé vitad hvenaer smitid atti sér
stad, eins og var synt fram a i danskri rannsékn, pegar medhondlun haféi ekki tileetlud ahrif a einn
kalfahépinn sem hafdi verid faerdur milli stia @ 66rum tima en sagt hafdi verid til um (Enemark o.fl.,
2015). Medhoéndlun med toltrazuril/diclazuril lyfjum er markviss ef gefid 8-15 dégum eftir ad ungir
kalfar eru faerdir i hdpstiu (eda verda fyrir 6drum streituvaldandi vidburdum) i stad pess ad bida pess
ad nidurgangur sjaist i hopnum (Philippe o.fl., 2014). Nidurgangur er ekki 6ruggt merki pess ad
medhondla purfi gegn sjukddmsvaldandi hnislum, baedi vegna pess ad nidurgangur sést ekki endilega
a sama tima og mikill fjoldi polhjipa, og vegna pess ad skadinn getur pegar verid skedur pegar

nidurgangseinkenni koma fram (Philippe o.fl., 2014; Taylor o.fl., 2003).
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Alyktanir

e Sjukddmsvaldandi Eimeria-tegundir finnast i umhverfi islenskra smakalfa. Vidbrogd baenda
2ttu ad mida ad pvi ad minnka fjolda peirra i umhverfinu pannig ad kalfar geti préad med sér
motstodu, an pess ad fa einkenni hnislasottar.

e Einn steersti dhaettupattur snemma i lifi kalfa er koma i hopstiu, og buast ma vid
sjukdémseinkennum 3-4 vikum sidar.

e Halda aetti smakalfa sér eda i afmorkudum aldurshépum framan af, tryggja ad péttleiki sé i
lagmarki og ad stian sé hrein pegar kalfar koma i hana.

e Ef brogd eru ad hnislasott i smakalfum getur reynst dhrifarikt ad gefa toltrazuril/diclazuril lyf
8-15 dogum eftir ad peir koma i hépstiu. betta feekkar polhjupum sem kalfarnir skila fra sér og
takmarka skadann sem hnislarnir valda @ parmaslimhddinni. Mikilvaegt er ad rétt timasetning
sé valin, midad vid timasetningu smitsins a vidkomandi bui.

o  Mikilvaegt er ad baendur setji sér maelanleg markmid og vidmid um daglega pyngdaraukningu
kalfa i pessum aldurshépi, par sem nidurgangur sést ekki alltaf p6 Eimeria-smit sé til stadar og

valdi lélegri féodurnytingu og vanprifum.

pakkarord

Rannsdkn sem pessa er einungis haegt ad gera med langtima skuldbindingu og polinmaedi. Baendur og
bualid sem téku patt i rannsdkninni eiga pakkir skildar fyrir ad hafa gefid sér tima og synt naegan ahuga
til pess ad gefa sig 6ll i synatdkur vikum saman. A bdunum premur byr metnadarfélk og hraustir gripir.
Vid vonum ad upplysingarnar komi ad notum vid ad tryggja enn betur heilbrigdi og prif kdlfa a pessum
buum. Fagrddi nautgriparaektar er pakkad ad hafa styrkt rannsdknina af préunarfé nautgriparaektar,
en um timafrekar, og par af leidandi dyrar, greiningaradferdir er ad reeda og pvi skiptir styrkurinn miklu

mali.
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