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Vid Lbhi er bodid upp & pjénustugreiningar & jardvegi til ad meta dstand nzeringarefna i honum.
Vidskiptavinir okkar eru fyrst og fremst baendur en i auknum meeli gardyrkjustjérar, gardyrkjufolk og
adrir sem vilja fylgjast med neeringarefnadstandi jardvegs. Tilgangur greininganna er ad fa grunn sem
aburdarleidbeiningar eru byggdar 4, ad sja hvort mikill skortur sé a einhverju neeringarefnanna, hvort
astandid sé i gédu lagi eda hvort dhzett sé ad sleppa pvi ad bera einhver efni a.

Synataka

Vidkvaemasti patturinn i 6llu ferlinu er synatakan. pegar komid er med syni inn @ rannséknarstofu eru
efnin greind i pvi syni og ef synid er ekki einkennandi fyrir sveedid pa geta greinigarnar ekki gefid rétta
mynd af pvi.

Af tinum og dkrum er best ad taka syni med par til gerdum bor. Ur graeenmetis- og kartdflugdrdum
ma einnig taka syni med spada. begar syni eru tekin parf ad hreinsa allt gras og mosa ofan af. begar
syni eru tekin med bor parf ad nd grasinu af hverjum tappa, annadhvort med hondunum eda skera af
med beittum hnif (dukahnifar eru gdédir i pad). Best er ad taka syni pegar purrt er og vel eftir ad borid
var a. Haustin eru gédur timi til synatoku adur en bufjaraburdur fer a tuin og akra og fyrir
haustrigningar. Ekki senda rennandi blaut syni, pau geetu breyst i flutningi og purfa mikinn tima i
burrk @ rannsdknastofu. Ef ekki verdur hja komist ad taka blaut syni pa er gott ad forpurrka pau
innivid i einn til tvo daga fyrir sendingu.

Skipulagning, dyptir og magn
pad fer eftir markmidi greininga hver sé heppilegasta synatdkudyptin en ad jafnadi er midad vid ad
nd syni Ur adalrétarlaginu enda er mest af naeringarefnum efst i jardveginum. i rannséknum eru
synatokudyptir oft adrar og fer pa eftir pvi hvada spurningum er verid ad leita svara vid.

Synatokudyptir

0-5 cm dypt hefur verid hefdbundin synatokudypt
ur tunum. betta er mjog grunn synataka og oft
parf ad hreinsa 1-2 cm af grasi og mosa ofan af
pannig ad i raun eru tapparnir einungis 3-4 cm ad
lengd.

0-10 cm dypt. Mzlt er med ad syni séu tekin ur
efstu 10 cm jardvegsins ar grasflotum, af iprétta-
og Utvistasvaedum og ad ur tunum verdi petta
Best er ad taka 15 - 20 tappa dreif yfir hvert stykki synatokudyptin i framtidinni.

Ef mikill breytileiki er synilegur pa er rétt ad taka
tillit til hans. A stykkjum sem eru éregluleg parf ad
adkveda hverju sinni hvernig best verdur ad
synatoku stadid.

0-15 cm dypt. Ur okrum kartoflu- og
graenmetisgdéroum eru syni tekin Ur unna laginu
sem oft er 15 til 20 cm. Einnig hér er best ad nota
bor og pa er maelt med 15 cm bor til ad na godu
medalsyni Ur plaeegda eda unna laginu.



Pegar syni eru tekin Ur tuni, akri, gardi eda af flot pa parf ad taka 15 - 20 hlutsyni (tappa ef tekid er
med bor annars stinga spada nidur a jafnmorgum st6dum) og safna i ilat, Iétt fata er paegileg. Oft eru
tun og akrar med reglulegar utlinur og pa er audvelt ad skipuleggja synatokustadina. Haegt er ad vera
med synatdku med reglulegu millibili eda fara nokkud tilviljunarkennt um stykkid. Ef synatdkusvaedid
er éreglulegt er tekid tillit til pess. Varist ad taka tappa af greinilega afbrigdilegu sveedi svo sem ur

Dami um synatoku ur tilraunalandi.

a) Syni tekin med keilulaga heybor, 3,1 cm i pvermal og 25 cm langur. Samtals 20 syni Gr hverjum reit.
b) Kjornum u.p.b. 25 cm I6ngum safnad i byttu.

c) Grasid skorid af og si@an voru synin skorin i bdta; 0-5, 5-10 og 10-20 cm og safnad i merkta poka.

Synataka af tunum, 6krum eda gordum
mundi vera med styttri og heldur mjorri
kjornum sem einungis pyrfti ad skera eda
plokka grasid af adur en kjérnunum er
blandad saman til ad fa syni sem sidan er
sent til greininga

sl66um eda par sem heyrullur hafa verid geymdar. Nu safnast oft meira af syni en p6rf er 4 i fotuna.
Blandid pa syninu mjog vel saman og takid sem svarar 0,5 til 1,0 kg af syni og setjid i poka dsamt
merkingu og sendid til Rannséknarstofu eda til Radgjafarmidstédvar Landblinadarins (RML).

Merking og skrdning syna
Nakvaem merking syna er bradnaudsynleg. begar syni hefur verid tekid er égjorningur ad rekja til
baka hvadan pad er nema pad hafi verid skrad. Beendur og adrir sem nyta sér eda vinna med
Radgjafarmidstod landbunadarins er eindregid radlagt ad merkja syni med upplysingum um bze og
spildu auk dagsetninga og annarra upplysinga um stykkin i samradi vid radgjafarpjonustuna.
Gardyrkjufélki i framleidslu er einnig radlagt ad halda vel utan um greiningar og fylgjast med
raektunarmoldinni og leita samrads vid radgjafa.

Hversu oft?
Fyrir pa sem vilja fylgjast vel med raektunarlandinu er gott ad taka syni @ um 5 ara fresti og byggja upp
sogu hvers stykkis. Radgjafarmidstdd landbidnadarins bydur upp a gagnagrunn til ad halda utan um
greiningarnar.

Hvada greiningar eru gerdar?

Almenn greining a jardvegi felur i sér greiningu 4 nokkrum nzeringarefnum og syrustigi. Pegar syni
koma inn & rannsdéknarstofu eru pau purrkud i purrkskdp vid 30°C hita og sidan sigtud i gegn um 2
mm sigti. Allar greiningar eru gerdar a purrkudum synum og nidurstédur settar fram i loftpurru syni
(purrkad vid stofuhita) en ekki ofnpurru (purrkad vid 105°C).

Auk audleystra neeringarefna P, K, Ca, Mg og Na er haegt ad fa ymsar adrar greiningar gerdar. Fyrir
raektendur eru pad helst glaeditap (6skuinnihald) til ad fa gott mat 4 magni lifreenna efna i



jardveginum eda nakveemara mat 4 pvi med greiningu a kolefni og heildar kéfnunarefni. Haegt er ad
fa maelingu 4 rimpyngd i innsendum synum en pa er purrkad og malad syni notad. b4 eru 100ml eda
200ml ilat sléttfyllt af purrum jardvegi og magnid vegid. Einnig er haegt ad senda inn éroskud syni til
rumpyngdargreinina. Med rimpyngdargreiningu er haegt ad reikna og dzetla allnakveemlega magn
audleystra efna a hektara.

Syrustig pH
Syrustig er maelt med pH elektrédu eftir ad jardvegurinn hefur verid hraedur upp i rétt naegilega miklu
af afjénudu vatni til ad pad sé haegt.

Neerigarefnin Ca, Mg, K, P og Na
Audleyst nzeringarefni i jardvegi eru alltaf greind med pvi ad skola synid i salt eda syrulausn og mela
svo pau efni sem komid hafa i skolid. Pad eru til fjdlda adferda til ad skola naeringarefni Ut jardvegi og
pad er alltaf einhver munum & hversu mikid faest med hinum ymsu skolum. bess vegna er ekki einfalt
ad bera nidurstdédur saman.

Vid Lbhi eru jardvegssyni skolud med svokdlludu AL-skoli. Skolid samanstendur af 0,1 M ammonium
laktati og 0,4 M ediksyru — adferd Egner, Riehm og Domingo (1960). Steinefnin Ca, Mg, K og Na eru
greind med ICP taekni en fosférinn med litgreiningu (blaum lit).

Framsetning @ nidurst68um
Framsetning 4 nidurst6dum greininga hefur haldist ébreytt fram ad pessu i dratugi og hafa baendur
og radunautar vanist 4 ad nota paer sem ,jardvegstolur” t.d. P-tala og K-tala. Jardvegstolurnar eru
reiknadar i 100g jardvegs. Magn katjonanna Ca, Mg, K og Na hefur verid sett fram i hledslueiningunni
millijafngildi (mj), (milliequivalent (me) 4 ensku) og samsvarar pad nutimaeiningunni centimadl hledslu
i kiléi (cmol./kg). Magn fosférsins hefur hinsvegar verid sett fram i mg @ hver 100g jardvegs.
Hledslueiningar eru mjog gédar til ad sja hlutfoll og heildarmagn naeringarefna sem eru rafbundin i
jardvegi en eru annars mjog sjaldgeefar.
bvi hefur framsetningu & nidurstddum fra efnarannséknarstofu Landbunadarhaskdla islands nu verid
breitt og er ni notad mg/kg fyrir 61l efnin og er pad i samraemi vid pad sem gert er a erlendum
vettvangi. Til ad byrja med, ad minnsta kosti, verdur haldid i gdmlu ,mj“ eininguna samhlida nyju
framsetningunni.

Tulkun a nidurst6dum

Tulkun & nidurstodum byggir a tilraunum par sem greining a jardvegi og a uppskeru og efnainnihaldi
hennar eru borin saman. A islandi hafa rannséknir 4 audleystum nzeringarefnum og uppskeru
eingdngu verid gerdar 4 grasi i tinum. bess vegna er ekki haegt ad vera med jafn itarlegar
radleggingar og tidkast vida i nagrannaléndum okkar og grunnurinn er um margt veikburda. Hafa skal
i huga ad radleggingar sem gefnar eru upp af erlendum rannséknarstofum byggija a erlendum
adstaedum og pvi ekki vist ad paer henti fyrir islenskar adstaedur.

bratt fyrir ad rannséknir hafi eingdngu verid gerdar 4 samhengi naeringarefna og uppskeru fyrir gras,
a [slandi, gefa greiningar & jardvegi almennt mikilvaegar upplysingar um hvort um véntun &

nzeringarefni sé ad raeda eda hvort of mikid kunni ad vera af einhverju. begar P-t6lur eda K-tolur eru
lagar eru miklar likur @ ad vidkomandi efni skorti og ad grédurinn svari dburdi vel. Stefna skal ad pvi



ad jardvegstolur séu i medallagi og ad peim sé haldid vid med dburdi. Haar tolur geta verid fra
nattdrunnar hendi og 4 pad sérstaklega vid um Ca og Mg og pa bendir pad til frjosams jardvegs. Haar
fosfortolur eru hinsvegar nzer alltaf vegna dburdar.

1. tafla. Mat a syrustigi og a jardvegstélum med gémlu einingunum. Fosfér (P) mg/100g og Ca, Mg og K i mj/100g
(cmol./kg).

Greining Jardvegur Lagt Midlungs Hatt
Syrustig Myri <4,8 4,8-6,0 >6,0
pH Moi, melur, holt, sandur <5,0 5,0-6,5 > 6,5
Kali Myri <0,5 0,5-1,0 >1,0
K Moéi, melur, holt, sandur <04 0,4-0,9 >0,9
Fosfor Myri <5,0 5,0-10 >10
P Moéi, melur, holt, sandur <4,0 4,0-8,0 >8,0
Magnesium Myri <15 1,5-5,0 >5,0
Mg Moéi, melur, holt, sandur <1,0 1,0-5,0 >5,0
Kalsium Myri <2,0 2,0-10 >10
Ca Mdi, melur, holt, sandur <2,0 2,0-10 >10

[ 1. toflu er mat & jardvegstdlum eins og paer hafa verid settar fram hingad til en i 3. t6flu eins og gert
verdur i framtidinni. Pad ma nota einfalda margféldunarstudla til ad umreikna milli eininganna sem
notadar eru og er edlilegt ad notendur geri pad ef peir hafa gamlar nidurstodur, til ad geta borid paer

2. tafla. Studlar til ad umreikna jardvegstolur Ur mj eda mg/100g i mg/kg.

Efni Studull Formiila
K 391 1 mj/100g (cmolc/kg) x 391 = 391 mg/kg
Ca 200 1 mj/100g (cmolc/kg) x 200 = 200 mg/kg
Mg 122 1 mj/100g (cmolc/kg) x 122 = 122 mg/kg
Na 230 1 mj/100g (cmolc/kg) x 230 = 230 mg/kg
P 10 1 mg/100g x 10 = 10 mg/kg

3. tafla. Mat a syrustigi og a jardvegstélum. Naeringarefnin mg/kg.

Greining Jardvegur Lagt Midlungs Hatt
Syrustig Myri <4,8 4,8-6,0 >6,0
pH Moi, melur, holt, sandur <5,0 5,0-6,5 > 6,5
Kali Myri <160 160 - 400 > 400
K Moéi, melur, holt, sandur <200 200 -300 >300
Fosfor Myri <50 50 -100 > 100
P Moéi, melur, holt, sandur <40 40 - 80 >80
Magnesium Myri <180 180 -730 > 730
Mg Moi, melur, holt, sandur <120 120 - 600 >600
Kalsium Myri <400 400 - 2000 > 2000

Ca Mai, melur, holt, sandur <400 400 - 2000 > 2000




saman.

Tolurnar i toflunum mida vid synatéku Ur 0-5 cm dypt eins og tidkast hefur Ur islenskum tinum sidan
bjonustugreiningar a jardvegi hofust. Ef syni eru ar 0-10 eda 0-15 cm dypt pa munu vidmidin vera
heldur laegri. Fyrst um sinn er lagt til ad breyta toflunum ekki en bida rannsdkna og reynslu og breyta
bessum vidmidunum pa fyrst er nyjar upplysingar liggja fyrir og gefa dstaedu til ad pad sé gert.

Syrustig (pH)

4. tafla. Ahrif syrustigs 4 jardveg og pléntur.

pH i vatni Mat Lysing
>7,0 basiskt e Sjaldgeeft og ekki seskilegt. Haetta 4 skorti a Cu, Fe, Mn, Zn, B.
6,5-7,0 mjog veik o Heefilegt fyrir flestar gard- og matjurtir.
sart e Naudsynlegt fyrir jurtir sem pola lagt pH illa, dzeskilegt fyrir syrupolnar jurtir.

e /skilegt pH fyrir Bygg er 6,0 til 7,0
e Astaedulaust ad pH sé yfir 7.
e Hagsteett fyrir jardvegslif

55-6,5 veik sur e Adgengi naeringarefna gott og aeskilegasta bil syrustigs i tinum, grasflotum og |
gordum og kartoflugordum.
e Hagsteett fyrir jardvegslif.

45-5,5 sur e Adgengi nzringarefna gott, haetta 4 aleitrun i viokveemum tegundum.
e igbdu lagi fyrir kartoflur, grasflatir, og ymsar trjdtegundir og runna.
e Adgengiad P, Mg, S og Mo minnkar.

<4,5 mjog sur o Neikvaed ahrif 4 adgengi naeringarefna og 4 jardvegslif.
e Syrupolnar jurtir na yfirhdndinni.

Syrustig i jardvegi og ahrif & plontur er nokkud algilt og pvi haegt ad yfirfaeera nidurstédur milli landa.
Syrustigsskalinn naer fra 0 til 14 par sem lagar tolur eru surar en haar basiskar. Hlutlaust syrustig er
vid pH =7,0. Jardvegur er allajafnan adeins sur. Vandi vid Iagt syrustig er ad pa fer 4l ad leysast ur
bergi og valda aleitrun. Bygg er t.d. mjog viokveemt fyrir dleitrun og parf pvi hatt syrustig. Nokkrar
plontur prifast vel i sumum jardvegi og sumar peirra purfa mikié jarn. Medal peirra eru lyngroésir. Ef
mikid er af lifreenum efnum i jardveginum pda er minni haetta 4 aleitrun og pvi parf syrustig ekki ad
vera eins hatt eins og t.d. parf i sendnum jardvegi.

5. tafla. Mat a kalitélum og ahrif kalis & jardveg grédur.

K-tala

mj/100g K/k Mat Lysing
(cmol./kg) i
<04 <160 lagar e Mjog miklar likur & ad kali skorti og ad grédur svari aburdi.

e K-télurinnan vid 40 mg/kg (0,1 mj/100g) eru sjaldgaefar i
yfirbordslagi, en geta komid i nedri Igum. ba er kaliskortur 6rugglega
mjog mikill.

0,4-0,8 160 -300 midlungs e {raektunarlandi er maelt med ad K-tolur séu & pessu bili.
e Gott ad halda pessu vid med haefilegum aburdi.
0,8-1,5 300 - 600 haar e Haar tolur eru naer eingdngu a reektadri jord par sem borid hefur verid
4. Kunna ad vera til par sem efnividur jardvegsins er liparit.
e Svorun vid aburdi er viss.
>1,5 > 600 mjog e Mjog haar K-t6lur benda til pess ad mikid hafi verid borid a.

haar e Svdrun vid kalidburdi afar éviss en pé méguleg.
Ef plontur eda afurd er vidkveem gagnvart kali pa er mikillar adgatar
porf med aburdargjof.



Kali (K)
Basalt er mjog kalisnautt, en mun meira er i lipariti, og pad getur haft mikil ahrif a jardveginn. Kali
losnar haegt og bitandi vid vedrun en pad binst ekki fast i nymyndudum leirsteindum 4 islandi. Pad er
bvi ad hluta rafbundid og 6rlitid magn er i jardvegslausninni. Sidan er pad annadhvort tekid upp af
grodrinum eda pad skolast Ut med vatni sem sigur i gegnum jardveginn.

Radleggingar um kalidburd eru oft haerri eftir jardvegsgreiningum en eftir greiningum a
uppskerumagni og kali i uppskeru. Pad er vegna pess ad hamarksuppskera getur fengist i draradir po
minna sé borid & en upp er tekid og fjarleegt af landinu. Pa gengur & kaliforda jardvegsins og
leidbeiningar eftir jardvegsgreiningum leitast vid ad sporna gegn pvi.

Fosfor (P)

6. tafla. Mat a fosfortolum og ahrif fosférs a grodur.

P-tala P Mat Lysing
mg/100g mg/kg

<4 <40 lagar e Skortur a fosfor naer 6ruggur og svoérun vid aburdi oftast mikil.
e P-tolur um eda innan vid 10 mg/kg (1 mg/100g) eru nokkud algengar i
nedri logum jardvegs og pa er mikill skortur a fosfor.

4-10 40 - 100 midlungs e Algengar tolur i raeektudu landi og mikilvaegt ad halda peim vid.
e Venjulega svorun vid aburdi.
10-15 100 - 150 haar e Nokkud algengar i gamalraektudu landi par sem buid er ad byggja
fosférinn vel upp.
>15 > 150 mjog e Mjog haar fosfortolur eru einungis mogulegar & abornu landi par sem
haar mun meira hefur verid borid 4 en upp er tekid.

e Svorun vid dburdi éviss og 6parfi ad bera mikinn fosfor 4.
e Mjog haar P-tolur er liklega einungis ad finna i efstu 5 cm jardvegsins.

Fosfor losnar ur bergefnum vid vedrun. Fosférinn binst sidan baedi i lifraeenu efnum jardvegsins og i
nymyndudum steinefnasambéndum. [ jardvegslausninni er svo litid af fosfor ad pad dugir grédri
engan veginn. Raetur purfa ad gefa frd sér efni til ad leysa fosforinn fra svifégnum jardvegsins og til ad
bad gangi eru svepparaetur afar mikilveegar. betta flokna samspil gerir pad ad verkum ad pad er
erfidara ad finna adferd sem naer vel til audleysts fosférs en a vid um rafbundnu naeringarefnin.
Fosfor skolast varla eda ekki i gegnum jardveginn og safnast fyrir rétt vid yfirbordid.

[ 6. toflu er mat & P-télum i jardvegi eins og paer koma Ur pjénustugreiningum fra Lbhi. Fosfér-télur
um eda innan vid 10 mg/kg (1 mg/100g) eru algengar i landi sem aldrei hefur fengid aburd. bad a
jafnframt vid um nedri l6g jardvegs af ymsum gerdum. Af pessum astaedum getur adfluttur jardvegur
i garda verid mjog snaudur af fosfoér. ba dugir ekki annad en ad byggja fosférinn upp med aburdi.
Haar og mjog hdaar P-tolur eru fremur algengar par sem borid hefur verid 4 um langan tima. Athuganir
a tilraunum benda til pess ad eftir ad fosfér hefur verid borinn a i 6rfa skipti, jafnvel bara eitt skipti,
dugi pad til ad auka adgengi grédurs ad fosfor i jardvegi til lengri tima. Hvers vegna er ekki ljést, en
liklega er pad vegna jakveedra ahrifa a 6rverulif jardvegsins.

Kalsium (Ca).
| basalti er mjég mikid kalsium og kalsiumskortur i plédntum mun ekki vera vandamal & islandi.
Hinsvegar gefur Ca-talan visbendingu um hve miklu af naeringarrefnum jarévegurinn getur haldié og



kalsium er notad til ad hakka syrustig jardvegs, sé pess porf. Pad ma pvi nota Ca-tolur asamt 68rum
atridum til ad meta frjésemi jardvegs.

7. tafla. Mat a kalsiumtolum og ahrif kalsiums & jardveg og grédur.

Ca-tala Ca Mat Lysing
mj/100g mg/kg
<2 <400 lagar e Jardvegur heldur mjog litlu af naeringarefnum.

e Getur bent til lags eda mjog lags syrustigs og pa mikil porf @ kélkun.

2-5 400 - 1000 frekar e Algengar tolur i frekar 6frjésomu landi.
lagar e Fylgir gjarnan lagu pH og bd er pérf & kélkun.

5-15 1000-3000 midlungs e Nokkud algengar i gamalraektudu landi og pbar sem syrustig er hatt.

> 15 > 3000 mjog e Mjog haar kalsiumtolur sem benda til mjog fridsams jardvegs
haar e Mjog haar Ca tolur eru par sem kalksandur er i jardvegi.

Magnesium (Mg)

Pad er einnig mikid magnesium i basalti og venjulega er ekki haetta 4 skorti. Ef uppskera er fjarlaegd i
langan tima, an Mg 4burdar, getur gengid 4 adgengilegt Mg. A islandi hafa engar rannséknir verid
gerdar @ Mg skorti i gardraekt og pvi rétt ad taka petta med nokkurri varad.

8. tafla. Mat & magnesiumtélum og ahrif magnesiums & jardveg og grédur.

Mg-tala Mg Mat Lysing
mj/100g mg/kg
<0,5 <60 mjog lagar e Mg skortur er liklegur og Mg dburdar pa porf.

e Mjog 6frjésamur jardvegur (t.d. mjog sendinn eda 6frjésom myri)
e Getur bent til lags eda mjog lags syrustigs og pa mikil porf & kolkun.

0,5-2 60— 240 lagar e Mg getur skort po ekki vist.
e Fylgir gjarnan lagu pH og pa er porf & kolkun.
2-5 240 - 600 medal e Nokkud algengar i reektunarlandi.
e  Ekki likur @ Mg skorti i jurtum nema pH sé mjog lagt.
>5 > 600 medal til e Mjdg hdar magnesiumtélur sem benda til mjég frjésams jardvegs
haar e Mjog haar Mg tolur eru par sem kalksandur er i jardvegi.

Helstu heimildir

Egner, Riehm og Domingo 1960. Untersuchungen Uber die chemische Bodenanalyse als Grundlage fiir die Beurteilung des
Nahrstoffzustandes der Boden. 1l. Chemische Extractionsmethoden zur Phosphor- und Kalumbestimmung. Kungeliga
Landbrukshégskolans annaler 26, 199-215.

Fridrik Palmason 2013. Pléntunaeringar og aburdarfaerdi. Landblnadarhaskdli islands. 237 bls.
borsteinn Gudmundsson 1999: Naeringarefni i jarvegi. - Il Aburdur, uppskera og jardvegsefnagreiningar. Freyr 95/2, 15-20.

borsteinn Gudmundsson og Jéhannes Sigvaldason 2000: Tulkun og hagnyting jardvegsefnagreininga. Radunautafundur
2000, 132-137.

borsteinn Gudmundsson og bPéroddur Sveinsson 2011. Greiningar 4 jardvegi tuna og gildi peirra fyrir raektendur. Fraedaping
landbunadarins 2011, 150-159.

borsteinn Gudmundson 2013. Frjésemi jardvegs i gardraekt og tulkun jardvegsefnagreininga. Gardyrkjuritid 93, 127-136.



