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Samantekt

Voktun veidistofna er mikilveeg til ad tryggja sjalfbeera nytingu peirra. Mikilveegd dreir sem bera
abyrgo & nytingu dyrastofna hafi upplygar um stofateerd og afféll. Rju@er ein vinsaelasta veidibrad

a Islandi en rjtpnastofninum hefur hnignad fra pvi sem var & fyrri hluta 20. aldar. bvi er mikilveegt ad
vel sé fylgst med stofnproéun ga. | pessu verkefni var skodud adferd til ad meta stofnstaerd rjipunnar
fyrir allt landid med stofnlikani sem byggir & veiditdlurg aldursgreiningundrr afla (e. population
reconstrunction modgl Med slikri adferd er haegt ad meta samtistisfnsteerd og &fll fyrir
mismunandi aldurshépa.

Nidurstédurnar leiddu i ljés ad beteaad meta stofnsteerd fyrir hvern landshluta heldur en ad meta
stofnstaerd fyrir allt landidned sameinudum gégnunirad er pvi meelt med ad stofnsteerdin sé metin
fyrir hvern landshlutdyrir sig og paer nidurstddur svo lagdar saman til ad fa mat fyrir allt landid.
Nidurstddurnar voru bornar saman vid einfaldara stofnlikan sem notad hefur verid til ad meta stofnsteerd
rjpunnar. Stofnsteerdarmatio var had mun minni évissu med peirri adteafemylst er i pessar

skyrslu en med eldri adferdinni en Bteveiflur voru mpg sambeerilegar.

Nidurstoédurnar fra hverjum landshlutad timabilinu 20052018 voru lagdar saman til ad fa
heildarstofnsteerdarmat fyrir allt landid i upphafi veiditima agpad hsest um 391.00%% OB:
251.000792.000 fuglar arid2005en leegs216.000 (95% OB: 138.00037.000) fuglar arid 2012. bad
samsvarar pvi ad medalveidiaffoll hafi verid 0mM9(95% OB: 0,090,29) & pessu timabili.

Synt hefur verid fram & med hetilunum ad pessi adferdafraedi sem byggir eingdngu a veiditdlum
og aldursgreiningum Ur afla geti verid 6ndkveem pegar véddiafru undir 0,2. Pad er pvi moguleiki
ao slikt eigi vido pegar kemur ad stofnsteerdarmati fyrir rjpu. P6 hefur aldurgreininguampgtofni
verid beett vid upphaflegstofnlikanid sem virdist leida til betra mats a stofnpattum. Mdguleiki er & ad
baeta stofnmatid, p.e. ad minnka bjaga og évissu i matinu & lydfreedilegum pattum rjupedrand

ao baeta vid gognum fra radidmerktum fumglipadhefur veridsynt fram a pad med hermitilraunwg

veeri skynsamlegt ad skoda pad fyrir stofnmat rjlpu



1 Inngangur

Voktun veidistofna er mikilveeg til ad tryggja sjalfbeera nytifgirra Mikilveegt er adpeir sem bera
abyrgo & nytingu dyrastofriefi upplysgngar unstofnstaerdg affoll. Rjum er einvinsaelasta veidibrad
a Islandi emjupnastofninum hefur hnignad fra pvi sem var & fyrri hluta 20. ald@@nnyBrynjarsdottir
o.fl., 2003 Olafur K. Nielsen o.fl. 2004 bvi er mikilvaegt advel séfylgst med stofnpdunrjipu. Einn
lidur i voktun veidistofna er ad meta stofnstaerd og afféll med tolfreedilegum adtgrdomger haegt
aod fylgjast med breytingum sem verda a stofnsteerd og einnig ad kannadiwanytingar & veidistjorn
hafi haft &hrif & stofsteerd og veidiaffoll.

Stofnsteerd og afféll rjapa islandihafa verid reiknud med adfer@ra KjartanG. Magnusson o.fl.
(2004) métudu Arid 2013var Erla Sturludottir fengin til adalda afram proustofnlikars fyrir rjdpu.

Fallid var fra peirri humyndadvinnaaframmedadferd Kjartans par sem ny adferdafraedi var komin
fram & sjonarsvidigGoveo.fl., 2002; Skalski o.fl., 2007; Broms 0.f2010) | pessari nyju nalgun er
haegt ad metdlika stofnpeetti rjpunnar samtimis i einu likaam med adferd Kjartes o.fl. (2004) voru
pessir peettir metnimiokkrum 6hadum skrefurivied pvi ad meta paatdisamtimis a ad fast nakveemara
mat & stofnsteerd og affoll. bPessjja adferdafraedi var notud til ad prda likan sem passadi islenska
rjipnastofninum(Erla Sturludéttiy 2015; Erla Sturludéttir o.fl., 2018).andbinadarhaskali islands
(Lbhi) t6k ad sér ad uppfeera stofnlikan fyrir rjtipu fyrir Nattarufraedistofnun islands. Uppfeera Atti
likanid pannig ad pad lysti rjipnastofni alls landsins en fyrra likan tok einungisNiyrdausturland

par sem mestar rannséknir & stofninum hafa farid fram i peim landshluta. Erla Sturludottir lektor vid
Lbhi vann verkefnid fyrir hond Lbhi og verdur peirri vinnistyi pessari skyrslu.

2 Adferoir
2.1 GOognin

Gogn sem notud voru til ad meta stofn€taeg affoll voru fjoldiveidimannaog veiddra rjiipnapg
aldursgreiningar Ur veignévemberpgvarpstofni (mai)Rjapur eru aldursgreindra lit handflugfjadra
(Weeden og Watson, 19639 er greint a milli tveggja aldurshopa, fugla a fyrsta ari (urgjuag eldri
fugla (fullordinna fugla). Nattarufreedistofnun Islands safnar gdégnum um aldurshlutfoll i
rjdpnastofninumAldurgreiningarnir veidibyggja & synum sem veidimenn sendaafklipptir veengir)
Aldurgreiningandr varpstofnbyggja & fuglum sem fimast daudir, eru fangadit merkingaedafuglum

sem eru ljomyndadir & flugi. Umhverfisstofnueafnar gégnum um veidp,.e. fjélda veiddra rjupna og
fiolda veidimanna. Veiditdlur byggja & skyrslum sem veidimenn senda ifaragy tilgreint i hvada
landsluta veitt var og hversu margar rjipur nadustandi er skipt i sex svaediveidiskyrslum(1.
mynd): Sudurland, Vesturland, Vestfirdi, Nordvesturlandyrdausturlandg Austurland.Timabilio
sem gagaradirnar spannar mismunand(l. tafla) Skiptingrjapnaafla eftir landshlutum héfst 1998 og
aldurgreiningarir varpstofnin6fust 1981 a Nordaustirlandi en ekki fyrr en 2006 auBvesturlandi.
Rjapur hafa verid aldursgredar ad vorii 6orum landhlutum en ekkinaegjanleg margartil ad nota
fyrir stofnmatid Aldursgreiningarnar Ur varpstofni eru feerdar aftur um eitt dreikningum,pannig

ad aldursgreiningar fra 2006 eru notadar med 6drum gégnum fra 2005 par sem upphaf ars samkvaemt
likaninu er & haustin upphafi veiditimapa varmetin stofnstaerd borin saman vid stofnvisitolu fra
hverju sveedi en peer byggja a karratalningum sem fram fara & wgyireru & &byrgd
Nattirufreedistofnunar islang®lafur K. Nielsen, 1999; Olafur K. Nielsen o.fl., 2004
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1. mynd Skiptingislandsi veidisvaedsamkvaemt Umhverfisstofnun

1. tafla: Gagnaradir sem notadar voru vid gerd stofnlikans fyrir rjupu 2020

Landshluti Aldurgreiningarir veidi  Aldurgreiningarar  Fjoldi Fjoldi
varpstofni veiddra veidimanna
rjipna
Sudurland 19951998,2000,2005 20062018 19982018 19982018
2018

Vesturland 19952002,20052018 20062018 19982018 19982018
Vestfirdir 19952002,20052018 19982018 19982018
Nordvesturland 19952002,20052018 19982018 19982018
Nordausturland 19952002,20052018 19812018 19982018 19982018
Austurland 19952002,20052018 19982018 19982018

Ypessim gégnum var safnad & Sudvesturlanderrhér notud fyrirbaediSudurland og Vesturland.

2.2 Stofnlikanio

Notudvar sama adferdafraedi ogstt vari doktorsritgerd Erlu Sturludéttur (2015). Notedy likan sem
reiknar stofnstaerd & grunni veidi og aldurshlutfalla i &flgpopulation reconstruction model ljés
kom ad med pvi ad nota einnig aldurgreiningarvarpstofnivar audveldara ad fénat a alla studla
likansins (nylidun hvers ars, fi@dullordinnafuglafyrsta arid, veidiaffoll og nattaruleg affoll), einnig
var haegt med pessari viokedd meta nattarulegffoll fyrir ungfuglaannars vegaog fullorona fugla
hins vegar

Adferdafreedinbyggir & sennileikaféllum sem eru hdmoérkud til fidna mat a studla likansins
(punktmat) Pad ma lysa pvi pannig ad pad mat sem finnst er pad sem er liklegast midad vid
fyrirliggjandi gogn og likanid sjatf Sett eru upphafsgildi & studla lilksms sem epa upphafsgildi fyrir
hamdrkunaradferdina. bPessi upphafsgildi geta skipt mali. ba getur verid ad pad finnist ekkert mat &
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studlana fyrir &kvedin gildi. Einnig getur pad gerst ad adferdin endar i stadbundnu hikiankerdur
farid at i nakveema lysingu l&aninu héren haegt ad lesa um pad i doktibgerd Erlu Sturludéttur
(2015)o0gi grein i Journal of Wildlife Management (Erla Sturludéttir o.fl., 2018). Hér verdur po lyst
hverrig likanid likir ftir stofni rjiipunnar med eftiarandi j6fnum:

O Yp O Ogp Ofp 27Y P

o p Q7 ¢

Fjoldi ungfugla(Ny,) er metin fyrir hvert at i likaninuen fjoldi fullordinna fugla(N.,) eingéngu fyrir
fyrsta ario en er sidan reiknadur Gt fra 1. j6fnu fiarir arin. Nattaruleg lifurS er metin ogmed peim
skordumad hun sé su sama 6ll arin. P&Sestudull semsegirhversu miku haerri (eda laegri) lifun
fullordinna fugla er midad vido ungfugld/eidiaffollin H; eru fall af veidsokn sem er hér fjoldi
veidimama (f) og par sem fjoldi veidimararer ekki s& sami hvert ar pé breytast \ei@illin i takt vid
pad Haegt er ad reikna heildaraffoll Gt fr4 nattarulegri lifun og veidiafféllum. Heildaraffoll ungfugla
erupvi®® p "Yp O ogfullordinna fuglaeds p "Y2Y p "O. Studullinnci 2.j6fny,
sem lysir veidiaffollumer metinnog hann lysirveidanleikarjpunnar bvi haerri sem sa studull er pvi
meiri veidiaféllum veldur hver veidimaduka er haegt ad e rddfyrir svokolludum breytipunkti i
fallinu fyrir veidiaffoll. Ef hver veidimadur veidir ad medaltaliutfallslegafleiri rjlpur & akvednum
arapili (t.d. fyrir friounina 2003) pa getur likanid tekid tillit til pess og baetist pa vid einn studulhidika
pannig ad studullimc i 2. j6fnu er ekki sa sami eftir &kvedinn timapurkkan ad pessari gerd 4 ad
geta metid mismunandi lifun og veidiaffoll fyrir aldurshépana. Pad hefur hins vegar ekki reynst audvelt
med gognum fra voktunarverkefnum (Broms, 20@auninvar su samaned voktunargogn fyrir
islenska rjupnastofnin(Erla Sturludbttir o.fl., 2018)og pvi var gert rad fyrir ad veidiaffoll veeru pau
sbmu fyrir bada aldurshopa. Aldushlutféll sidsumars og ar veidi stydja pad par sem pau eru mjog
svipud.

Heegt er ad skoda hversu vel likanid neer ad spa fyraldomssamsetningu og maslkalski o.fl. (2012)
med pvi ad notavokalladarAnscombe leifar fyrir tvikosta dreifing{8kalski o.fl, 2012)bessar leifar
@ eru fundnar & eftirfarandidt
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par senR er fjoldi aldursgreininga & aij A er fjéldi aldursgreininga fyrir aldurshgpa arii, og nHu
eru metnar likur & pvi ad veidd rjupa tilheyri aldursh@périi. Notud er betadreifing med studlunum
a=2/3 ogb = 2/3(4. jafna) bessar leifar fylgja normaldreifingly 1ip og pvi settud5% af leifunum

@ ad vera innan tveggja stadalfravika, p.e. ad vera inrgahlaegt er ad nota pessar leifar tilsia
hversu géa likénin ervid ad meta aldesamsetninguna

2.3 Likanagers fyrir allt island

Profadarvoru nokkrar utfeerslur af likanin(@. tafla). Gert var rad fyrir ad lifun geeti verid olik eftir
aldurshopum eda jofn. Einnig var gert rad fyrir ad fallio sem lysidigédllum veeri ekki pad sama
allantimam pannig ad studlinn c purfti ekki ad vera sa sami fyrir og eftir frioun sem var arin 2003
0g 2004.



2. tafla. Fjérar mismunandi Utfeerslur af stofnlikdyiir rjupu.

Likan Lysing

Sama lifun fyrir ungfugla og fullorda fugla

Likan 1 (S=1).

Sama lifun fyrir ungfugla og fullorona fugla
Likan 2 (S=1) en ekki sama fall sem lysir veidiaffollurr
(breytipunktur Ciepoosl Cievocs).

Ekki sama lifun fyrir ungfugla og fullorona

Likan 3 fugla (Sd 1).

Ekki sama lifun fyrir ugfugla og fullordna
Likan 4 fugla (Sd 1) og ekki sama fall sem lysir
veidiaffollum (breytipunkturgicpoosl Cicpocs).

Pessi likdnvoru préfud fyrir hvern landshlutaved pvi ad hafaaldursgreiningr ar varpstofnimed i
likaninuer haegt ad meta lifun eftir aldiimopum pessi aldurshlutfélhudveldead aukiad meta studla
likansins Landshlutalikénin gru geréannars vegdyyrir 1998-2018 og hins vegar fyrir arin eftir frioun
€0a20052018 betta var getil ad athuga hvada ahmngin veidi liktog var arin 208 og 200hefdi

a stofnmatid. Einnig var préfad ad gera likdn par sem aldursgreiningar ad vori voru ekki hafdar med.

Til ad fa mat éeildastofnstaerdjipu & islandivoru tvaeradferdir préfadar(1) gera likan fyrir hvern
landshluta odeggjasidansamamidurstbédurnafsamlagningaradferdinpg (2) meta stofnpaetii einu
likani med sameinudum gognufineildaradferdin)

Likdnin voru sett upp i tolfraediforritinu R (R Core Team, 2020) og var faliidnb notad til ad finna

mat & studla likansins.Heegt er @& nélgast R-kédann fyrir likbnin & github
(https://github.com/erlasturl/PRMPa varAkaike informatia criterion (AIC) notad til ad bera likon
saman. AIC byggir & sennileikaféllunum og virkzannig adpvi lsegra senAIC-gildid er pvi betur
passar likanid@gognunum. Athugid p6 ad eimgu er haegt ad bera saman likdn sem byggja a sému
goégnum. bvi er ekki haegt atbta AIC-gildi til ad bera saman likdn fyrir 6Olika tashluta eda
mismunandi timabiéda likon mé og an aldursgreininga Ur varpstofni

2.4 Mat a ovissu

Mat & dvissu stofnmats er mikilveegur péttur i nidurstodum likanagerdar af pessunviabigad
ovissunni segir okkur med hve mikilli vissu vid getum sagstofnsteerdin liggi & einhverju akvednu
bili. Haegt er ad f& mat & ovissu hvers studuls i likaninu med nokkud audveldum heetti en floknara er ad
fa mat a t.dstofnstaerd sem byggir a moérgum studlum (sja 2. j6Mid).nanari skodun kom i ljés ad
fyrri adferd sem notud var vid ad meta évissuna i stofnstamatinu Erla Sturludbttir o.fl., 2018)
reyndist syna of prongt bil. Vid gerd oOvissumatsins var noadderd sem byggir a snidi
sennileikafallanna (eprofile likelihood methodVenzon ogMoolgavkar 1989 til ad meta 95%
oryggisbil fyrir studla likagins eins og fyrri adferd gerdi einnig stad pess ad fa Ovissu &
heildarstofninn, p.e. fjoldi ungfugla og fullordinna fugla, pa var fengin dvissa & veidiafé@dina
studulinnc i fallinu fyrir veidiaffoll og pau svo notud til ad umreikna aflann yfir ildarfjolda (N*)
med eftifarandi jofnu


https://github.com/erlasturl/PRM

par senmh; erfjdldi veiddra rjupaart og 'O er metinveidiaffoll art. Nedri mork dryggisbilsins fyriN*
er haegt ad fa fram med pvi ad n@afyrir efri mork 6ryggisbilsins fyrir studuline. A sama hatméa
fa fram dri mork fyrir N*.

Adferdin virkar pannig aProfud eru gildi & & akveonu bili o@drir studlar likansins metnir med tilliti

til nyja gildisins ac. Vid pad faest nytt gildi Gt Ur sennileikafallinu (likaninu). petta gildi segir okkur
hversuvel gognin passa vid likanid. Likanid passar alltaf verr og verr vid gognin eftir pvi sem vid
fiarleegjumst punktmatid @ Pegar pad er ordid dkvedidklu verra en punktmatio pa erum vid komin

ad endamorkum 6ryggisbilsindsegt er ad lysa pessu med eftieindijofnu:

gt a— af N & ?
parseni er eitthvad gildi & og & — er haestaennileikagildio emx T er sennileikagildid pegarer

fest sem gildid . Oryggisbilid inniheldur pa pau gildi @ par £m tvisvar sinnum mismunurinn a
pessum sennileikagildum er minnigny  , sem er gildi kkvadratdreifingar med einni frigradu

3 Nidurstdour
3.1 Greining gagna eftir landshlutum

Mest rjupnaveidi hefur verid a Nordur og Austurlandi og fyrir fridunia 20032004 einnig &
Vestfjordum, en minna hefur veidst & Sudag Vesturlandi (2mynd). Hins vegarseekja flestir til

rjapnaa Vesturlandii 6drum landshlutum er séknin nokkud jafama & Vestfjoroum par sem feestir
saekja ad jafnadi. Ef skodud er veidiviern veidimann paar hinmest & Nordurlandi og & Vestfjoroum

fyrir frioun 20032004 en hefur minnkad mikid i pessum landshlutum eftir fridun. Sidustu ar hefur ekki
verio eins mikill munur & milli landshluta likt og var fyrir frioun en NordausturlandAogturland

virdast ad jafnadi gefa flesta fugla & hvern veidimann en Sudurland Fgésdaveidimanna var notadur

i stofnmatinu sem veidisokn en réttara veeri ad nota fjdlda veididaga, sérstaklega ef breyting verdur a
lengd veiditimabilsins. Hins vegar fjgdi skraning & veididogum ekki fyrr en 2005 og pvi er ekki haegt

ad nota pau gogn fyrir stofnmat sem naer fra 1998.

50- .
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2. mynd Fjoldi veiddra rjapna, fjdldi veidimanna og fjoldi veiddra rjipa & hvern veidimarislandi skipteftir
landshlutum fra 1998 til 2018.

Rjupurhafa veridtaldar a sému sveedum vor hvert og pau gégn eru notud til ad reikna stofny&itdlu
mynd). Visitéluna er haegt ad nota til ad sja breytingar i stofnsteerd en han segir ekkishiressofninn

er. | sumum landshlutum er talid & fleiri en einu svaedi. Haegt er ad skoda samraemi i stofnbreytingum &
milli sveeda med fylgniutreikningum3( tafla). P4 sést ad pad er jakveed fylgni & milli allra
talningasveeda (ekklltaf marktaek) nema vid svaedin a Austurlandi. Sveedin & Austurlandi hafa jadkvaeda
fylgni sin & milli en neikveeda eda enga fylgni vid sveedi i 6rum landshlutum. petta gefur til kynna ad
stofnbreytingar séadrara Austurlandi en i 6drum landshlutweda Ur faa.
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3. mynd Meeldur péttleiki(stofnvisitalayjipna a islandiskipt eftirlandshlutum fr&1999 til 2019.



3. tafla: Fylgni & milli stofnvisitalnarjapu & 12 mismunandi sveeduénislandi 1999 til2019 Feitletrad taknar
marktaekni (p < M5).

Landshl. Stadu¥ S Reyk Mosf Myrar Dalir VF  Vhun Skagi NA Hérad Hrafn Ranga

Sudurland S 0,70 0,62 0,73 0,62 0,57 051 0,46 0,56 -0,05 0,07 -0,13
Reyk 0,70 0,91 046 0,42 062 060 040 0,52 -0,53 -0,43 -0,30
Vestuland Mosf 0,62 0,91 043 0,62 0,74 069 040 0,34 -0,59 -0,44 -0,38
Myrar 0,73 0,46 0,43 0,59 0,57 0,47 0,50 0,53 -0,02 0,30 0,12
Dalir 0,62 0,42 0,62 0,59 0,69 0,60 0,52 0,28 -0,16 0,10 -0,19
Vestfirdir VF 0,57 0,62 0,74 0,57 0,69 0,86 0,75 0,65 -0,11 0,09 0,00
Vhun 0,551 060 0,69 0,47 0,60 0,86 0,80 0,71 -0,13 0,04 0,23
NV-land Skagi 0,46 0,40 0,40 0,50 0,52 0,75 0,80 0,52 0,13 0,37 0,47
NA-land NA 0,56 0,52 0,34 053 0,28 0,65 0,71 0,52 0,24 0,36 0,20
Hérao -0,05 -053 -0,59 -0,02 -0,16 -0,11 -0,13 0,13 0,24 0,86 0,66
Austurland Hrafna 0,07 -0,43 -0,44 0,30 0,10 0,09 0,04 0,37 0,36 0,86 0,49

Rang4 -0,13 -0,30 -0,38 0,12 -0,19 0,00 0,23 0,47 0,20 0,66 0,49

¥S = Sudurland, Reyk = Reykjanes, Mosf = Mosfellsheidi, VF = #&atf Vhun = VesturH(navatnssysla, NA
= Nordausturland, Hrafn = Hrafnabjorg.

Hlutfall ungfugla ur afla sveifladist fra um 0,6 og upp i Gi&tynd). Fylgniatreikningar syndad veik
jakvaed fylgni var dlutfalli ungfugls i aflad milli flestra landshluta en pyfirleitt ekki markteek 4.

tafla). Nordvesturland var eini landshlutinn sem var med markteeka fylgni vid adra landshluta, p.e.
Nordausturland, Sudurland og Vesturland. Engin fylgni var a hlutfafifugia i varpstofni &milli
Nordausturlands og Sudvesturlarids -0,04,p = 0,907).

4. tafla: Fylgni a hlutfalli ungfugls i rjipnaafla a milli landshluta fra 1998 til 20E@itletrad taknar markteekni
(p <0,05).

AU NA NV SuU VE VF
AU 0,40 0,16 0,47 -0,20 0,16
NA 0,40 0,48 0,41 -0,02 0,26
NV 0,16 0,48 0,55 0,44 0,28
SuU 0,47 0,41 0,55 0,41 0,10
VE -0,20 -0,02 0,44 0,41 0,20
VF 0,16 0,26 0,28 0,10 0,20

Ahugavert er ad skoda hvort munur sé & hlutfalli ungfugla i aflad@fidsveedum. Medalhlutfallid var
um 0,78 & Nordausturlandi sem er talsvert heerigddrum landshlutum. Medalhlutfallido vaeesthaest

a Sudurlandi um 0,74 og laegst a Vesturlandi par sem pad var urd8m(). Pad var reyndanjog
svipad a Vesturlandi, Vestfjordum, Nordvesturlandi og Austurlandi {0,89). Medalhlutfall ungfugla

i varpstofi reyndist vera 0,58 & Nordausturlandi en 0,50 &8&stéirindi fra 2006 til 20184. mynd).

pvi virdist sem Nordausturland skeri sig @gpr horft er a hlutfall ungfugla hvort sem pad er i afla eda
varpstofni.
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4. myndHlutfall ungfugla rjdpu i afla og varpstofni 1998 til 2018 skipt eftir landshlutassaritin syna
fijéroungagildin (efra og nedra bord kemss) og midgildi (strikid inn i kassanum), strikin upp og nidur ar
kassananum syna leegsta og haesta gildi fyrir utan Utlaga sem eru syndir sem punktar.

3.2 Notkun gagna i stofnlikaninu fyrir landshlutana

Aldursgreiningar ar varpstofni voruirggdngu til fyrir Nordausturland og Sudvesturlandotkun &
pessum gégnum i Utreikningum, likt og segir i kaflanum um adfenddyeldamat a studimlikansins
og pa sérstaklega pegar likanid gerir rad fyrir 6likri nattdrulegri lifun ungfugla og fullordinna fugla.
Einn moguleiki vid Utreikninga veerad nota aldursgreiningarnar Ur varpstainSudvesturlandi eda
Nordausturlandfyrir adra landshluta. Aldurshlutféhjupnaa Nordausturlandibaedi i veidistofni og
varpstofni,skera sig hins vegar talsvert fréi sem er i 6omm landshlutun, pau eruwfirleitt mun heerir
pPannig ad ef vid notudurldurshlutféll & varptimdyrir Nordausturlandvid Gtreikninga fyrir adra
landshluta p@eeti [adleitt til pess ad likanignynd meta lifun ungfugla og fullordinna fugla jafnari en
han eri raun.péa var jakveed fylgni a aldurshlutféllum i afla a mdlira landshluta nema a milli
Vestulands og Nordausturlands og Austurlan@s tafla) Sem gefur til kynna ad sveiflur i
aldurshlutféllum ad vori geetu einnig verid svipadar milli landshluta.

Inn i petta stofnlikafara i raun prju gagnasett, 1) afli, 2) aldursgreiningar ur afla olgl@)greiningar
ar varpstofni. Pessi prju gagnadettahver inn i sittsennileikdallio og pvi hafa pau misnrmandi veegi
pegar kemur ad pvi ad meta studla likasisHaegt er ad setja vigtar a sennileikafolimeefitt getur
verid ad meta hvadagildi skuli nota.Ef engar vigtar eru notadar pa vegestgogn um afla, sidan
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aldursgreiningar ar afla og minnst aldursgreiningar Ur varpstofni.skiptir pad mogulega ki
héfudmalivid dtreikning hvort gégn um aldshilutfoll ad vori sé safnad i 6drum landshluta emp
sem utreikningarnir eru gerdir fyrirAldursgreiningar fra Sudvesturlandi voru pvi notadar fyrir alla
adra landshluta ad Nordausturlandi undanskildugasin aldurgreiningar frA peim landshluta voru
notadar. padrkar pé tvimaeli@d nota aldursgreiningar fra Sudvesturlandi fyrir Austurland par sem
neikveed fylgni var a milli aldurshlutfalla ar afla a milli Vesturlands og Austurlands. Eiurig
stofnbreythgar aAusturlandiddr fasa vid adra landshlutdins vegaipar sem aldursgreiningar ad vori
hafa mnnst veegi likaninupé & pad ekki talidskipta skopum adveiflur séu ekki fullkomlegaéttar.

3.3 Landshlutar

Aldursgreiningar Ur veidvoru stopuar fyrir fridun 2003200409 pvi var likanid eingdngu gert fyrir
timabilid eftir frioun(20052018) bar af leidandvoru ekki profud likon med breytipkti, p.e. likdn 2
0g 4 Aldursgreiningar ar varpstofni fra Sudvesturlandi voru notadar fyrir Sudurland

5. tafla: Gégn sem notud voru til adata stofnsteerdjupu a Sudurland fjoldi ungfugla (alh) og fullordinna
(a2h) sem var aldursgreindulr afla, veidda rjapur (h) og veidinenn (f) og fjoldi ungfugla (alv) og fulloréinna
fugla (a2v) aldusgreindur Ur varpstofni

Ar alh azh h f alv az2v
2005 475 136 10.395 1.038 61 58
2006 276 142 5112 829 48 32
2007 106 40 3.714 718 79 55
2008 231 70 5.880 994 75 55
2009 239 60 9.153 1.273 34 39
2010 193 83 5.398 932 53 48
2011 66 36 3.302 657 92 93
2012 140 46 4.249 798 95 102
2013 61 22 3.601 743 76 110
2014 137 55 4.449 828 85 88
2015 117 60 3.598 629 101 118
2016 163 39 4.805 786 112 99
2017 327 123 7.537 978 70 98
2018 208 111 8.236 1.104 75 145

padvar mikill munur & stofateerdamati & milli likana(6. tafla). Leegst var matiéned likani 3 an
aldursgreininga ar varpstofni (AV) agedlikani 1 med AV en heest var padedlikani 3 medAV.

Lifun ungra og fullordinna rjpna ekki si sama, petta sédbr@ytingum & aldurshlutfollum fra hausti

fram & vor bvi gefur likanl ekki raunhaefanynd a lifun aldurshépanna par sem lifunig) er pa
medaltalslifun fyrir hopana tvo. Pad er hins vegar &hugavert ad skoda hvada ahrif pad hefur a
stofnstaerdarmatio. Likan 3 &Y nadi ekki ad meta umframlifun fullordinn&j par sem matid endadi

i 0 sem var sett sem endamorkin fyrir pennan studul. Likan 3 med AV nadi hins vegar aé meta alla
studla likanisins ogar pad fkan sem passabest vid gognin (AIC leegstamkvamnt pvilikani pa var
stofnsteerdin metin vera & bilinu 36.000718.000 fuglar a timabilinag mé sja stofnsteerdarmatid fyrir
aldurshopana tvo & mynd
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6. tafla: Nidurstodurstofnmatdyrir Sudurlandmed @ an aldursgreininga Ur varpstofni (AVMetinnmedalfjoldi
(Nmesa), hamarksfjoldi (Nes) 0g lagmarksfjold{Niegs) rj Gpna yfir timabilid2005til 2018. Metinmedalveidi&oll
eftir frioun (He), lifun ungfugla (S) og umframlifun fullordinna fuglax)Sifun fullordinna er S*S Akaike
information criterion (AIC) byggir & sennileikaféllunum og er notad til ad bera saman,|fi laega gildi pvi
beturpassa likanio vid gégninAthugid adikénan AV er ekki haegt ad bera samaredAIC vid likdnin me@V.

Likan AV Nmesal Nheest Nizegst Hes S S« AIC
Likan 1 nei 16.273 26.645 12.156 0,34 0,41 1 302,7
Likan3 g 10085  16.905  7.289 0,5 0,82 00 2905
Likanl 4 10281 17116  7.439 0,54 0,77 1 8349
Likan3 ja 47.316 75.521 36.202 0,12 0,21 2,8 495,3
60 1.00 1.001
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5. mynd Metinn fj6ldi, veidiaffoll og natturuleg affélingra ogfullordinnarjipna & Sudurlandi 2002018 byggt
alikani 3 par sem notud voru aldurshlutfoll ar varpstofni (AV)

Ekki var haegt ad reikna oryggisbil fyrstofnmatpar sem sennileikafallid var mjog flatt og ramn
studulinn i fallinu fyrir veidiaffoll ut i endamdork bilsins sem pydar ad pad er mikil évissa i matinu.
Metinn heildarfjoldi rjdpna fylgdi vel sveiflum i stofnvisitélunni. Stofnvisitalgnis hins vegar mun
yktari sveiflur en likanid(6. mynd). Anscombe leifar fyrir aldursgreininguna voru allar inna
stadalfravika sem segir ad likanid neer vel aldurshlutféllutsjnVidaukal3). Hins vegar synimynd

af leifunum ad 4 fyrri hluta tinfmlsins var hlutfall ungfuda vanmetid (Z jakvaett) og par Eidandi
hlutfall fullordinna fugla ofmetid (Z neikvaett). bessu var sidan 6fugt farid a sidari hluta timabilsins.
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6. mynd Metinn heildarfjoldi rjipna & Sudurlandi borinn saman vid stofnvisiftdusama sveedi 2068018
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Gogn fyrir Vesturlandim rjipnaveidi og aldurssamsetningu i afbau fra 1998og aldursgreiningadr
varpstofnifrd Sudvesturlandra 2006(7. tafla)og var pvi haegt ad gera stofnlikan fyf#982018

7. tafla; Gogn sem notud voru til adata stofnsteer@upu fyrir Vesturland, fjéldi ungfugla (alh) og fullordinna
(a2h) sem var aldursgreindur ar afla, fjéldi veiddra rjapna (h) og fjéldi veidimanna (f) og fjoldi uregfadh)
og fullordinna fugla (a2valdursgreindur ar varpstofni.

Ar alh a2h h f alv a2v
1998 193 45 14.879 1.574
1999 253 130 13.692 1.185
2000 296 160 10.890 1.490
2001 124 48 10.470 1.382
2002 151 69 16.467 1.148
2003 0 0
2004 0 0
2005 802 356 17.876 1.512 61 58
2006 177 181 8.143 1.142 48 32
2007 293 144 5.862 0.893 79 55
2008 467 179 9.343 1.228 75 55
2009 750 240 15.734 1.565 34 39
2010 231 115 8.945 1.225 53 48
2011 341 105 6.037 922 92 93
2012 148 51 5.421 927 95 102
2013 304 118 5.371 959 76 110
2014 295 168 5.908 943 85 88
2015 228 83 5.148 751 101 118
2016 459 128 7.294 922 112 99
2017 463 199 9.695 1.088 70 98
2018 288 210 10.477 1.193 75 145

Keyrdarvoru allar gerdir likanannf.e.medog anAV . Ekki tokstadfa mat a studlana fyrir lik68 og

4 an AV. Likdn 1 og 2 syna ekki raunhaafgynd a lifun fullordinna fugla og ungfugla par sem gert er
rad fyrir ad han sé jofn. bwiar horft til likana par sem AV var haft med. bar éikan 4 best (AIC
gildid laegst) p.e. padikan sem passa®est vid gdgninSamkvaemt pessu vaetra ad hafa brépunkt

inn i likaninu og vastudullinnc metinn heerri eftir fridun. Hins vey leiddileegrifjéldi veidimanna
eftir fridun til pess ad veidiaffoll haldast nanast ébre§ttdfla). pett pydir ad hver veidimadur veldur
meiri veidiafféllum eftir fridun en hann gerdi fyrir fridutrad getuwverid vegna pesad eitthvad i
umhverfinu veldur pvi ad veidanleiki rjpunnar hafi aukist eda vegna pess aafpaiddid breytingar

a veidihegdun, t.d. ad hver veidimadurjvéeiri dogum til veida en adurHeildarfjoldi rjpna var
metinn ad medaltali um 32.000 fuglar yfir timabilid 198818 og ma sja stofnsveiflur samkvaemt likani
4 47. mynd

Einnig var préfad ad meta stofninn med pvi ad sleppa fridunararagumunum fyrir fridun. petta var
gert til ad athuga hvort pad hefdi einhver ahrif & stofnmat@ddrsgreiningadér afla voru ekki til fyrir
fridunararin Nidurstédur vou mjég sambeerilegaog pegar gogn fra 1998 voru not(# tafla og 8.

mynd).
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8. tafla: Nidurstddurstofnmatsrjupu fyrir Vesturland med og an aldursgreininga Ur varpstofni (AVetivh
medalfjoldi (Nmesa), hdmarksfjoldi (Nxs) 09 lagmarksfjoldi(Niegs) rjUpna yfir timabilid 1998 til 2018. Metin
medalveidiffoll eftir fridun (Hep), lifun ungfugla (S) og umframlifun fullordinna fugla)Sifun fullordinna er
S*S. Akaike information cterion (AIC) byggir a sennileikaféllunum og er notad til ad bera samaim]ipvi

leegra gildi pvi beturpassa likanio vid gégninAthugid ad likbn an AV er ekki haegt ad bera saman med AIC vid
likbnin med AV.

Likan AV Nmesal Nhazest Nlaegst Hit Het S S AIC
Likanl nei 106019 183726 58408 0,10 0,09 0,33 1 547,1
Likan2 nei 126184 192707 67.244 0,10 0,07 0,33 1 548,9
Likand nei

Likan4’ nei

Likanl ja 21.693 38.000 14362 0,49 0,41 0,60 1 1.011,7
Likan2 ja 23.204 38130 15754 0,48 0,38 0,57 1 10114
Likan3 ja 39.616 68.104 26.319 0,28 0,23 0,29 2,2 7460
Likan4 ja 31.957 64.364 19991 0,29 0,30 0,31 2,3 742,9

YEKKi fékkst mat & studla likansir{@ngin samleitni).

9. tafla: Nidurstodurstofnmatsrjupu fyrir Vesturland med og an aldursgreininga ur varpstofni (AVtiivh
medalfjoldi (Mesa), hdmarksfjoldi (Nxs) 09 lagmarksfjoldi(Niegs) rjUpna yfir timabilid2005 til 2018. Metin
medalveidi#oll eftir fridun (Hep), lifun ungfugla (S) og umframlifuuifordinna fugla (§), lifun fullordinna er
S*S. Akaike information criterion (AIC) byggir & sennileikaféllunum og er notad til ad bera samiam pki

leegra gildi pvi beturpassa likanid vid gogninAthugid ad likdn an AV er ekki haegt ad bera samanAnedio
likdnin med AV.

Likan av Nmesal Nheest Nigegst Her S S AlC
Likan1 nei 164.583 256.415 121.458 0,05 0,32 1,0 372,5
Likan3 nei 75.993 119.657 55.832 0,11 0,43 0,3 367,5
Likan1 ja 21.450 35.752 15.251 0,39 0,58 1,0 834,4
Likan3 ja 28.214 46.03 20.253 0,30 0,31 2,3 569,4

Sja ma metin fidlda ungfugla og fulloréinafugla 47. mynd bar sést ad fjoldi ungfugla er orlitid laegri

en fjoldi fullordinna fugla arid 2008g 2004 Metinn fj6ldi arid 2003 og 2004 er vafasamur pam

ekki eru til aldirsgreiningar fyir pennan tima og pvi er ekkert sem heldur aftur ad likaninu og pad getur
pvi leyft sér ad meta fidldann pannig ad afthlutfoll verdi ekki raunheef pessi tvd afeidiaffoll eru

metin pau sému fyrir fullordna fuglagoungfugla samkveemt forsendum likansirgy sveiflast pau i

takt vid fjoldaveidimannaenda gert rad fyrir ad pau séu fall ad fjlda veidimanna (2. jafréagru
néttaruleg afféll metin mun leegri fyrir fullordna fugla en ungfuglanfynd).
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7. mynd Fjoldi, veidiaffoll og nattaruleg affoll fullordinnag ungra rjupna & Vesturlandi 1998 til 2018 metinn
medlikani 4
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8. mynd Metinn fjoldi, veidiaffoll og natturuleg affoll fullordina og ungra rjupna & Vesturlandi 2005 til 2018
midad vidlikan 3

Mikil évissa er i stofnsteerdarmatinu og eru efri mork 6ryggisbilsins riflega tvisvar sinnum steerri en

punktmatid 9. mynd). Ovissan er hins vegar minni pegar eingdegu notud gogn fra 2005 dxé er
efra bilid um 1,7 sinnum haerra en punktm#ti®. mynd).

Heildarfjéldinn eins og hann er metinn virdist fylgja sveiflum stofnvisitélunnar, nema fridunatérin (
mynd). Eins og greint var fra hér ad ofan ad pa vantandyrir friounararin og pvi estofnsteerdarmatio
vafasamt pau abegar Anscombe leifarnar voru skodadir pa reyndust 81% og 8iéfa era innan
vid ¢ stadalfravika, annars vegar pegar allt timabilid vatiuog hins vegar pegar gégn fra 2005
2018 voru notudsja Vidaukad). bad segiadlikanid nai ekki ad lysa aldurssamsetningunni mjog vel
par sem 95% eiga ad vera innaq stadalfravika.
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9. mynd Metinn heildarfjéldi rjipna & Vstulandi 10. mynd Metinn heildarfjoldi rjpna a Vesturlandi
19982018 midad vidikan 4asamt 95% 6ryggishili. 2005 til 2018 midad viikan 3asamt 95%
oryggisbili.
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11. mynd Metinn heildarfjoldi rjpra & Vesturlandisamanboridstofnvisitélufra sama sveed9982018

Ekki tokst ad mta stofnsteerd fyrir Vestfirdina nema med pvi ad festa lifun ungfugla og nota
aldursgreiningaad vori frA Sudvesturlandi. Préfad var ad festa lifun i 0,2 ¢8 €0 lifun ungfugla var
metin & pvi bili fyrir Sudurog Vesturland. Pegar lifun er fest fyrir ungfuglana pa er ekki forsenda til
ao skoda likdbn par sem gert er rad fyrir jafnri lifun fullordinna fugla og ungfugla. bvi voru likén 3 og 4
eingdngu skodud?a var stofnsteerd einnig metin eingdbngu med gégnum fr4 2005 og par sem lifun var
fest var likan 3 notad.

10. tafla: Gégn sem notud voru til adeta stofnsteerdjtpu fyrir Vestfirdi, fjdldi ungfugla (alh) og fullordinna
(a2h) sem varaldursgreindur, fjoldi veiddra rjapa (h), fjoldi veidimanna (fpg fjéldi ungfugla (alv) og
fullordinna fugla (a2vldursgreindurar varpstofnia Sudvesturlandi.

Ar alh azh h f alv az2v
1998 142 64 31293 628
1999 292 170 25288 612
2000 81 38 24156 656
2001 35 21 18705 641
2002 153 67 8963 529
2003 0 0
2004 0 0
2005 207 97 7945 591 61 58
2006 261 130 5184 451 48 32
2007 284 70 2712 383 79 55
2008 403 123 4408 497 75 55
2009 404 161 6303 583 34 39
2010 596 199 7400 612 53 48
2011 164 94 3585 491 92 93
2012 231 97 3476 452 95 102
2013 277 104 4169 509 76 110
2014 153 78 3015 409 85 88
2015 122 39 2211 325 101 118
2016 251 48 3312 394 112 99
2017 333 95 5419 478 70 98
2018 294 111 4875 495 75 145
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Pad reyndist passa gognibetur ad festnatturulega lifun i 0,2Zrekaren i 0,3 par sem AIC var leegra
og reyndist likan 4 vera betra en likaf13. tafla). Likanid mat ad heestfdafjoldinn farid i um 140.000
fugla &arid 1998 en laegst i um 27.000 fugted 2007. Stofnsteerd var allt ad tvisvar sinnum steerri pegar
gert var rad fyrir ad lifunin veeri Ofekaren 0,3 (1. tafla). Nidustédurnar benda til pess aéidiaffoll

hafi minnkadum helmingfra pvi sem pad var fyrir friduen jafnframtad stofninn hafi einnig minnkad

0g s€ nu um pridjungur af pvi sem hann var 1928rynd). Nidurstoour likansins pegaingdéngu eru
notudgdgn fraog med2005gefa svipadar nidurstodt2. mynd og 13. mynd).

11. tafla: Nidurstodur stofnmatsrjapu fyrir Vestfirdi med og an aldursgreininga ur varpstofni (AV)etivin
medalfjoldi (Nwesa), hamarksfjoldi (Nes) 0g lagmarksfjoldi(Niegs) rjupna yfir timabilid 19982018. Metin
medalveidifoll eftir fridun (Hep), lifun ungfugla (S) og umframlifun fullordinna fugla)Sifun fullordinna er
S*S. Akaike information criterion (AIC) byggir a sennileikaféllunum og er notad til ad bera saniam pki

leega gildi pvi beturpassa likanio vid gégninAthugid ad likén an AV er ekki haegt ad bera saman med AIC vid
likbnin med AV.

Likan AV Nmesal Nheest Nizegst Hit He g S AlC
Likan 3 ja 55.128 178.323 23.369 0,17 0,14 0,2 2,8 721,4
Likan4 ja 55.543 145.664 29.110 0,21 0,11 0,2 2,7 719,3
Likan 3 ja 19.763 67.153 7.681 0,46 0,38 0,3 2,6 7457
Likan4 ja 19.916  68.109 7.654 0,45 0,38 0,3 2,6 747,6

yStudull settur sem akvedid gildi.

12. tafla: Nidurstodur stofnmatsrjapu fyrir Vestfird med og an aldursgreininga Ur varpstofni (AV)etifin
medalfjoldi (Mesa), hdmarksfjoldi (Nxs) 0g lagmarksfjoldi(Niegs) rjUpna yfir timabilid2005 til 2018. Metin
medalveidiffoll eftir fridun (Hep), lifun ungfugla (S) og umframlifun fullordinna fag(S), lifun fullordinna er
S*S. Akaike information criterion (AIC) byggir a sennileikaféllunum og er notad til ad bera saniam pki

leegra gildi pvi beturpassa likanid vid gognin Athugid ad likbn an AV er ekki haegt ad bera saman med AIC vid
likdnin med AV.

Likan AV Nmesal Nheest Nlaegst Het S S« AlIC
Likan3 ja 42751 61707 30.681 0,10 0,2 2,7 594.,8
Likan3 ja 11.841 17.741 8.005 0,38 0,3 2,6 623,1

YStudull settur sem akvedid gildi.
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12. mynd Metinn fjéldi, veidiafféll ognattdruleg afféll fullordinnaog ungra rjipna & Vestfjoroum 192818
midad vidlikan 4.
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13. mynd Metinn fjoldi, veidiafféll ognattdruleg affoll fullordinna og ungra rjipna & Vestfjoroum 260EL8
midad vid likan 3.

Mjog mikil 6vissavar i stofnmatinufyrir Vestfirdi sem pydir ad sennileikafallid er mjog flatt enda var
ekki haegt ad f& mat & studla likansins nema festa einhverja peirra. bPegar gogn fra 6llu tiweahilinu
notudvoru efri mork éryggisbilsins um 1,7 sinnum haerrippmktmatio fyrir fridun en um 3,1 sinnum
haerraeftir fridunina. Minni évissa vatil stadar pegar eingénguworu notud gogn fra 2005 en péru

efri morkin um 2,5 sinnum haerri en punktmatid. Ek&r eins mikill munur & nedri mérkum bilsins og
punktmatinu {4. og15. mynd).

EKkki eru til meelingar & péttleika fyrir upphaf timabilsins en pegar metin stofnstaerd er borin saman vid
stofnvisitéluna sést ad hun neaer toppunum 2005 og 20¢Bidlansyni meiri breythgar en matiole.

mynd). Likanid nddi vel ad meta aldurssamsetninguna par sem um 95% leifanna voru innan
stadalfravika(sja Vidaukas). bad var bara &rid 2007 semrsg@ Ur enpavar ungahlutfallio vanmetid.

14. mynd Metinn heildarfjldi rjtpna &vestfjoroum 15. mynd Metinn heildarfjoldi rjipna avestfjoroum
asamt 95% Oryggisbiliyrir 1998-2018 medlikani 4 asamt 95% 06ryggishilfyrir 2005-2018 medikani 3
ogmidad vidad nattaruleg affoll(S) veerd,2. og midad vidad natturuleg affoll(S) veeru0,2
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